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Series Il Multi-Function Calibrator
Inhalt dieser Bedienungsanleitung

Inhalt dieser Bedienungsanleitung

Die Bedienungsanleitung beginnt mit den Sicherheitshinweisen. Fiir neue Benutzer geht
es weiter mit einer kurzen Ubung zur MeBgeritkalibrierung. Dann folgt eine
Zusammenfassung der Informationen aus dem Operator-Manual. Eine vollstdndige
Beschreibung der Merkmale, Funktionen und Betriebsverfahren des Kalibrators befindet
sich im Operator-Manual.

Uberblick: Sicherheitsaspekte

A/ ACHTUNG!
An den Klemmen kénnen lebensgefidhrliche Spannungen
auftreten. Beachten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen in dieser
Anleitung.

Um die Gefahr eines Stromschlags zu meiden, soll der Bediener die AnschluSklemme
OUTPUT-HI oder SENSE-HI nicht beriihren. Wéhrend des Betriebs konnen an diesen
Klemmen lebensgefahrliche Spannungen von bis zu 1100V AC oder DC auftreten.

Eine Hand sollte, wenn immer mdglich, vom Gerét ferngehalten werden. Damit
vermindert sich die Gefahr, daB3 Strom durch lebenswichtige Korperorgane fliessen kann.

Deutlich sichtbare Symbole am Gerat

Warnung Stromschlaggefahr.

Erdung Klemme fiir Schutzerde (Masse).

SEE

Achtung Informationen zu diesem Symbol kénnen im Handbuch nachgeschlagen werden. Dieses
Symbol befindet sich an der Schutzerdeklemme auf dem hinteren Kontrollfeld und neben dem
Sicherungsfach.

Korrekte Sicherung benutzen

Um die Gefahr eines Brandes zu meiden, soll ausschlieBlich die auf der Beschriftung des
Spannungs-Wahlschalters angegebene Sicherung verwendet warden.

A AErdung des Kalibrators

Der Kalibrator ist ein Gerét der Schutzklasse 1 (geerdetes Gehduse). Das Gehduse ist
mittels Erdleiter des Netzkabels geerdet. Zur Vermeidung von Stromschlag das
Netzkabel in eine vorschriftsgemil verdrahtete, geerdete Steckdose stecken, bevor
irgendwelche Verbindungen zu den Klemmen des Kalibrators erstellt werden. Eine
Schutzerdeverbindung, mittels Schutzleiter des Netzkabels, ist fiir den sicheren Betrieb
unbedingt erforderlich.

A ADas Gehause soll nicht entfernt werden

Zur Vermeidung von Kdorperverletzungen soll das Kalibratorgehduse nicht gedffnet
werden. Der Kalibrator darf ohne das vorschriftsgemél8 installierte Gehduse nicht in
Betrieb genommen werden. Es gibt innerhalb des Kalibrators keine Bestandteile, die vom
Benutzer gewartet werden konnen. Es ist daher nicht erforderlich, das Gehduse zu 6ffnen.
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A Sicherung und Netzspannung

Die vorschriftsgemife Sicherung fiir alle Leitungsspannungen ist auf dem hinteren
Kontrollfeld angegeben. Siehe nachfolgende Abbildung.

\ J
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Netzstrombeschriftung und Schalterplazierungen

Grundlagen der Bedienung

Zum Einstellen der Kalibratorausgabe die folgenden Tastensequenzen zur Auswahl von
Ausgabefunktion und Amplitude driicken:

[numerische Tasten] [Multiplikator] [Funktion]

Zum Beispiel zum Einstellen der Ausgabe auf 10 mV DC folgendes diicken:
[o]

Zum Einstellen AC-Ausgabe zusitzlich die folgenden Tasten driicken:

[numerische Tasten] [Multiplikator]

Zum Beispiel Andern der aktuellen 10 mV DC in 10 mV AC @ 1,8 kHz folgendes
driicken:

e Jle ) [k [H] [ o]

Zum Andern der Ausgabe zuriick in DC folgendes driicken:

[0 () (o

or

Kleine Kalibrierungsiibung
Falls Sie r_pit dem Kalibrator nicht vertraut sind, werden Sie feststellen, dafl IThnen die
folgende Ubung in kurzer Zeit einige wichtige Bedienungselemente des vorderen
Kontollfeldes zeigt.
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Aufwédrmen des Kalibrators

Lassen Sie dem Kalibrator nach dem Einschalten mindestens 30 Minuten Aufwirmezeit.
Das stellt sicher, dafl der Kalibrator seine Leistungswerte erreicht oder iibertrifft.

DC-Zero-Kalibrierung (Nullabgleich)

DC-Zero (Nullabgleich) ist ein kurzer interner ProzeB3, der Offsetfehler beseitigt. Die
Geritespezifikationen erfordern, dafl Sie DC-Zero mindestens alle 30 Tage durchfiihren.

Zum Durchfiihren von DC-Zero die folgende Funktionstastensequenz driicken:

Setup-Meniis > Cal = Zero

Eine beliebige Taste driicken, danach zweimal, um in den normalen Betriebsmodus

zuriickzukehren.

AnschlieBen eines MeBgerétes

Die Abbildungen auf der ndchsten Seite zeigen Standardverbindungen fiir
HandmeBgerite und Tischmodelle. Die Diagramme zeigen die Benutzung von Fluke-
Kabeln (Model 5440-7002 Low Thermal Cables). Fiir diese Ubung kénnen auch andere
Kabeltypen verwendet werden. Zum AnschlieBen beider MeBgeritetypen kann wie folgt

vorgegangen werden:

1. Uberpriifen Sie, ob der Kalibrator eingeschaltet ist und sich im Bereitschaftsmodus
befindet (STANDBY-Anzeige leuchtet). Falls sich der Kalibrator nicht im
Bereitschaftsmodus befindet, driicken.

2. Konfigurieren Sie das MeBgerit fiir den niedrigsten Bereich, in welchem 10V DC

gemessen werden kann.

3. Verbinden Sie den Schirmleiterkontakt (falls Ihre Kabel abgeschirmt sind) mit V-

GUARD am Kalibrator.

4. Uberpriifen Sie, ob sowohl als auch ausgeschaltet sind. Driicken Sie die
entsprechende Taste, falls die Anzeige leuchtet.

5. Verbinden Sie den Eingang LO des MeBgerites mit OUTPUT-LO des Kalibrators.
6. Verbinden Sie den Eingang HI des MeBgerdtes mit OUTPUT-HI des Kalibrators.
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Einstellung einer Gleichspannung.
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Richten Sie mittels Driicken der folgenden Tastensequenz 10V DC auf das Mefgerét.

OPR
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Anzeige der Kalibrator-MeBunsicherheit

Driicken Sie [ s |. Die Summe der Ungen—auigkeiten, fiir die am MeBgerit verwendeten
10V, wird auf dem Kontrollbildschirm dargestellt (groe Punktmatrixanzeige rechts auf
dem vorderen Kontrollfeld). Diese Zahl ist abhidngig vom eingestellten
Kalibrierungszyklus und von der im Setup-Menii gewédhlten statistischen Sicherheit
(Specification-Confidence-Level).

Driicken Sie [#£f], um die Anzeige der Ungenauigkeiten zu ldschen.

Aktivieren des Fehlermodus

Es ist moglich, dafl das Mefigerit eine von den genauen 10V abweichende Messung
anzeigt. Zur raschen Priifung der Abweichung des MeBgerites 146t sich mit dem
Drehknopf eine genaue 10V Ablesung (MefB3gerit) einstellen.Der Fehler kann dem
Kontrollbildschirm entnommen werden.

Durch das Drehen des Knopfes wird der Fehlermodus automatisch aktiviert. Sobald Sie
den Knopf drehen, wird die niederwertigste Ziffer in der Anzeige hervorgehoben. Diese
Ziffer verandert sich wéhrend der Drehung des Knopfes. Um eine hoherwertige Ziffer zu
verdandern, d.h. Beschleunigung der Justierung, driicken Sie

Der auf dem Kontrollbildschirm sichtbare Fehlerwert ist eine Kombination von Fehlern
(Offset, Skalierung, Linearitit). Sie konnen Fehlerkomponenten anschauen, indem Sie

und driicken.

Priifen der unteren und oberen Bereiche des MeBgerétes

Zum Priifen der Fehler des MeBgerdtes bei 100V DC; setzen Sie zuerst den MeBbereich
(falls vorhanden) am Mef3gerdt auf den tiefstmoglichen Bereich, welcher 100V messen
kann. Driicken Sie [x10][&&]. Das setzt einen neuen Wert, welcher 10 mal dem vorherigen
Wert von 10V DC entspricht. (Das Driicken von war notwendig, da der Kalibrator in
den Bereitschaftsmodus iibergeht, wenn die Sicherheitsschwelle bei 22V {iberschritten
wird.) Bedienen Sie den Drehknopf, um den Fehlermodus wieder zu aktivieren und
bestimmen Sie den MeBgerétfehler bei 100V.

Driicken Sie jetzt [+10][+10]. Setzen Sie den MeBbereich (falls vorhanden) am MeBgerit
auf den tiefstmoglichen Bereich, welcher 1V messen kann.

Um den Fehlermodus zu verlassen; driicken Sie [ e |, Das setzt den Referenzwert
zuriick und verldft den Fehlermodus.

Driicken Sie [rser]. Damit setzen Sie die Ausgabe auf 0mV DC und aktivieren den
Bereitschaftsmodus.

Einstellung einer Wechselspannung

Der Kalibrator besitzt keinen “Schalter” fiir Wechselstrombetrieb. Sie konnen jedoch
eine DC-Ausgabe in eine AC-Ausgabe iiberfiihren, indem Sie mittels Tastaturfeld eine

Frequenz eingeben und driicken.

Zum Testen des Mefigerdtes mit 10V bei 1 kHz setzen Sie den Ablesebereich des

MeBgerites auf 10V AC, driicken Sie [ 1 [ 0 ][ v Jund dann (.
Justieren Sie nun mit Hilfe des Drehknopfs die Ablesung (MeBgerét) auf genau 10V.

Um die Ausgeglichenheit des MeBgerites zu testen, driicken Sie [#5 ). Die 0,1 Hz Ziffer
wird hervorgehoben. Driicken Sie viermal. Verdnderen Sie die 1 kHz Ziffer mit dem
Drehknopf, bis der Kalibrator auf 10 kHz eingestellt ist. Driicken Sie und benutzen
Sie den Drehknopf nochmals, um die Genauigkeit des MeBgerites bei 10 kHz zu priifen.
Jedesmal, wenn Sie die Frequenz dndern, miissen Sie warten, bis sich die Ausgabe des
Kalibrators eingepegelt hat (der “u-Anzeiger” verschwindet).

Hier endet der Ubungsteil zum vorderen Kontrollfeld. Um die Ausgabe zu deaktivieren
und in den Bereitschaftsmodus {iberzugehen, driicken.
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Merkmale des vorderen Kontrollfeldes
Es folgt eine kurze Beschreibung der Merkmale des vorderen Kontrollfeldes.

Ausgabebildschirm (linke Seite)

Dieser zeigt Amplitude und Frequenz der Ausgabe. Die oberste Zeile enthélt den aktiven
Ausgabewert bis maximal acht Ziffern plus Polaritdtszeichen. Die unterste Zeile enthilt
die Augabefrequenz und ist fiinf Ziffern lang. Die speziellen Anzeigen unterhalb der
Amplitudenzeile des Ausgabebildschirm informieren iiber folgende Aktivzustiande:

OPERATE Leuchtet, wenn der Ausgang aktiv ist.
STANDBY Leuchtet, wenn sich der Kalibrator im Bereitschaftsmodus befindet.

ADDR Leuchtet, wenn der Kalibrator via IEEE-488-Schnittstelle angesprochen
wird.

OLCK Leuchtet, wenn die Ausgabe des Kalibrators phasensynchronisiert ist mit
einem Signal am Anschlul PHASE-LOCK auf dem hinteren Kontrollfeld.

OSHF Leuchtet, wenn der Kalibrator eine programmierte Phasendifferenz zu einem
Signal am Anschlul VARIABLE-PHASE-OUTPUT auf dem hinteren
Kontrollfeld besitzt.

u (Unsettled) Leuchtet nach Verdnderung der Ausgabe und bleibt erhalten, bis

sich der neue Wert der Ausgabe eingepegelt hat.

Kontrollbildschirm (rechte Seite)

Dieser zeigt Dateneingaben, UUT-Fehlerjustierungen (Unit Under Test / Priifling),
Funktionstastenbelegung und andere Eingabeaufforderungen und Meldungen. Jeder
Funktionstastenbelegung kennzeichnet die Funktionen der unmittelbar darunterstehenden
Funktionstaste. Alle Funktionstastenbelegungen, die gleichzeitig auf dem Bildschirm
sichtbar sind, werden als Menii bezeichnet. Beim Zugreifen auf die mittels
Funktionstasten zur Verfiigung gestellten Funktionen, 6ffnen Sie weitere Meniis, die neue
Funktionstastenbelegungen haben.

Bildschirmschoner

Sowohl der Ausgabebildschirm als auch der Kontrollbildschirm erléschen automatisch,
wenn wihrend 30 Minuten keine Bildschirmaktivitit auftritt. Dies gilt nicht, wenn der
Kalibrator sich in einem Betriebszustand befindet, der den Bildschirmschoner aufhebt.

Falls der Bildschirmschoner aktiviert wurde, konnen Sie den Bildschirm durch Driicken
von wieder sichtbar machen. Das Driicken einer anderen Taste oder die Benutzung
des Drehknopfes macht den Bildschirm wieder sichtbar und verarbeitet den Befehl der
Taste beziehungsweise des Drehknopfes.

Der Bildschirmschoner ist auller Betrieb:

wenn irgendein Teil des Setup-Meniis angezeigt wird.
wihrend ferngesteuertem Betrieb.

wihrend einer Kalibrierung oder Diagnose.

wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird.

Tasten der Frontplatte
Schaltet den Kalibrator vom Betriebsmodus (Operate) in den Bereitschaftsmodus
(Standby) und umgekehrt. Im Bereitschaftsmodus sind die Ausgabeanschluklemmen

(OUTPUT) intern vom Kalibrator abgetrennt. Nach dem Einschalten startet der
Kalibrator im Bereitschaftsmodus.
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Der Kalibrator wechselt automatisch in den Bereitschaftsmodus, wenn:

o [resw]gedriickt wird.

e der Kalibrator zum Zeitpunkt der Eingabe einer Spannung eine AC- oder DC-
Spannung <22V ausgibt und die neue Spannung 22V ist.

e die Ausgabefunktion gewechselt wird, z.B. von DC-Strom zu AC-Strom.

e die Ausgabe-Buchsen gewechselt wird.

Der Kalibrator wechselt nicht in den Bereitschaftsmodus, wenn von einer beliebigen AC-

oder DC-Spannung auf eine Spannung 22V geschaltet wird.

—
EX SNS

Offnet und schlieBt eine interne Verbindung zwischen SENSE-(Messung) und OUTPUT-
(Ausgabe) AnschlufSklemmen. Nach dem Einschalten startet der Kalibrator mit einer
internen Verbindung zwischen diesen beiden AnschluBklemmen (die SENSE-
AnschluBBklemmen sind Leerlaufschaltungen) und der Anzeiger ist ausgeschaltet.
Zum Einschalten, driicken Sie (leuchtet auf) unterbricht die Verbindung der SENSE-
Leitungen zu den OUTPUT-Anschlu3klemmen.

Externes Messen (Sensing) sollte mit den folgenden Funktionen unter den angegebenen
Bedingungen benutzt werden.

e Mit der DC-Spannungsfunktion, wenn der Priifling (UUT) so viel Strom verbraucht,
daB in den Kabeln ein bedeutender Spannungsabfall herbeigefiihrt wird.

e Mit der Funktion Widerstand, wenn der Priifling (UUT) tiber einen Vierdrahteingang
verfiigt und der Kalibrator auf 100 kQ oder weniger gesetzt ist.

e Externes Messen (Sensing) kann auch mit der Zweidrahtohmfunktion verwendet
werden, um die Zweidrahtkompensation der Schaltkreise zu den Priiflings-Klemmen
zu aktivieren.

—
EXGRD

Offnet und schlieBt eine interne Verbindung zwischen V-GUARD (Spannungsschutz)
und OUTPUT-LO. Nach dem Einschalten startet der Kalibrator mit einer interne
Verbindung von V-GUARD zu OUTPUT-LO und dem Anzeiger ausgeschaltet.
Zum Einschalten, driicken Sie (leuchtet auf) unterbricht die Verbindung zwischen
OUTPUT-LO und V-GUARD.

Die V-GUARD-AnschluBBklemme stellt einen externen AnschlufSpunkt fiir den internen
Spannungsschutz zur Verfligung. Fiir einen Priifling mit nichtgeerdeten Eingidngen sollte
der V-GUARD intern mit LO verbunden werden. (Die EX-GRD Taste ist ausgeschaltet.)
Fiir einen Priifling mit einem geerdeten Eingang kann V-GUARD extern mit dem
geerdeten Priiflings-Eingang verbunden werden. (Die EX GRD Taste ist eingeschaltet.)

—
W BND

Ermoglicht das Ein- und Ausschalten der Option -03 Breitband AC und schaltet den
Kalibrator in den Bereitschaftsmodus. Wenn die Option eingeschaltet ist, so ist die AC-
Spannung der Ausgabe im Bereich 10 Hz bis 30 MHz an der WIDEBAND-
AnschluBSklemme im vorderen Kontrollfeld verfligbar. Die Breitbandfunktion ist jeweils
nicht verfligbar, wenn ausgeschaltet ist oder wenn eine andere Funktion (wie Strom)
gewdhlt ist.



Series Il Multi-Function Calibrator
Merkmale des vorderen Kontrollfeldes

—
BOOST

Ermdglicht oder sperrt die Ausgabe von einem Verstarker, wenn dies nicht automatisch
geschehen wiirde. Die Taste versetzt den Kalibrator in den Bereitschaftsmodus, falls die
Selektion den Ausgabestandort verdndert.

Ein Verstirker, falls vorhanden, wird automatisch fiir Ausgabespezifikationen selektiert,
die die Leistungsfihigkeit des Kalibrators {ibersteigen, jedoch in den Bereich des
selektierten Verstérkers fallen. Die Taste wird nur benétigt, um einen Verstérker fiir
eine Ausgabespezifikation zu aktivieren, die entweder vom Kalibrator oder vom
Verstérker zur Verfiigung gestellt wird. Dies erlaubt Ihnen die Nutzung der Vorteile von
Verstarkern mit héherer Biirdenspannung.

Sowohl fiir Spannung als auch Strom wird angenommen, daf} es sich um einen 5725A
handelt, sofern in den Setup-Meniis nicht ein anderer Typ bestimmt wurde.

Bricht die laufende Aktivitit des Kalibrators ab und macht das vorangegangene Menii

wieder sichtbar. Einige Meniis zeigen eine spezifischere Bezeichnung fiir diese Taste,
wie beispielsweise “DONE setting up”.

Funktionstasten [ 2 .

Die Funktionen der fiinf nichtbeschrifteten Funktionstasten werden von allen Meniis im
Kontrollbildschirm zur Verfiigung gestellt. Dabei befindet sich die Funktion unmittelbar
iiber der Funktionstaste, die diese entsprechende Funktion aktiviert. Viele dieser
Funktionen greifen auf neue Meniis zu, die einen neuen Satz Funktionen fiir die
Funktionstasten enthalten und damit via Menii-Baum viele Fahigkeiten und
Konfigurationsmdglichkeiten zur Verfiigung stellen.

POWER switch (Stromschalter)

Schaltet die Stromzufuhr ein bzw. aus.

Diese Tasten dienen zum Korrigieren der Steuerungskomponenten der Ausgabe. Wird
eine dieser Tasten gedriickt oder der Drehknopf betitigt, so wird eine Ziffer des
Ausgabebildschirms heller dargestellt. Die Benutzung des Drehknopfes palit den
Ausgabewert an. Eine Fehleranzeige erscheint auf dem Kontrollbildschirm. Sie zeigt die

Differenz zwischen der Originalausgabe (Referenzwert) und der neuen (korrigierten)
Ausgabe.

Die und Tasten bewegen die markierte, hellere Stelle zu der Ziffer, die Sie
verdndern mochten. Die Taste der AC-Funktion erlaubt Thnen Spannung, Strom und
Frequenz beliebig auszuwidhlen. Im praktischen Einsatz bei der Ausgabe von Spannung
und Strom werden der Drehknopf und die Pfeiltasten zum Korrigieren der Ausgabe
benutzt, bis der Priifling korrekt mif3t. Die Fehleranzeige zeigt die Abweichung des
Priiflings vom Referenzwert.

RESET

Das Driicken von im lokalen Betriebsmodus bricht den aktuellen Betriebszustand
des Kalibrators ab und setzt ihn zuriick in den vorgegebenen Initialzustand (Power-up).
(Diese Taste hat keine Auswirkung, wenn der Kalibrator ferngesteuert benutzt wird.)



5700A/5720A
Bedienungsanleitung

SCALE

Identifiziert einen Endpunkt auf der Skala des Priiflings fiir die Uberpriifung der
Linearitét. Die Ausgabe wird dadurch nicht verdndert. Falls die Ausgabe mit dem
Drehknopf korrigiert wurde, werden anschliefend eingegebene Ausgabewerte mit einem
Skala-Faktor multipliziert. Die Skalierung (Linearitétspriifung) wird durch nochmaliges
Driicken von oder durch Auswéhlen einer anderen Funktion wieder ausgeschaltet.
Skalierung ist nicht verfiigbar, wenn Widerstand als Ausgabe verwendet wird.

LIMIT

Ruft ein Menii auf, welches Ihnen erlaubt, Grenzwerte zu setzen, oberhalb derer der
Kalibrator nicht betriebsféhig ist. Sie konnen damit sowohl die Bediener als auch die
Geriite schiitzen.

+10

Verandert die Ausgabe auf ein Zehntel des Referenzwertes (der nicht zwingend mit dem
aktuellen Ausgabewert libereinstimmt). Der Wert verdndert sich nur, wenn der neue Wert
innerhalb der Leistungsgrenzen des Kalibrators liegt.

X10

Verandert die Ausgabe auf ein Zehnfaches des Referenzwertes (der nicht zwingend mit
dem aktuellen Ausgabewert iibereinstimmt). Der Wert veréndert sich nur, wenn der neue
Wert innerhalb der Leistungsgrenzen des Kalibrators liegt. Diese Taste versetzt den
Kalibrator in den Bereitschaftsmodus, falls der Wert vor der Anderung kleiner als 22V
war und die Anderung einen Wert grosser oder gleich 22V spezifiziert.

Veranlaf3t den Kalibrator zur Berechnung und Anzeige seiner Ungenauigkeit fiir die
aktuellen Spezifikationen der Ausgabe basierend auf dem Kalibrierungsintervall und der
in den Setup-Meniis gewéhlten statistischen Sicherheit (Specification-Confidence-Level).

OFFSET

Identifiziert einen Nullpunkt auf der Skala des Priiflings. Die Ausgabe wird dadurch nicht
verdndert. Nachfolgend eingegebenen Ausgabewerten wird der Offsetwert (der
Ausgabewert des Kalibrators zum Zeitpunkt, da gedriickt wurde) hinzuaddiert. Der
Offsetmodus wird durch nochmaliges Driicken von oder durch Auswihlen einer
anderen Funktion wieder ausgeschaltet. Offsets sind nur fiir DC-Ausgaben verfiigbar.

Loscht eine nicht abgeschlossene Tastatureingabe vom Kontrollbildschirm oder 16scht
eine Fehlermeldung, die eine Bestitigung verlangte. Existiert eine nicht abgeschlossene
Tastatureingabe, wenn gedriickt wird, so bleibt die Ausgabe unbeeinflufit.

Diese Taste ist nur im Fehlermodus aktiv. Sie veranlaf3t, daB3 der aktuelle Ausgabewert

als neuer Referenzwert fiir die Berechnung der Mef3fehler des MeBgerites verwendet
wird.

dBm

Bei Verwendung der AC-Voltfunktion oder der Breitbandfunktion, sofern gerade keine
Verarbeitung einer Eingabe stattfindet, zeigt die Taste die entsprechende dBm-
Ausgabe auf dem Kontrollbildschirm. Fiir eine AC-Voltfunktion wird dBm fiir 600€2
Leistung berechnet. (Fiir AC-Ausgaben kleiner 220mV ist die Impedanz der
Kalibratorausgabe immer 502, da die Ausgabe beziiglich Widerstand geteilt wird. . Fiir
die Breitbandfunktion wird dBm fiir einen 50Q Endwiderstand berechnet, der am Ende
eines 3-Ful} (91,44 cm)-langen 50Q2 Koaxialkabels angebracht ist.
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Merkmale des vorderen Kontrollfeldes

HINWEIS
Die Berechnungsformel fiir dBm lautet:

dBm = 10 log (Energie in mW)
Beispiele:
Fiir 3,0V und 600Q2 Leistung:

dBm = 10 log (15,000) = 11,7609 dBm
fiir 3,0V und 50Q Leistung:
dBm = 10 log (180,000) = 22,5527 dBm

ENTER

Ladt einen neu eingegebenen, auf dem Kontrollbildschirm angezeigten Ausgabewert in
den Kalibrator. Wenn Sie driicken, ohne die MaBeinheit fiir die Eingabe
anzugeben, so verwendet der Kalibrator die zuletzt benutzte MaBeinheit (Ausnahme Hz).
Dies erlaubt Ihnen die Anderung von Funktionswerten, ohne die MaBeinheit jedesmal
einzugeben. Die Multiplikatoren bleiben nicht erhalten. Sie kénnen beispielsweise 1 mV
eingeben und spéter einfach 10 eingeben um 10V zu erhalten.

Zusitzlich zu diesen Funktionen kann bei Betrieb im Fehlermodus mit der
Taste auf den aktuell programmierten Referenzwert zugegriffen werden.

f@n] (v (A (2] 2]
(Ausgabefunktionstasten)

Diese Tasten wihlen die Ausgabefunktion wie folgt:
dBm Dezibel relativ zu 1 mW

Spannung, Volt

Strom, Ampere

Widerstand

7=l ] 1<) B

Frequenz, Hertz

Der Kalibrator wechselt automatisch auf AC, wenn ein Wert eingegeben und dann
gewihlt wird. Um zu DC zuriickzukehren, driicken Sie 0 oder geben Sie eine
Amplitude mit Polaritdt (+ oder -) ein.

[m]
(Multiplikatortasten)

Diese Tasten wihlen Ausgabewertmultiplikatoren. Zum Beispiel bei Eingabe von 33,
dann m, dann V, dann ist der Ausgabewert des Kalibrators 33 mV.

mikro (10 oder 0,000001)
milli (10~ oder 0,001)

kilo (103 oder 1°000)
Mega (106 oder 1°000°000)

= [ ] [
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[o]-[9]
(Numerisches Tastaturfeld)

Wird zur Eingabe der Ziffern fiir Amplitude und Frequenz und auch fiir andere Daten,
wie beispielsweise Datum und Zeit, benutzt. Die korrekte Tastensequenz fiir die Eingabe
eines Wertes ist: Ziffern eingeben, dann die bendtigten Multiplikatoren, eine
Ausgabefunktionstaste und dann [ @ | Zum Beispiel wiirden Sie fiir eine 20 mV
Ausgabe die folgende Tastensequenz eingeben: [ 2 ][ 0 |[m [ v ][ ww ] Die[ e ]

Taste steht flir die Eingabe von Dezimalstellen zur Verfiigung.
+-

Wenn die Ausgabefunktion DC-Spannung, Strom, oder AC-Spannung, eingegeben in
dBm, oder eine Breitbandfunktion, eingegeben in dBm, ist, dann schaltet das Driicken
von die Ausgabepolaritit hin und her. Wenn die Ausgabefunktion AC-
Spannung oder Strom ist, so wird durch Driicken von die Ausgabe auf DC
gewechselt.

Anschliisse auf dem vorderen Kontrollfeld

10

WIDEBAND-Breitbandanschluf}

Ein Typ “N” Stecker, der einen Anschlulpunkt fiir die Ausgabe der -03 Breitband AC-
Option zur Verfiigung stellt. Die Spezifikationen der Breitbandausgabe sind fiir die Werte
am Ende des 3-FuB} (91,44 cm)-langen 50Q Koaxialkabels gegeben, welches
abgeschlossen ist und in eine reine 50Q2 Widerstandsbelastung fiihrt. Die Steckdose ist
mit der Gehduseerdung verbunden.

GND-Anschluffklemme

Wenn der Kalibrator als Referenzpunkt fiir die Erdung eines Systems verwendet wird, so
kann die GND-AnschluBBklemme fiir die Erdung anderer Geréte benutzt werden. (Das
Gehéause wird normalerweise mittels dem Dreileiter-Netzkabel geerdet anstelle von
Erdung via GND-AnschluSklemme.)

V-GUARD-Anschlu3klemme

Stellt einen externen AnschluBBpunkt fiir den internen Spannungsschutz zur Verfiigung.
Fiir einen Priifling mit potentialfreien (nicht geerdeten) Eingédngen sollte V-GUARD
intern mit LO verbunden sein ([o) Taste ausgeschaltet). Fiir einen Priifling mit einem
geerdeten Eingang mufl V-GUARD extern mit dem geerdeten Priiflings-Eingang
verbunden sein ([er) Taste eingeschaltet). Das maximal erlaubte Potential zwischen dem
V-GUARD-Anschlufl und Gehduseerdung betragt 20V Spitze.

SENSE-Anschluf3klemmen

Diese werden bei den Funktionen Widerstand und Spannung fiir das Messen (Sensing)
des Priiflings benutzt, nachdem Sie externes Messen durch Driicken von
eingeschaltet haben oder iiber Fernsteuerung einen entsprechenden Befehl abgesetzt
haben.

Externes Messen sollte mit der Funktion DC-Spannung benutzt werden, wenn der
Priifling soviel Energie bezieht, da} ein bedeutender Stromabfall in den Kabeln entsteht.
Externes Messen sollte auch mit der Funktion Widerstand benutzt werden, wenn der
Priifling iiber einen vierdrahtigen Ohmein—gang verfiigt und der Kalibrator auf 100 kQ
oder weniger eingestellt ist. Externes Messen kann auch mit der Funktion Widerstand mit
Zweidraht—ohm—verbindung benutzt werden, um die Zweidraht—kompensation der
Schaltkreise zu den Priifling-Anschliissen zu ermoglichen. Anwendungsbei—spiele finden
Sie in den AnschluBdiagrammen.
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Merkmale des hinteren Kontrollfeldes

OUTPUT-Anschluf3klemmen

Dies sind die AnschluBpunkte sowohl fiir die Aus—gabe von AC-Strom, DC-Strom und
Spannung als auch fiir Widerstand. Die Funktion jeder OUTPUT-Anschluklemme ist
nachfolgend definiert:

LO Die gemeinsame Anschluflklemme fiir alle Ausgabefunktionen,
inklusive kalibratorverstdrkte Spannungen, jedoch nicht fiir die
Option -03 Breitband AC oder den Ausgang des Zusatzverstérkers.

HI Die aktive Anschlulklemme aller Ausgabefunktionen, inklusive
5725A-verstirkte Spannung, jedoch nicht fiir die Option -03
Breitband AC oder Ausgang des Zusatzverstirkers.

AUX Eine optionale, aktive Anschlu8klemme fiir Strom. Dieser
CURRENT Ausgang ist niitzlich bei der Priifling-Kalibrierung, wenn der
OUTPUT Priifling {iber einen separaten Eingang fiir Strom verfiigt.

Merkmale des hinteren Kontrollfeldes

Die nachfolgende Liste enthélt eine Beschreibung der Anschliisse und Schalter auf dem
hinteren Kontrollfeld des Kalibrators.

Anschliisse auf dem hinteren Kontrolifeld
5725A AMPLIFIER-Anschluf3

Enthélt die analoge und die digitale Schnittstelle fiir den Fluke 5725A Amplifier
(Verstarker).

5205A AMPLIFIER-Anschluf3

Enthélt die analoge und die digitale Schnittstelle fiir den Fluke 5205A bzw. 5215A
Precision Power Amplifier (Prézisionsverstérker).

5220A AMPLIFIER-Anschluf3

Enthélt die analoge und die digitale Schnittstelle fiir den Fluke 5220A Transconductance
Amplifier (Transkonduktanzverstirker).

VARIABLE-PHASE-OUT- Anschluf3

Sinus-Signal mit nominal 2,5V Effektivwert und variabler Phase. Die Phase des Signals
kann mit den Pfeiltasten und dem Drehknopf (oder durch einen tiber Fernsteuerung
gesendeten Befehl) so angepal3t werden, daf3 das Hauptausgabesignal des Kalibrators bis
180° beschleunigt oder zu verzdgert wird. Die Buchse ist nicht direkt mit der
Gehduseerdung verbunden, sie ist intern mit der AnschluBklemme OUTPUT-LO
verbunden. Das maximal erlaubte Potential zwischen der Buchse und Gehéuseerdung
betrdgt 20V Spitze.

PHASE-LOCK-IN- Anschluf3

Stellt einen Eingang fiir ein externes Signal zur Verfiigung, zu welchem der Kalibrator
phasen—synchronisiert werden kann (1V bis 10V Effektivwert, 10 k€2 Impedanz
Eingang). Die Steckdose ist nicht direkt mit der Gehduseerdung verbunden; sie ist intern
mit der AnschluBklemme OUTPUT-LO verbunden. Das maximal erlaubte Potential
zwischen dem Anschluf3 und Gehéuseerdung betriagt 20V Spitze.

11
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IEEE-488-Anschluf}

Dies ist eine Standardschnittstelle fiir die Bedienung des Kalibrators mittels
Fernsteuerung; entweder als Talker (Sprecher) oder als Listener (Zuhorer) auf dem IEEE-
488-Bus.

RS-232C-Anschluf3

Ein serieller AnschluB (DTE) zur Ubertragung von internen Datenkonstanten der
Kalibrierung zu einem Drucker, Bildschirm oder Computer (Host). Diese Verbindung
wird auch zur Fernsteuerung des Kalibrators verwendet.

Die AnschluBSklemmen OUTPUT, SENSE und V-GUARD auf dem hinteren Kontrollfeld
sind Verbindungsalternativen zum Priifling. Ein internes Kabel aktiviert die
AnschluB8klemmen des vorderen oder des hinteren Kontrollfeldes. Das Vorgehen zum
Ausschalten der AnschluBSklemmen des vorderen Kontrollfeldes und zum Einschalten der
AnschluBlklemmen des hinteren Kontrollfeldes beinhaltet das Entfernen des
Kalibratorgehduses. Dies sollte nur von autorisierten Fachleuten des Kundendiensts
vorgenommen werden.

Die AnschluBklemme I-GUARD stellt einen externen Anschlulpunkt fiir den internen
Stromschutz zur Verfiigung. Der Stromschutz wird benutzt, wenn der Kalibrator
niederwertigen Wechselstrom durch ein langes Kabel liefert, um die durch
Kabelkapazitdt entstandenen Verluste zu entfernen.

Anwendungsbeispiele finden Sie in den AnschluBdiagrammen.
AUX-CURRENT-OUTPUT

Dieser Ausgang ist bei den AnschluSklemmen des hinteren Kontrollfeldes nicht
verfligbar.

CHASSIS-GROUND-Anschluflklemme

Eine AnschluBklemme, die intern mit dem Gehéuse verbunden und damit geerdet ist.
Wenn der Kalibrator als Referenzpunkt fiir die Erdung eines Systems verwendet wird, so
kann die GND-AnschluB3klemme fiir die Erdung anderer Geréte benutzt werden. (Das
Gehiuse wird normalerweise mittels dem Dreiphasenstromkabel mit der Erde verbunden,
dies anstelle von Erdung via GND-AnschlufSklemme.)

Schalter und Sicherungsfach

12

Kalibrations-Schalter (CALIBRATION)

Ein Schiebeschalter, der das Schreiben in nichtfliichtige Speicherbereiche ermdglicht
oder sperrt. Dieser Schalter dient zum Erfassen und anschlieenden Speichern von
Kalibrier—konstanten, Datumsinformationen und Parameter—werten. Wenn sich dieser
Schalter in der ENABLE Position befindet, konnen Sie in den Speicher schreiben; in der
NORMAL-Position sind die Daten im Speicher gegen Uberschreiben geschiitzt. Der
Schalter ist versenkt, damit er mit einem Kalibrieraufkleber versiegelt werden kann.

F1-Sicherungsfach

Dieses enthélt die Netzsicherung. Siehe “Sicherung und Netzspannung” am Beginn
dieser Anleitung.

Schalter fiir die Wahl der Netzspannung

Diese wihlen die Netzspannung fiir den Betrieb. Siehe “Sicherung und Netzspannung”
am Beginn dieser Anleitung.
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Kabelempfehlungen

Kabelempfehlungen

Ausgabefunktion

Kabelempfehlungen

DC Voltage

AC Voltage <10 kHz
AC-Strom <2A, <10 kHz
DC-Strom <2A
Resistance

Low Thermal EMF Test Leads (5440A-7002) oder paarweise verdrillt und
abgeschirmt

AC-Spannung > 10 kHz

SENSE/GUARD: Triaxialkabel oder Twinax (d.h. Alpha 2829/2). OUTPUT:
Koaxial

Oder: SENSE: Koaxial, OUTPUT: Koaxial GUARD Lead: Separater Draht

AC-Strom mit Schutz

Triaxialkabel

Breitband-AC

3 Ful (1m) 50Q Koaxialkabel mit Typ “N” Stecker geliefert mit Option. Ein
50Q Terminator wird ebenfalls geliefert, um zwei MelRgerate mit Impedanz
groRer als 50Qzu verbinden.

Spannungsverstarkte
Ausgabe, 5205A oder
5215A

Das Kabel wird mit dem Verstarker geliefert.

Spannungsverstarkte
Ausgabe, 5725A

Low Thermal EMF Test Leads (5440A-7002). (Ausgang befindet sich auf
dem vorderen Kontrollfeld.)

Stromverstarkte Ausgabe,
5725A, 5220A

Drahtstarke 16 oder starker, verdrillte Paare, isolierte Drahte, so kurz wie
moglich, um Widerstand und Induktivitat zu minimieren. (Ausgang bei den
Verstarkeranschliissen.)

13
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AnschlieBen an einen Priifling

A
" |EX SNS EX GRD

Kalibrator

OUTPUT  SENSE
VQA

Kalibrator

VERDRILLTE PAARE
MIT ABSCHIRMUNG

OUTPUT  SENSE
VQ

VQA

VERDRILLTE PAARE

MIT ABSCHIRMUNG

uuT

Kalibrator
OUTPUT  SENSE
VOA vQ
u i WIDEBAND

AUX ARD GROUND
CURREV

DC-Spannung, AC-Spannung 10 kHz
14
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Anschlie3en an einen Priifling

EX SNS EX GRD

TRIAXIALKABEL

Kalibrator

OUTPUT  SENSE
VQ

" |EXSNS EX GRD

uuT Kalibrator
NPUT  SENSE OUTPUT  SENSE
4-WIRE
TRIAXIALKABEL VOA vQ

HINWEIS

Die SENSE-Zuleitungen sollen so kurz wie méglich gehalten werden.

Beachten Sie, dal3 die Kapazitadtsgrenzen nicht iiberschritten werden. Sie liegen bei: 1000
pF bis 220V, 600 pF 220 bis 1100V (1000 pF mit 5725A-Verstérker).

GR57200g03.eps

AC-Spannung >10 kHz
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= |EXSNS EX GRD

TRIAXIALKABEL

L

NC

Kalibrator
(VORDERSEITE)
OUTPUT  SENSE
VOA vQ
" @ @ ., WIDEBAND
©)
@ LO
D O

Kalibrator
(RUCKSEITE)

OUTPUT  SENSE
VOA

16

AC-Strom <2A
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Anschlie3en an einen Priifling

= ). =) . 2-WIRE
A. !!!l! :EIN !!EH! : AUS egxf

uuT

Kalibrator

OUTPUT  SENSE
VOA vQ

SENSE
INPUT o2 wire |,

| SENSE

|

TSOURCE
uuT
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T

| SENSE

% Kalibrator

-9-9— — — —9—¢—

B. |2 l:AUS |2

EX GRD
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2-WIRE
COmMP

:AUS

Q10a va

S

I
NC

OFF

Kalibrator

OUTPUT SENSE
VOA  vo
) H

”'@ A\
214 “’

WIDEBAND

Y

— e — — —— —

= = 2-WIRE
C. “EIN :AUS | o
uut Kalibrator

OUTPUT  SENSE
VOA va
WIDEBAND

VORSICHT
Benutzen Sie Kabel mit offenen Steckerenden

nur fur die Ohmfunktion.

!

T T

uuT @ g : : %Kalibrator
i |
7

|

2-WIRE
COMP
ON

Kalibrator

OUTPUT  SENSE
VOA vQ

Kalibrator

f——— — — —— —

Resistance

GR57200g05.eps
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18

50 Q Feedthrough-Terminator (Abschiuf3)
geliefert mit Option -03

Kabel geliefert
mit Option -03

Kalibrator

OUTPUT SENSE
VOA vQ

HI WIDEBAND

GUARD GROUND

HINWEIS

Fiir Breitbandmel3geréte mit mehr als 50 Q Eingangs-Impedanz soll der 50 Q
Feedthrough-Terminator am beim MeRgerét gelegenen Ende benutzt werden. Beachten
Sie, dal3 bei allen Breitbandanwendungen ein guter 50 Q Impedanzausgleich erreicht
wird (benutzen Sie Kabel und Stecker mit 50 Q Eingangs-Impedanz ).

Breitband AC-Spannung Ausgabe (Option -03)

GR57200g07.eps

5725A Verstarkter Strom: Ausgabe

57200g08.eps




Series Il Multi-Function Calibrator
Benutzung des Fehlermodus

Benutzung des Fehlermodus

Aktivieren Sie den Fehlermodus durch Bedienen des Drehknopfes, Driicken einer
Pfeiltaste oder Driicken von [%%]. Beim Eintreten in den Fehlermodus ist der Startwert
die Referenz, auf der Fehlerberechnungen basieren. Eine neue Referenz wird gebildet,
wenn Sie den Fehler—modus verlassen und dann wiedereintreten. Die nachfolgende
Tabelle listet die Ereignisse, die den Kalibrator dazu bewegen, den Fehlermodus zu

verlassen.
Tasten Aktionen

Kehrt zum vorangegangenen Referenzwert zurlick.

[+-], dann[ | Erstellt eine neue Referenz.

Tasteneingabe, dann Erstellt eine neue Referenz.

Erstellt eine neue Referenz identisch mit der aktuellen Ausgabe.

x10 Setzt den Kalibrator auf das Zehnfache des Referenzwertes und erstellt eine
neue Referenz.

+10 Setzt den Kalibrator auf ein Zehntel des Referenzwertes und erstellt eine neue
Referenz.

Erkennt die aktuelle Ausgabe als Nullpunkt fur die Skalierung und erstellt
einen neue Referenz mit dem Wert 0,0.

Erkennt die aktuelle Ausgabe als Endpunkt fir die Skalierung und bewirkt den
Bildschirm zur Anzeige “scale error”.

Rickkehr zum “power-up” Status (Status nach dem Einschalten).

Die “Setup Menus Offnet das Setup-Men.

Funktionstaste

Betrieb durch Fernsteuerung

Um den Kalibrator von einem entfernten Ort aus zu steuern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Kalibrator aus.

2. Verbinden Sie das Kabel der Fernverbindung mit dem RS-232C- bzw. dem IEEE-
488- AnschluB3 auf dem hinteren Kontrollfeld.

3. Schalten Sie den Kalibrator ein.

4. Waibhlen Sie die korrekten Parameter fiir Fernsteuerung mittels Funktionstastenmentis:

a. Setup Meniis <X] Instmt Setup <X] Remote Port Setup

b. Waihlen Sie Remote-Port-type (GPIB = IEEE-488), Remote lang (NORMAL
oder emulation mode)

c. Wihlen Sie entweder GPIB-Port-Setup oder RS-232-Port-Setup.
. Falls GPIB: wihlen Sie die Adresse.
e. Falls RS-232: wihlen Sie die Parameter der nachfolgenden Tabelle.

19
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RS-232-C Schnittstellenparameter

Parameter Auswahlwerte Vorgabewerte

Daten Bits (Data 7 oder 8 8

Bits)

Stop Bits 1 oder 2 1

Flow Control Strg S/Strg Q (XON/XOFF), RTS, oder keine Strg S/Strg Q
(none)

Parity Checking Ungerade (Odd), gerade (even)oder keine none
(none)

Ubertragungs- 110,300,600,1200,2400,4800,9600, oder 9600

geschwindigkeit 19200

(Baud Rate)

Time-out Periode 0 bis 30 Sekunden 0 (keine)

Zeilenende, EOL CR, LF oder CR LF CRLF

(End of Line)

Dateiende, EOF Zwei beliebige ASCII-Zeichen keine

(End of File)

20
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