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Precaucdes de seguranca

As precaucgdes de seguranga a seguir devem ser seguidas antes de usar este produto e qualquer instrumentacéo associada.
Normalmente, alguns instrumentos e acessarios seriam usados com tensdes que ndo oferecem perigo, mas hé situacdes em
gue pode haver condi¢des de perigo.

Este produto se destina a ser usado por funcionarios qualificados que reconhecem os riscos de choque elétrico e conhecem as
precaucfes de seguranca necessarias para evitar possiveis ferimentos. Leia e siga cuidadosamente todas as informacdes de
instalacéo, operagdo e manutencéo antes de usar o produto. Consulte a documentagado para o usudrio para obter
especificagdes completas sobre o produto.

Se o produto é usado de forma n&o especificada, a prote¢do fornecida pela garantia do produto pode ficar comprometida.
Os tipos de usuarios do produto séo:

A entidade responsavel é a pessoa ou grupo responsavel pelo uso e manutencéo do equipamento, por garantir a sua
operagédo dentro das especificacdes e limites operacionais e por assegurar o treinamento adequado dos operadores.

Os operadores usam o produto para a sua fungao pretendida. Devem receber treinamento sobre procedimentos de seguranca
elétrica e o uso adequado do instrumento. Devem ser protegidos contra choque elétrico e o contato com circuitos energizados
perigosos.

A equipe de manutencdo realiza procedimentos de rotina no produto para que ele mantenha o funcionamento correto — por
exemplo: configurar a tens&@o de linha ou substituir materiais consumiveis. Os procedimentos de manutengdo sdo descritos na
documentacédo do usuario. Nos procedimentos, ha uma declaracdo especifica que mostra se o operador pode realiza-los. Do
contrario, somente a equipe de manutengéao deve realiza-los.

A equipe de servigo é treinada para trabalhar em circuitos energizados, fazer instalagfes seguras e reparar produtos. Somente
funcionarios de servigcos adequadamente treinados podem realizar procedimentos de instalagdo e servigos.

Os produtos da Keithley Instruments séo projetados para a utilizagdo com sinais elétricos que sao conexdes de medicao,
controle e E/S de dados com sobretensdes transientes baixas, e ndo devem ser conectados diretamente a tenséo da rede
elétrica nem a fontes de tens@o com sobretensdes transientes altas. As conex8es da Categoria de Medicéo Il (conforme o
mencionado na IEC 60664) requerem protegdo contra as sobretens@es transientes altas frequentemente associadas as
conexdes CA locais da rede elétrica. Alguns instrumentos de medicao da Keithley podem ser conectados a rede elétrica. Esses
instrumentos serdo identificados como categoria Il ou superior.

N&o conecte nenhum instrumento a rede elétrica, a menos que isso seja explicitamente permitido nas especificagdes, no
manual de operacao e nos rétulos dos instrumentos.

Tome muito cuidado quando houver risco de choque elétrico. Pode haver uma tenséo fatal em conectores de cabos ou
conexdes de teste. O Instituto Nacional Americano de Normas (ANSI) afirma que ha risco de choque quando ha niveis de
tensdo superiores a 30 V RMS, 42,4 V de pico ou 60 VCC. E uma boa pratica de seguranca supor que ha uma tens&o perigosa
em qualquer circuito desconhecido antes de medir.

Os operadores deste produto devem estar sempre protegidos contra choque elétrico. A entidade responsavel deve garantir que
os operadores ndo tenham acesso a todos os pontos de conex&o e estejam isolados em relacé@o a esses pontos. Em alguns
casos, é necessario expor as conexdes a um possivel contato humano. Nessas circunstancias, os operadores do produto
devem ser preparados para se proteger contra o risco de choque elétrico. Se o circuito tem capacidade de operar a 1000 V ou
acima disso, nenhuma parte condutora do circuito pode ser exposta.

N&o conecte placas de comutagéo diretamente a circuitos de alimentacgao ilimitada. Elas se destinam a ser usadas com fontes
de impedancia limitada. NUNCA conecte placas de comutagéo diretamente a rede elétrica de CA. Ao conectar fontes a placas
de comutacao, instale dispositivos de protecéo para limitar a corrente e tensdo de falha que véo para a placa.

Antes de operar um instrumento, certifique-se de que o fio elétrico esteja conectado a uma tomada com aterramento adequado.
Inspecione os cabos de conexdo, condutores de teste e fios-ponte procurando desgaste, rachaduras ou quebras antes de cada
utilizacéo.

Ao instalar o equipamento em um local onde o acesso ao cabo de alimentacéo principal é restrito, como uma montagem em
rack, deve-se providenciar um dispositivo de desconex&o da alimentagéo da entrada principal bastante préximo ao equipamento
e ao alcance do operador.

Para ter seguranca maxima, nédo toque no produto, nos cabos de teste ou qualquer outro instrumento enquanto a alimentagéo é
aplicada ao circuito sob teste. SEMPRE retire a alimentagdo de todo o sistema de teste e descarregue 0s capacitores antes de:
Conectar ou desconectar cabos ou fios-ponte, instalar ou remover placas de comutagéo ou fazer alteragdes internas, como
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instalar ou remover fios-ponte.

N&o toque em nenhum instrumento que possa proporcionar um caminho de corrente para o lado comum do circuito sob teste ou
0 aterramento da linha de alimentagdo. Sempre faga medi¢cdes com as maos secas e sobre uma superficie seca e isolada,
capaz de resistir a tensdo que estd sendo aplicada.

Por seguranga, os instrumentos e acessorios devem ser usados de acordo com as instru¢des de operacdo. Se os instrumentos
ou acessorios sdo usados de forma ndo especificada nas instru¢des de operagdo, a protecdo fornecida pelo equipamento pode
ficar comprometida.

N&o ultrapasse os niveis maximos de sinal dos instrumentos e acessérios — conforme foi definido nas especificacdes e
informacdes de operagdo e mostrado no instrumento ou nos painéis de conexdo de teste ou placa de comutagéo.

Quando fusiveis forem usados em um produto, substitua-os por outros de mesmo tipo e classificagcao, para uma prote¢éo
continua contra o risco de incéndio.

As conexdes do chassi s6 devem ser usadas como conexdes de protecéo para medir circuitos — NAO como conexdes
protetoras de aterramento de seguranga.

Se estiver usando uma conexdo de teste, mantenha a tampa fechada enquanto a alimentacéo € aplicada ao dispositivo sob
teste. A operacgdo segura exige o uso de um intertravamento da tampa.

Se houver um parafuso @ conecte-0 ao aterramento de seguranga usando o fio recomendado na documentagéo para o
USUArio.

O simbolo & em um instrumento significa cuidado, risco, perigo. O usuario deve consultar as instru¢8es de operagdo que se
encontram em sua documentagdo sempre que o simbolo estiver marcado no instrumento.

O simbolo & em um instrumento significa cuidado, risco de choque elétrico. Adote precaugdes de seguranca padrédo para
evitar o contato pessoal com essas tensdes.

O simbolo & em um instrumento mostra que a superficie pode estar quente. Evite o contato pessoal para néo sofrer
queimaduras.

O simbolo / J 7 indica um terminal de conex&o a estrutura do equipamento.

Se o produto tem o simbolo , isso significa que ha mercurio na lampada do display. Observe que a lampada deve ser
descartada adequadamente, de acordo com as leis federais, estaduais e municipais.

O subtitulo ADVERTENCIA na documentagio do usuério explica perigos que podem causar lesdo pessoal ou morte. Sempre
leia as informag8es associadas com muita atencdo antes de realizar o procedimento indicado.

O subtitulo CUIDADO na documentacao do usuario explica perigos que podem danificar o instrumento. Esses danos podem
invalidar a garantia.

A instrumentacéo e 0s acessorios ndo podem ser conectados a pessoas.
Antes de realizar qualquer manutencéo, desconecte o fio elétrico e todos os cabos de teste.

Para manter a protecéo contra choque elétrico e incéndio, os componentes de substituicdo nos circuitos da rede elétrica —
incluindo o transformador de poténcia, os cabos de teste e conectores de entrada — devem ser comprados da Keithley
Instruments. E permitido usar fusiveis padrdo com as aprovacdes nacionais de seguranca aplicaveis caso a classificacdo e o
tipo sejam iguais. Outros componentes nao relacionados a seguranca podem ser comprados de outros fornecedores, contanto
gue sejam equivalentes ao componente original (observe que pecgas selecionadas devem ser compradas apenas por meio da
Keithley Instruments para manter a precisao e funcionalidade do produto). Se vocé néo tem certeza em relagéo a aplicabilidade
de um componente de substituicdo, telefone para um escritério da Keithley Instruments para obter informacdes.

Para limpar os instrumentos, use um pano Umido ou um produto de limpeza suave, a base de dgua. Limpe somente o exterior
do instrumento. Nao aplique o produto de limpeza diretamente ao instrumento nem permita a entrada ou o respingo de liquidos
nele. Os produtos formados por uma placa de circuito sem alojamento ou chassi (por exemplo: uma placa de aquisicao de
dados para instalar em um computador) ndo devem precisar nunca de limpeza se forem manipulados de acordo com as
instrucdes. Se a placa for contaminada e a operacéao for afetada, devolva-a a fabrica para limpeza/manuten¢éo adequada.

Reviséo das precaug¢des de seguranca realizada em janeiro de 2013.
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Prefacio

Prefacio

Bem-vindo

Obrigado por usar um produto da Keithley Instruments. As Alimentagdes Elétricas CC Programaveis Multicanal Série 2200
sao alimentagdes CC flexiveis projetadas para alimentar uma ampla variedade de aplicagdes. O modelo 2230-30-1 e
suas variantes oferecem trés canais de alimentag&o, e 0 modelo 2220-30-1 e suas variantes fornecem dos canais. Os
canais de saida dos dois modelos s&o independentes e isolados, permitindo a alimentagéo de circuitos com referéncias
ou polaridades diferentes. Cada canal pode ser habilitado ou desabilitado conforme a necessidade da sua aplicag&o.
Todas as saidas oferecem o recurso de sensor remoto, que pode ser usado para reduzir o efeito da resisténcia dos
condutores, fornecendo uma preciséo de 0,03% da tens&o basica, inclusive com cabos longos. A precis&o da corrente
bésica é de 0,1% para todos os canais, e a regulacéo linear proporciona um ruido baixo — inferior a 3 mVp-p. Modos de
exibicao flexiveis facilitam o uso das duas saidas de 30 V em combinag&o, e a interface USB facilita a construgéo de
sistemas baseados em PC sem conversores ou cabos especiais. As versdes G de cada modelo incluem uma interface
GPIB em combinagao com a interface USB.

Essas alimentagdes compactas englobam uma ampla variedade de aplicagdes sem ocupar muito espago na bancada.
Ha versbes dessas alimentagdes disponiveis para uso a tenséo de linha nominal de 100 VAC, comum no Jap&o. Essas
versdes sdo indicadas pelo sufixo "J".

Produtos
Este manual contém informagdes sobre os seguintes produtos:
Modelo Descrigao
2220-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Dois Canais
2220G-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Dois Canais com Interface GPIB
2220J-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Dois Canais para o Japao
2220GJ-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Dois Canais com Interface GPIB para o Japao
2230-30-1 Alimentagao CC Programavel com Trés Canais
2230G-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Trés Canais com Interface GPIB
2230J-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Trés Canais para o Jap&o
2230GJ-30-1 Alimentagdo CC Programavel em Trés Canais com Interface GPIB para o Japao
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Prefacio

Garantia Estendida

Anos adicionais de cobertura da garantia estéo disponiveis em muitos produtos. Esses contratos importantes protegem
contra despesas de servigos néo previstas no orgamento e fornecem anos adicionais de protegado a um custo mais baixo
que o do reparo. Ha garantias estendidas disponiveis para produtos novos e ja existentes. Entre em contato com um
representante local da Keithley Instruments para conhecer os detalhes.

Informagées de Contato
Se tiver duvidas depois de revisar essas informagdes, use as fontes a seguir:
1. Site da Keithley Instruments (http://www.keithley.com)
2. Férum da Keithley na Web (http://forum.keithley.com)

3. Ligue para a matriz da Keithley Instruments (ligagdo gratis somente nos EUA e Canada) no nimero 1-888-KEITHLEY
(1-888-534-8453). Fora dos EUA, ligue para +1-440-248-0400. Para ver os nimeros de contato no mundo todo, acesse
o site da Keithley Instruments (http://www.keithley.com).

Contetido do CD-ROM
Cada pedido da Série 2200 vem com um CD-ROM. O CD-ROM de informagdes sobre a Série 2200 contém:

®  Manual do usuario: Inclui uma descrigdo das conexdes e informagdes de operagdo e manutengdo. Os usuarios que
procuram informagdes basicas de operagéo e uma descrigdo aprofundada do funcionamento do instrumento (inclusive
resolugéo de problemas e otimizagdo) devem consultar este manual.

= Guia de Inicio Rapido de Operagao do Painel Frontal e Programagao: Inclui informagdes sobre a operagao do
painel frontal e codigos de comandos do SCPI correspondentes para realizar fungdes essenciais.

= Especificacdes e manual de verificagdo do desempenho: Inclui especificagdes de instrumentos e procedimentos
para comprovar que a precisao do instrumento esta dentro dos limites declarados nas especificagdes de precisdo
de um ano.

B Manual do programador: Inclui informagdes sobre a programagao do instrumento. Os programadores que procuram
referéncias de comandos devem consultar este manual.

B Manual de conectividade do PC: Inclui instrugbes para instalar software, drivers e arquivos para usar o software
LabVIEW SignalExpress Edition para adquirir dados remotamente e realizar medi¢6es a partir de instrumentos
suportados.

® Drivers e notas da versao: Notas de versdo do IVI Instrument Driver, do driver do National Instruments LabVIEW™ e
relacionadas; notas de versao do SignalExpress Step e relacionadas.

= Camada de E/S da Keithley e notas de verséo.

® Instrucdes de seguranga e desclassificagdo: Inclui informagdes sobre a desinfecgdo e prote¢do do instrumento
para clientes que precisam de seguranga.

Para ver os drivers mais recentes e informagdes adicionais sobre suporte, acesse o site da Keithley Instruments
(http://www.keithley.com).
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Principais recursos

Os instrumentos da Série 2200 oferecem:

Dois canais de 30 Va 1,5 A

6V ab5A, um terceiro canal (somente modelos 2230)
Garantia de fabrica de 3 anos, extensivel para 5 anos
Regulagéo linear

Precis&o basica de tenséo de 0,03%

Preciséo basica de corrente de 0,1%

Menos de 3 mV,, de ondulag&o e ruido

Sensor remoto para compensar a resisténcia dos terminais
30 memérias de configuracdo definidas pelo usuario

Porta do dispositivo USB no painel traseiro para conectividade com PC e programagéo remota; os modelos G incluem a
interface GPIB juntamente com a interface USB

Funciona com o software National Instruments LabVIEW SignalExpress™ Tektronix Limited Edition, disponivel para
download em www.tektronix.com/downloads
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Introducao

Acessorios padrao

Para obter a lista atualizada de acessérios padrao e opcionais, atualizagbes e opgdes disponiveis para a sua alimentagéo
elétrica, acesse o site da Keithley, www.Keithley.com.

Tabela 1: Acessorios padrao

Introdugéo

Numero de pega

Acessorio da Keithley
CD-ROM com informagdes sobre o produto Série 2200. E possivel ver uma lista com o conteido ~ 2220S-950-01
desse CD. (Consulte a pagina iii, Contetido do CD-ROM.)

Conector de acoplamento no painel traseiro com grampos encurtadores para 2220-30-1 e 2230-30-1 CS-1655-15

Certificado de calibracdo

Cabo de
alimentag&o !

Um dos seguintes:

América do Norte (Opgao AQ). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V
como 110 V.

Europa Universal (Opgédo A1). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V
como 220 V.

Reino Unido (Opgao A2). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V
como 220 V.

Australia (Opgao A3). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como
220 V.

Chile, Italia (Opgédo A4). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como
220 V.

Suiga (Opgao A5). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como 220 V.

Dinamarca (Opgao A7). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como
220 V.

Israel (Opgéo A8). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como 220 V.

Argentina (Opgao A9). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como
220 V.

China (Opgéo A10). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como
220 V.

india (Opgéo A11). A fabrica configura a chave seletora 110V/220V como 220 V.

1 Os modelos 2220J-30-1 e 2230J-30-1 vém com o cabo de alimentagéo japonés como padrdo. Nao ha outras opgbes de cabos de alimentagao
disponiveis para esses modelos.
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Introdugéo

Acessorios opcionais

Para obter a lista atualizada de acessdrios padrao e opcionais, atualizagdes e opgdes disponiveis para a sua alimentagéo
elétrica, acesse o site da Keithley, www.Keithley.com.

Tabela 2: Acessorios opcionais

Numero de pega da

Acessoério Keithley
Grampo encurtador para o sensor remoto 344-0654-00
Kit universal para montagem fixa no rack 4299-7

Kit para montagem fixa no rack RMU2U
Painel de preenchimento decorativo para montagem no rack RMU2U 386-7598-xx
Conector de acoplamento no painel traseiro da Série 2200 multicanal CS-1655-15
Cabo USB uSB1-1
Placa de interface IEEE-488.2 para o cabo USB USB-1-1 do barramento PCI KPCI-488LPA
Cabos de interface com blindagem dupla Premium IEEE-488, 0,5 m (1,6 pés) 7007-05
Cabos de interface com blindagem dupla Premium IEEE-488, 1 m (3,2 pés) 7007-1
Cabos de interface com blindagem dupla Premium IEEE-488, 2 m 7007-2
Cabos de interface com blindagem dupla Premium IEEE-488, 3 m 7007-3
Cabos de interface com blindagem dupla Premium IEEE-488, 4 m 7007-4
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Servigos disponiveis

Introdugéo

Para ver a lista atualizada de servigos, acessorios, atualizagdes e opgdes disponiveis para o seu instrumento, acesse o

site da Keithley: www.keithley.com.

Tabela 3: Servigos disponiveis

Servigo

NuUmeros de pega da Keithley !

1 ano de garantia de fabrica estendida com 1 ano adicional de garantia
a partir da data de remessa

2220-30-1-EW
2220G-30-1-EW
2230-30-1-EW
2230G-30-1-EW
2220J-30-1-EW
2220GJ-30-1-EW
2230J-30-1-EW
2230GJ-30-1-EW

3 calibragens dentro de 3 anos de servigo a partir da data da remessa

C/2220-30-1-3Y-STD
C/2220G-30-1-3Y-STD
C/2230-30-1-3Y-STD
C/2230G-30-1-3Y-STD
C/2220J-30-1-3Y-STD
C/2220GJ-30-1-3Y-STD
C/2230J-30-1-3Y-STD
C/2230GJ-30-1-3Y-STD

3 calibragens (em conformidade com ANSI-Z540-1) dentro de 3 anos de
servico a partir da data da remessa

C/2220-30-1-3Y-DATA
C/2220G-30-1-3Y-DATA
C/2230-30-1-3Y-DATA
C/2230G-30-1-3Y-DATA
C/2220J-30-1-3Y-DATA
C/2220GJ-30-1-3Y-DATA
C/2230J-30-1-3Y-DATA
C/2230GJ-30-1-3Y-DATA
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Introdugéo

Tabela 3: Servigos disponiveis (continuagao)

Servigo Numeros de pega da Keithley !
5 calibragens dentro de 5 anos de servigo a partir da data da remessa C/2220-30-1-5Y-STD
C/2220G-30-1-5Y-STD
C/2230-30-1-5Y-STD
C/2230G-30-1-5Y-STD
C/2220J-30-1-5Y-STD
C/2220GJ-30-1-5Y-STD
C/2230J-30-1-5Y-STD
C/2230GJ-30-1-5Y-STD
5 calibragens (em conformidade com ANSI-Z540-1) dentro de 5 anos de C/2220-30-1-5Y-DATA
servico a partir da data da remessa C/2220G-30-1-5Y-DATA
C/2230-30-1-5Y-DATA
C/2230G-30-1-5Y-DATA
C/2220J-30-1-5Y-DATA
C/2220GJ-30-1-5Y-DATA
C/2230J-30-1-5Y-DATA
C/2230GJ-30-1-5Y-DATA

1 Selecione o ntimero de pega que contém o seu modelo de instrumento. Por exemplo: vocé selecionaria 2220-30-1-EW para um instrumento
modelo 2220.

Especificacoes

Para ver mais especificagdes, consulte a Referéncia Técnica de Verificagdo de Especificagdes e Desempenho, incluida no
CD-ROM que veio com o seu instrumento.

Tabela 4: Classificacdes elétricas para a conexao de energia, frequéncia de 50/60 Hz

Configuragéo de

chave seletora em Alimentagéao

Modelo linha Faixa de tensdo Classificagao de fusivel maxima
2220-30-1 110 V220 V 110: 110/115/120 Para 110 V: 6,3 A TH, 250 V 350 VA
2220G-30-1 220: 220/230/240 Para 220 V: 3,15 A TH,

250V
2220J-30-1 110 V/220 V 110: 100 V Para 110 V: 6,3 A TH, 250 V 350 VA
2220GJ-30-1 220: 200V Para 220 V: 3,15 A TH,

250V
2230-30-1 110 V220 V 110: 110/115/120 Para 110 V: 6,3 A TH, 250 V 450 VA
2230G-30-1 220: 220/230/240 Para 220 V: 3,15 A TH,

250V
2230J-30-1 110 V/I220 V 110: 100 V Para 110 V: 6,3 A TH, 250 V 450 VA
2230GJ-30-1 220: 200V Para 220 V: 3,15 A TH,

250V
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Tabela 5: Desempenho ambiental para todos os modelos

Parametro Descri¢do
Temperatura Operacional: +0 °C a +40 °C
Umidade Operacional:
Umidade relativa de 5% a 95% (% UR) a até 40 °C, sem condensagao
Altitude Operacional: Capacidade de 100% até 2.000 metros.

Classificagoes de tensao nominal

Ha duas faixas para todos os modelos, que podem ser selecionadas pela chave seletora de tensdo de linha. Verifique
a selecdo de tens@o na parte inferior da alimentagéo elétrica antes de liga-la:

m  Ajuste de 110V, 110/ 115/ 120 VCC
B Ajuste de 220 V, 220 / 230 / 240 VCC

As flutuacdes ndo devem exceder 10% da tensdo nominal classificada.

Taxa de tensao flutuante

Taxa de tensdo flutuante: Qualquer saida pode flutuar até 240 V (CC + CA de pico com CA limitada a, no maximo 3 V pico a
pico e um valor maximo de 60 Hz) em relagdo a qualquer outro terminal de saida. Os terminais de sensor remoto devem
permanecer dentro de 1V de suas respectivas saidas para evitar possiveis danos.

Requisitos de operagao

1. Coloque o instrumento em uma bancada ou superficie semelhante com a parte inferior do instrumento mais proxima
da superficie.

ALERTA. Né&o apoie o instrumento sobre o painel traseiro. Essa posi¢do é instavel, e o instrumento pode tombar e sofrer
danos ou cair em cima de alguém e causar ferimentos. Para evitar danos ao instrumento ou lesées corporais, somente
posicione o instrumento de forma que a parte inferior fique plana sobre uma superficie estavel.

2. Antes de operar, certifique-se de que a temperatura ambiente esteja entre 0 °C e +40 °C (+32 °F a +104 °F).

ALERTA. Para garantir um arrefecimento adequado, mantenha os lados dianteiros e a parte traseira do instrumento sem
Z ' S obstrugdes.
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ALERTA. Observe todas as precaugdes de seguranga relacionadas neste manual antes de usar o produto e qualquer
A instrumento associado. Alguns instrumentos e acessorios seriam usados com tensdes que néo oferecem perigo, mas ha
situagbes em que pode haver condigbes de perigo. Este produto se destina a ser usado por funcionérios qualificados que
reconhecem os riscos de choque elétrico e conhecem as precaugdes de seguranga necessarias para evitar possiveis
ferimentos. Leia e siga cuidadosamente todas as informagdes de instalagdo, operagéo e manutengéo antes de usar
o0 produto. Consulte este manual para obter especificagbes completas sobre o produto. Antes de realizar qualquer
manutengdo, desconecte o fio elétrico e todos os cabos de teste. Os operadores deste instrumento devem estar sempre
protegidos contra choque elétrico. A entidade responsavel deve garantir que os operadores ndo tenham acesso a todos 0s
pontos de conexdo e estejam isolados em relagdo a esses pontos. Em alguns casos, é necessario expor as conexdoes a
um possivel contato humano. Nessas circunstancias, os operadores do produto devem ser preparados para se proteger
contra o risco de choque elétrico. Se o circuito tem capacidade de operar a 1000 volts ou acima disso, nenhuma parte
condutora do circuito pode ser exposta.

ALERTA. Use fios de carregamento devidamente classificados. Todos os fios de carregamento devem ser suficientemente

A resistentes para ndo superaquecer ao conduzir a corrente maxima de saida de curto-circuito da alimentagao elétrica. Se
houver mais de uma carga, qualquer par de fio de carregamento deve ser capaz de conduzir com seguranga a corrente de
curto-circuito classificada como total da alimentagéo elétrica.

ALERTA. Néo solte nenhum parafuso deste produto, exceto 0s presentes no conector traseiro, que retém os fios externos
conectados ao conector. Ndo ha componentes cuja manutengéo possa ser realizada pelo usuério na parte interna.

ALERTA. Para reduzir o risco de fogo e choque, certifique-se de que as flutuagbes de tenséo de alimentagdo da rede
elétrica ndo excedam 10% da faixa de tensdo operacional.

Recursos do painel frontal

Controles e elementos de exibi¢do sdo mostrados na ilustragéo e nas tabelas a seguir.

@

(EEIAIESY 223)-30-1 TRIPLE CHANNEL DC POWER SUPPLY

CH1 30V, 1.5A CH2 30V, 1.5A CH3 6V, 5A

(2)
P_[ ’@@@@@Q.D

(X -~ SR ERIED

Teo . o
® @ ©) )

Figura 1: Painel frontal de todas as versdes do modelo 2230-30-1, que tem trés canais de saida.

IO

2037004
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1. Display

2. Linha superior: Leituras de tens&o ou configuragdes de cada canal.

Linha inferior: Leituras de corrente ou configuragdes de cada canal.

Teclas de setas para cima, para baixo, para a esquerda, para a direita e o botdo Enter

Bot&o giratério com maultiplas fungdes. Gire para aumentar ou diminuir os digitos ou selecionar itens de menu
Conectores de saida

Botdes de fungdo Save (Salvar) e Recall (Recuperar)

Teclas numéricas (de 0 a 9 e Esc) para entrada numérica direta

© N o o B~ w

Botdes de selegédo de canal

9. Botdes de fungéo V-Set (Config. tens&o), I-Set (Config. lim.), Menu(Local) e Output (Saida) On/Off (Liga/desliga)
10. Bot&o liga/desliga

Descri¢oes dos botdes de fungado

Botao Descrigédo

Configura o limite de tenséo

Configura o limite de corrente

Salva as configuragdes atuais em um local de meméria de configuragao especificado (1 a 30). Selecione
o local de memoria com o botdo giratério de mdltiplas fungdes, as teclas de seta para cima e para baixo
ou o teclado numérico. A alimentagao elétrica salva as configuragdes depois de pressionar Enter.

— Recupera uma configuracédo salva de um local de meméria de configuragao especificado (1 a 30).

Recall Selecione o local de memdria com o botéo giratério de multiplas fungdes, as teclas de seta para
cima e para baixo ou o teclado numérico. A alimentagéo elétrica recupera as configuragdes depois
de pressionar Enter.

Usado para acessar 0 menu de configurages. Navega no menu de configuragdes com as teclas para
cima e para baixo. Aperte Enter para selecionar o item de menu exibido.

Selecione o canal a ser ajustado. O cursor indica o canal selecionado no momento.

0
§J

Output Liga ou desliga todos os canais de saida habilitados. O modo de regulagdo — tenséo constante (CV)
ou corrente constante (CC) — é mostrado no display quando a saida esta ligada.

Sai da fungao selecionada. Se o foco do instrumento estiver em um menu, apertar Esc retornara um
nivel no menu.
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Descrigdes de menu

Menu Menu
Primario Secundario Descrigdo
>Default Retorna os valores de configuragéo aos padrdes de fabrica do instrumento. Isso ndo
Set (Con- muda a memoria de configuragao.
figuracéo
padréo)
>Enable Habilita ou desabilita um ou mais canais de saida.
Channels
(Habilitar
Canais)
> Protec- >Max Volt Configura o valor méximo de saida de tens&o com o qual o instrumento pode ser
tion Settings Set (Configu- configurado num canal de saida especifico.
(Configu- racdo de ten-
ragdes de s80 maxima)
prote¢do) >Output Ap6s selecionar "On" (Liga), é possivel ajustar um periodo depois do qual um canal de
Timers (Tem- saida especificado sera desligado.
porizadores
de saida)
>Key Lock Quando ativado, esse recurso trava os controles do painel frontal e pede uma senha
(Travar tecla) para habilitar as alteragdes nas configuragées. Esse recurso néo trava o interruptor de
energia ou o interruptor liga/desliga de saida.
>Track Mantém uma proporgéo constante entre os canais 1 e 2. A proporgéo é a que esta
CH1/CH2 presente quando o rastreamento esta ligado.
(Rastrear
CH1/CH2)
> Combine Série V1+V2: Ao conectar os canais 1 e 2 em série, é possivel fornecer saida de até
CH1+CH2 60 V. Quando esta configuracdo esta ativada, o medidor mostra a leitura de tenséo
(Combinar combinada ao longo dos canais 1 e 2.
CH1+CH2) Paralelo 11+12: Ao conectar os canais 1 e 2 em série, é possivel ativar até 3 A. Quando

esta configuragdo esta ativada, o medidor mostra a leitura de corrente combinada
dos canais 1 e 2.
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Descri¢gdes de menu (continuagao)

Menu Menu
Primario Secundario Descrigado
>User Set- >Qutput Configura o estado On/Off (Lig./Desl.) da saida de energia depois de ligado. “On”
tings (Config- Recall (Lig.) restaura ao estado em que estava em uso antes de a alimentagédo “Off” (Desl.)
uragdes do (Recuperar desabilitar essa fungao e configurar o canal de saida para ligar no estado desligado.
usuario) saida) NOTA. Aguarde 3 segundos depois de alterar as configuragdes para que elas sejam
armazenadas totalmente antes de desligar o instrumento
>Save Last Recupera os paréametros de operacédo da alimentag&o elétrica depois de ligada. Isso é
(Salvar feito salvando-se a Ultima configuragdo dos parametros de operagéo antes de desligar
Ultimo) o instrumento e, em seguida, restaurando a configuragdo salva quando o instrumento é
religado.
NOTA. Aguarde 3 segundos depois de alterar as configuragdes para que elas sejam
armazenadas totalmente antes de desligar o instrumento.
>Key Beep Liga ou desliga um som de bipe quando um botao ou tecla é pressionado. “On” (Lig.)
(Bipe de habilita 0 som de tecla. “Off" (Desl.) o desabilita.
tecla)
>Trava Trava o botéo giratorio com multiplas fungdes.
do botao
giratério
>Porta de Somente para versdes G: Oferece a opgao de selecionar a interface GPIB ou a

comunicagao

interface USB. USB ¢ a interface padrdo. Quando a interface GPIB ¢ selecionada, um
endereco é exibido. Pode-se inserir o endereco de GPIB desejado usando o teclado, 0
bot&o giratorio com multiplas fungdes ou as teclas de seta.

>System Info >Address
(Informagdes (Enderecgo)

Seleciona um enderego GPIB. (Atualmente, esse recurso néo esta disponivel.)
A selecdo de endereco ndo esta disponivel nas versdes "G".

do sistema) > Error Log

(Log de
erros)

Lista todos os erros ocorridos.

Firmware-

ISW version
(Versao do fi
rmware/SW)

Mostra as versdes de firmware instaladas no instrumento.

>Cal Date
(Data de
calibragem)

Mostra a data e a hora da Ultima calibragem.

Mensagens de status do canal

Simbolo Descrigdo

OFF (Desl.) A saida da alimentagao elétrica esta desligada
cv Modo de tensdo constante

cc Modo de corrente constante
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Mensagens de erro exibidas

Simbolo

Descrigédo

Falha de teste EEPROM

Foi detectado um erro de EEPROM durante o autoteste ao ligar o equipamento. O
instrumento devera ser devolvido a Keithley para receber manutencgao.

Dados de usuario
perdidos

Foi detectado um erro de dados do usuério durante o autoteste ao ligar o equipamento. Para
remover 0 erro, desligue o0 equipamento e volte a liga-lo. Se o erro ocorrer varias vezes, 0
instrumento devera ser devolvido a Keithley para receber manutengéo.

Falha de inicializagao
de canal

Foi detectada uma falha no canal de saida durante o autoteste ao ligar o equipamento. O
instrumento devera ser devolvido a Keithley para receber manutencao.

Dados de calibragem
perdidos

Foi detectado um erro de dados de calibragem durante o autoteste ao ligar o equipamento.
Para remover o erro, desligue o equipamento e volte a ligé-lo. Se o erro ocorrer varias vezes,
0 instrumento devera ser devolvido a Keithley para receber manutengéo.

Falha ao salvar
configuragido na
memoria x!

Falha ao salvar uma configuragdo na memoéria x. O instrumento devera ser devolvido a
Keithley para receber manutengao.

Operacao invalida

Deve ter ocorrido uma tentativa de salvamento enquanto o instrumento estava em modo
de rastreamento, em série ou em paralelo. N&o foi possivel salvar uma configuragéo de

rastreamento, em série na meméria de configuragdes.

Deve ter ocorrido uma tentativa de recuperagé@o enquanto o instrumento estava em modo

de rastreamento, em série ou em paralelo. A fungdo de recuperagao fica desabilitada
nesses modos.

Superaquecimento...

Foi detectado um superaquecimento interno e as saidas foram desligadas. Certifique-se
de que a temperatura ambiente ndo exceda a especificacdo de temperatura operacional
do instrumento e de que o ventilador esteja desobstruido. Deixe o instrumento esfriar e
pressione qualquer bot&o para remover o erro. Se a mensagem ocorrer repetidamente,
devolva o instrumento a Keithley para manutengéo.

Manual do Usuario de Alimentagdes Elétricas CC Programaveis Multicanal Série 2200



Introdugéo

Recursos do painel traseiro

® ©6 66

C__JC

9 == [ o=} ©
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= 5

2937011

®@ 6

Figura 2: Painel traseiro do 2230-30-1, 2230J-30-1, 2230G-30-1 e 2230GJ-30-1. Somente as versdes G tém a
interface GPIB (item 4).

1.
2.

Respiradouros de resfriamento.

Porta de teste de fabrica.

c CUIDADO. 0 uso néo autorizado da porta de teste de fabrica pode danificar o produto.

o o B~ ow»

Porta do dispositivo USB.
Interface GPIB (somente modelos G).
Conector de energia elétrica de 110 V/220 V.

Conector de 15 pinos. Inclui sensor remoto e conexdes de aterramento. Para cada canal de saida, ha um Output
Drive + (acionamento de saida +), um Sense + (sensor +), um Output Drive - (acionamento de saida -), um Sense -
(sensor -) e um aterramento.

Os terminais Output Drive + (acionamento de saida +) s&o equivalentes aos conectores de saida + do painel dianteiro.
Os terminais de Output Drive - (acionamento de saida -) sd0 equivalentes aos conectores de saida - do painel dianteiro.
Os dois terminais Output Sense + e - (Sensor de saida + e -) sdo usados para sensor remoto.

Os terminais Earth Ground (terra) séo ligados entre si, ao chassi do instrumento e ao terminal do terra no cabo de
alimentagao.

Grampos encurtadores (um por canal de saida). Use-os para a regulagem adequada quando nao estiver usando o
sensor remoto. Os grampos encurtadores ja vém instalados. Eles encurtam o acionamento + para o sensor + € 0
acionamento - para o sensor - em cada canal. Para usar o sensor remoto para um ou mais canais, remova 0 grampo
encurtador do(s) canal(is) correspondente(s).
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8. Chave seletora 110 V/220 V.

110V/220V

000000 00

0000000
0000000

00 000 00 O

0

Operacao do painel frontal

Dentro de poucos segundos depois de ligar o instrumento, a alimentag&o elétrica mostra a tens&o real de cada canal na
linha superior do display e a corrente real de cada canal na linha inferior do display.

Pode-se habilitar ou desabilitar a saida da alimentag&o elétrica a partir do painel frontal apertando o botdo Output On/Off
(Ligar/desligar a saida). Quando a saida esta desligada, a mensagem OFF (desligada) é exibida no display.

O display mostra o status operacional de cada canal por meio de mensagens. Quando um canal funciona em modo de
corrente constante, o indicador CV é exibido. Quando funciona em modo de corrente constante, o indicador CC é exibido.

NOTA. Se o painel frontal for bloqueado com uma senha, insira a senha correta depois de pressionar os botbes de
fungdo (V-set (Config. tenséo), I-set (Config. lim.), Save (Salvar), Recall (Recuperar) ou Menu) e as configuragbes
poderdo ser alteradas.

NOTA. Para cancelar a operagéo de fungdo (V-set (Config. tenséo), I-set (Config. lim.), Save (Salvar), Recall (Recuperar)
ou Shift (Alternar)), pressione o botdo Esc.
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Inicializando para a configuragao padrao

Use a configuragéo padrdo para ajustar a alimentagao elétrica para seu estado inicial.

1.

o e N

Remova todos os terminais dos conectores de saida.

Ligue a alimentagéo elétrica.

Pressione Menu. Default Set (Configuragao padrdo) deve aparecer no visor.

Pressione Enter para acessar o menu de configuragdes padréo. No (N&o) e Yes (Sim) devem aparecer no visor.

Pressione o botéo de seta para baixo para selecionar Yes (Sim). Pressione Enter para habilitar as configuragdes padréo.

As configuragdes padrdo s&o:

Output On/Off (Saida Lig./Desl.) = OFF (Desl.)

V-Set (Config. tens&o) = 1.000V (1,000 V) para todos os canais

I-Set (Config. lim.) = 0.1000A (0,1000 A) para todos os canais

Knob Lock (Trava do botao giratério) = Off (Desl.) para todos os canais

Max Volt Set (Configuracéo de tensdo maxima) = Off (Desl.) para todos os canais
Out Time Set (Configuragéo de tempo limite) = Off (Desl.) para todos os canais
Output Recall (Recuperar saida) = Off (Desl.) para todos os canais

Save Last (Salvar ultimo) = On (Lig.)

Key Beep (Bipe de tecla) = Off (Desl.)

Tracking (Rastreamento) = Off (Desl.)

Series V1 + V2 (Série V1 + V2) = Off (Desl.)

Parallel 11 + 12 (Paralelo 11 + 12) = Off (Desl.)

Address (Endereco) = 1
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Conectar a um computador externo com USB

1. Carregue VISA no seu computador.
E possivel fazer o download do NI
VISA no site da National Instruments:
www.NI.com.

O NI VISA é necessario para usar a interface
USB. Ele é recomendavel para usar a

interface GPIB.

2. Conecte o instrumento ao computador
com um cabo USB. Em seguida, 0 Q
computador reconhecera a alimentagéo "}%
elétrica como um dispositivo USB. Se P

o National Instruments SignalExpress
estiver instalado, o computador dara a
opgéo de executar esse programa.

Para obter mais informagdes sobre como

carregar e executar o SignalExpress, ‘ — ‘
consulte o Connectivity Installa~t|on oot (o= e
Manual no CD de documentagéo do R SIS @@@‘

navegador que foi enviado com o seu
instrumento. Também é possivel fazer
download de uma coépia deste manual
em www.Keithley.com/manuals.

2716015

3. As versdes "G" podem se conectar a
um computador ou sistema usando a
interface GPIB. Conecte a interface
GPIB usando um cabo equipado
com conectores IEEE-488 padrdo. O
enderego GPIB ¢ configurado conforme
o0 descrito na opgao User Settings
(Configuragdes de usuario) na segao
Descricdes de menu deste manual.

ocoolanoD &
._GDDD P
550000000

2937012
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Para instalar o sistema

Esta secéo contém informagdes acerca da instalagéo do instrumento. Antes de realizar os procedimentos nas paginas a
seguir para verificar se o instrumento esté pronto para uso, faga o seguinte:

B Desembale o instrumento e verifique se todos os itens listados como acessérios padrao estdo presentes.
m  Verifique também se estdo presentes outros acessorios pedidos com o instrumento.

m  Consulte o site da Keithley (www.Keithley.com) para obter as informagées mais atuais.

Para ligar e desligar o instrumento
Para ligar o instrumento, execute estas etapas:
1. Faga todas as conexdes.

2. Ajuste corretamente o seletor 110 V / 220 V na parte inferior do instrumento.

110V/220V

3. Conecte o cabo de alimentag&o que foi fornecido com o instrumento ao conector de alimentagdo no painel traseiro.
Conecte o plugue do cabo de alimentagdo a uma tomada elétrica devidamente aterrada.

4. Pressione o botao liga/desliga no painel frontal.

Para desligar o instrumento, pressione o botéo liga/desliga no painel frontal.

ALERTA. Para preencher os requisitos de sequranga, sempre use fios de carregamento suficientemente resistentes para

A néo superaquecer ao conduzir a corrente maxima de saida de curto-circuito da alimentagéo elétrica. Se houver mais de uma
carga, todos os pares de fio de carregamento devem ser capazes de conduzir com seguranga a corrente de curto-circuito
classificada como total da alimentagéo elétrica.

O que fazer se o instrumento nao ligar
Para solucionar possiveis problemas no ligamento do instrumento, execute estas etapas:
1. Verifique se ha uma alimentagdo CA na alimentagao elétrica.

Primeiro, certifique-se de que o cabo de alimentagdo CA esteja conectado firmemente ao painel traseiro da alimentagéo
elétrica. Deve-se também garantir que a fonte de energia CA conectada a alimentagéo elétrica esteja energizada. Em
seguida, certifique-se de que a alimentagéo elétrica esteja ligada.

2. \Verifique as configuragdes de tens&o da linha de alimentagao.

Verifique se a chave seletora de tensdo na parte inferior do instrumento esta ajustada no valor correto de seu pais
(110 Vca 0u 220 Vca). Mude a configuracéo de tensdo se néo estiver correta.
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NOTA. Em algumas situagées, o ligamento do instrumento a partir de uma rede elétrica para a qual ele nédo esteja
configurado pode fazer o fusivel da rede queimar.

3. Verifique se o fusivel da rede de alimentacéo instalado esta correto.
Se o fusivel estiver danificado, substitua-o por um de sua alimentagéo elétrica.
Se a selecéo de linha estiver em 110 V, use um fusivel de 6,3 A, TH 250 V.
Se a selegdo de linha estiver em 220 V, use um fusivel de 3,15 A, TH 250 V.

4. Se precisar de mais assisténcia, entre em contato com a Keithley.

Verificar a saida

Os procedimentos a sequir verificam se a alimentag&o elétrica desenvolve suas saidas nominais e responde corretamente a
operagao a partir do painel frontal.

Verificagao de saida de tensdo. Para verificar as fungdes basicas de tensdo sem um carregamento, siga estas etapas.
1. Remova todos os terminais dos conectores de saida.

Ligue a alimentagéo elétrica.

Pressione Menu. Default Set (Configuragdo padréo) deve aparecer no visor.

Pressione Enter para acessar o menu de configuragdes padrao. No (Ndo) e Yes (Sim) devem aparecer no visor.

Pressione o botéo de seta para baixo para selecionar Yes (Sim). Pressione Enter para habilitar as configuragdes padréo.

A S o

Pressione o botao On/Off (Liga/Desliga) do painel frontal para ligar as saidas. As mensagens OFF (desligado) no
display devem ser substituidas por leituras de corrente e os indicadores de CV devem ser acionados. A linha superior
do display deve mostrar a tensdo de saida real.

7. Certifique-se de que o voltimetro do painel frontal responda corretamente as teclas numéricas. Primeiro, selecione
um canal usando um dos botdes de sele¢éo de canal.

Pressione V-set (Config. tenséo), use as teclas numéricas para definir o valor de tensao como 0 e aperte Enter.
Verifique se o valor de tensao exibido é aproximadamente 0 V e se o valor de corrente exibido € aproximadamente 0 A.
E possivel confirmar a configuragdo de 0 V com um voltimetro.

8. Pressione V-set (Config. tens@o) e use as teclas numéricas e o botdo Enter para definir o valor de tenséo como o
maximo permitido para sua alimentag&o elétrica, conforme indicado no painel frontal da unidade.

9. Verifique se o valor de tenséo exibido é aproximadamente 0 mesmo valor da configuragao de tensao.

10. Repita as etapas 7 a 9 para cada canal de saida.

Verificagao de corrente de saida. Para verificar as fungdes basicas de corrente com um curto ao longo da saida da
alimentagéo elétrica, execute estas etapas:

1. Remova todos os terminais dos conectores de saida.
Ligue a alimentag&o elétrica.

Pressione Menu. Default Set (Configuragao padréo) deve aparecer no visor.

> @ bn

Pressione Enter para acessar o menu de configuragdes padrao. No (Ndo) e Yes (Sim) devem aparecer no visor.
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5. Pressione o botdo de seta para baixo para selecionar Yes (Sim). Pressione Enter para habilitar as configuragdes padrao.

6. Certifique-se de que a saida esteja desabilitada e as mensagens OFF (Desl.) do display sejam exibidas em todos
0s canais. Se necessario, pressione o botdo On/Off (Liga/Desliga) para certificar-se de que as saidas estejam
desabilitadas e as mensagens OFF (Desl.) sejam exibidas.

7. Use um condutor isolado de teste para conectar um curto ao longo dos terminais de saida (+) e (-) do canal a ser testado.

Use um fio de didmetro suficiente para suportar a corrente maxima. No minimo, vocé deve usar um fio bitola 22.

ALERTA. Para preencher os requisitos de sequranga, sempre use fios de carregamento suficientemente resistentes para

A néo superaquecer ao conduzir a corrente maxima de saida de curto-circuito da alimentagdo elétrica. Se houver mais de uma
carga, todos os pares de fio de carregamento devem ser capazes de conduzir com seguranga a corrente de curto-circuito
classificada como total da alimentagéo elétrica.

8. Pressione o botdo On/Off (Liga/Desliga) para habilitar as saidas. O indicador CC deve estar no canal com a saida em
curto.

9. Selecione um canal usando um dos botdes de selegéo de canal.

10. Pressione I-set (Config. lim.) e use as teclas numéricas e o botdo Enter para configurar o valor de corrente como 0 A.
Verifique se o valor de corrente exibido é aproximadamente 0 A.

11. Pressione I-set (Config. lim.) e use as teclas numéricas e o botdo Enter para configurar o valor de corrente como o
maximo permitido para o canal de saida. Verifique se o valor de corrente exibido é aproximadamente igual ao valor
maximo permitido.

12. Desligue todas as saidas pressionando o botdo Output On/Off (Ligar/desligar saida). Observe que as saidas estao
desligadas quando o display de todos os canais indica <OFF>.

13. Repita as etapas 7 a 12 para cada canal de saida.

14. Desligue o instrumento e remova o encurtador dos terminais de saida (+) e (-).

Limpeza

Inspecione a alimentag&o elétrica com a frequéncia que as condigdes exigirem. Para limpar a superficie externa, execute
as etapas a seguir:

1. Remova a poeira solta na parte externa da alimentag&o elétrica com um pano que n&o solte fibras. Tome cuidado
para n&o arranhar o display.

2. Use um pano macio Umido para limpar a alimentagao elétrica. Use uma solug&o aquosa de alcool isopropilico a 75%
para uma limpeza mais eficiente.

c CUIDADO. Para evitar danos a superficie da alimentagéo elétrica, ndo use agentes de limpeza abrasivos ou quimicos.

CUIDADO. Evite umidade dentro da unidade durante a limpeza externa. Use a solugéo de limpeza somente o suficiente
para umedecer 0 pano ou haste com algodao.
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Ajuste a saida de tensao ou o limite de tensao de um canal especifico

O limite de tens&o pode ser definido de 0 V até a tensdo nominal maxima mostrada na placa identificadora do instrumento.
Para configurar o limite de tenséo, faga o seguinte:

1. A posigéo do cursor determina qual canal sera ajustado. Se o cursor n&o estiver localizado sobre o canal correto,
selecione o canal correto pressionando o botéo Select (Selecionar) do canal apropriado.

2. Pressione V-set (Config. tens&o).

3. Use as teclas numéricas e pressione Enter para configurar o limite de tensdo. Também é possivel usar as teclas de seta
para baixo, para cima, direita e esquerda ou o botao giratério com multiplas fungdes.

Ajuste a saida de corrente ou o limite de corrente de um canal especifico

O limite de corrente pode ser configurado de 0 A até o valor de corrente maximo de cada modelo. A corrente maxima
nominal é mostrada na placa identificadora do instrumento. Para configurar o limite de corrente, faga o seguinte:

1. A posicéo do cursor determina qual canal sera ajustado. Se o cursor néo estiver localizado sobre o canal correto,
selecione o canal correto pressionando o botéo Select (Selecionar) do canal apropriado.

2. Pressione I-set (Config. lim.).

3. Use as teclas numéricas e pressione Enter para configurar o limite de corrente. Também é possivel usar as teclas de
seta para baixo, para cima, direita e esquerda ou o botao giratério com multiplas fungdes.

Salvar e recuperar configuragoes

E possivel armazenar até 30 configuraces diferentes nos locais de meméria de configuragéo (1 a 30). Cada configuragdo
inclui os limites de tensédo e corrente definidos e as configuragdes do menu de protegao para todos os canais. Quando
enviadas de fabrica, as memorias de configuracéo de 1 a 30 estdo vazias. Salve e recupere as configuragdes desta forma:
Para salvar configuragoes.

1. Depois de configurar a alimentag&o elétrica (limites de tens&o e corrente e as configuragdes do menu de proteg&o),
aperte o botdo Save (Salvar).

2. Use as teclas numéricas ou com setas para selecionar a memoria de configuragéo (de 1 a 30) em que os valores
serao armazenados.

3. Pressione Enter para confirmar o local de meméria.

Para recuperar configuragoes.
1. Pressione Recall (Recuperar).
2. Use as teclas numéricas ou com setas para selecionar a memoéria de configuragdo que deseja recuperar.

3. Pressione Enter.
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Operagoes de menu

Restaurar a configuragao padrao

E possivel restaurar as definigdes da configuracéo de fabrica procedendo-se da seguinte maneira:
1. Remova todos os terminais dos conectores de saida.

Ligue o instrumento.

Pressione Menu.

Pressione Enter para selecionar Default Set (Configuragéo padréo).

Pressione a tecla de seta para baixo para selecionar Yes (Sim).

e e how bd

Pressione Enter.

Habilitar e desabilitar canais de saida

E possivel habilitar ou desabilitar cada canal de saida usando essa configuragdo de menu. Se um canal for desabilitado,
ele permaneceréa desligado depois que o botdo Output On/Off (Ligar/desligar saida) for ligado. A configuragdo padrdo
corresponde a todos os canais habilitados.

Configuragées de protegao

As configuracdes de protegdo a seguir permitem definir a tens@o méxima, o uso de crondmetros de saida e travar o
painel frontal.

Configurar tensdo maxima. Este controle determina a tensdo maxima que pode ser definida usando-se o controle
V-set (Config. tensdo). Assim, pode-se evitar que uma sobretensdo adicional seja aplicada a cargas sensiveis. Para
definir a tensdo maxima, execute estas etapas:

1. Pressione Menu.

Use as teclas de seta para selecionar Protection Settings (Configuragdes de Protecéo).
Pressione Enter. Max Volt Set (Configuragdo de tensdo maxima) deve aparecer no visor.
Pressione Enter. Uma lista de configuragbes de tenséo maxima para cada canal sera exibida.

Use as teclas de seta para selecionar o canal correto. Pressione Enter para selecionar.

A U o

Use as teclas numéricas ou com setas ou 0 botao giratério com mdiltiplas fungdes para alterar o valor de tensdo. O valor
deve ser menor que a saida de tensdo maxima declarada na placa de identificagdo da alimentagéo elétrica.

7. Pressione Enter.

8. Pressione Esc para sair do sistema de menu.

NOTA. A tensdo maxima padrao é a faixa de tenséo total da alimentagéo elétrica particular em uso.

Use crondmetros de saida. Podem ser ativados crondmetros independentes e definidos para cada canal de saida. Os
marcadores de hora iniciam quando o botdo Output On/Off (Ligar/desligar saida) é acionado. Quando cada marcador
de hora ativo expira, seu canal correspondente desliga.
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Travar o painel frontal. Esta fungdo impede que sejam feitos quaisquer ajustes no instrumento. Assim que a trava

¢ ativada, uma senha de quatro digitos especificada pelo usuario deve ser inserida para alterar as configuragdes do
instrumento. Mesmo depois que o painel frontal esteja travado, o controle Output On/Off (Ligar/desligar saida) e o botdo de
liga/desliga continuam a operar normalmente. Ao desligar a alimentagéo, a trava é desativada e a senha é redefinida.

Usar rastreamento

Quando o rastreamento esta ligado, os canais 1 e 2 respondem em conjunto a qualquer ajuste na tensdo. Deve-se manter
uma proporg¢éo constante entre a configuragéo de tens&@o nos dois canais. A proporcéo € determinada pelas configuracdes
de tensdo nos canais 1 e 2 quando o rastreamento est ligado.

Por exemplo: se os canais 1 e 2 estiverem definidos como 1V, quando o rastreamento for ligado, seréd mantida uma
proporcdo um para um e qualquer alteragéo de tensdo no canal 1 resultara numa alteragéo idéntica no canal 2. Se o canal
1 estiver definido como 10 V e o canal 2 estiver definido como 5 V, quando o rastreamento é ligado, sera mantida uma
proporgédo de dois para um e qualquer alteragdo de tensdo no canal 1 resultard numa alteragdo de tensdo de metade

do valor no canal 2.

1. Pressione CH1 e, em seguida, V-Set e insira a tensdo desejada para o canal 1.
Pressione Enter.
Pressione CH2 e, em seguida, V-Set e insira a tensdo na proporgao desejada para o canal 1.

Pressione Enter.

@ B wbd

Pressione Menu, use a tecla de seta para baixo para navegar até Track CH1/CH2 (Rastrear CH1/CH2) e pressione
Enter.

6. Pressione a tecla de seta para baixo para selecionar Track On (Ligar rastreamento) e depois Enter para ligar o
rastreamento.

7. Certifique-se de que um T aparega entre as leituras de tensdo dos canais 1 e 2 no display. Isso indica que a alimentagao
elétrica esta no modo de rastreamento.

NOTA. Quando 0 modo de rastreamento esta habilitado, 0 marcador de hora de saida assume a configuragdo do canal 1. A
configuragéo do marcador de hora do canal 2 é ignorada.

Combinar canais

E possivel combinar as leituras de medigao de qualquer canal. Os procedimentos a seguir mostram como proceder para
determinadas aplicagdes, como quando as saidas estdo conectadas em série ou em paralelo.

Combine medigdes do canal 1 e 2 quando as saidas estdo conectadas em série. E possivel combinar as
saidas dos canais 1 e 2 fazendo o seguinte:

NOTA. A conexdo entre as alimentagbes promove a precisdo das medigdes neste modo. Certifique-se de que o tamanho
dos fios seja suficiente, que os fios sejam curtos e as conexdes estejam apertadas para maximizar a preciséo.

1. Conecte as saidas em série. (Consulte a pagina 27, Conexdo em série.)
2. Pressione Menu e use as teclas de seta para cima para navegar até Combine CH1+CH2 (Combinar CH1+CH2).

3. Pressione Enter.
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Use a tecla de seta para baixo para navegar até V1+V2 Series (Série V1+V2) e pressione Enter.

Certifique-se de que a palavra Series seja exibida no display, substituindo as leituras de tens&o e corrente do canal
2. Isso indica que a alimentagéo elétrica se encontra no estado V1 + V2 Series (Série V1 + V2). A tens&o de saida
total é exibida no canal 1.

Configure a tens&o do canal 1 com o valor desejado (até 60 V).

Combine medigdes do canal 1 e 2 quando as saidas estdo conectadas em paralelo. E possivel combinar as
saidas dos canais 1 e 2 fazendo o seguinte:

NOTA. Todas as medigbes estdo nos terminais. Se os fios usados para conectar os canais entre si forem curtos ou longos
demais ou se ndo estiverem bem apertados, a precisdo das medigbes seré prejudicada.

o B » b

Conecte as saidas em paralelo. (Consulte a pagina 27, Conexdo em paralelo.)

Pressione Menu e use as teclas de seta para cima para navegar até Combine CH1+CH2 (Combinar CH1+CH2).
Pressione Enter.

Use a tecla de seta para baixo para navegar até 11+12 Parallel (paralelo de 11+12) e pressione Enter.

Certifique-se de que a palavra Para seja exibida no display, substituindo as leituras de tensdo e corrente do canal 2.
Isso indica que a alimentag&o elétrica se encontra no estado 11 + 12. A corrente de saida total € exibida no canal 1.

Configure a corrente do canal 1 com o valor desejado de total de corrente (até 3 A).

Configuragdes do usuario
Recupere o estado de saida LIGADO/DESLIGADO da alimentagao elétrica ao ligar

Este parametro determina o estado de saida ligado ou desligado apds a alimentagao elétrica ser ligada. Se for selecionado
On (Ligado), a alimentag&o elétrica restaurara o estado da saida que estava em uso antes da Ultima vez em que o
instrumento foi desligado. Se a saida estiver On (Ligada) quando a alimentagao elétrica for desligada ou tiver seu
fornecimento de energia interrompido, a saida retornara ao estado On (Ligado) quando a alimentagao elétrica for ligada
novamente ou quando a energia for restabelecida. Off (Desligar) desabilitara esta fun¢éo e o canal de saida estara sempre
definido como Off (Desligado) depois que a alimentagéo elétrica for ligada.

Para habilitar ou desabilitar este controle,

1.
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Pressione Menu.

Use as setas para baixo e para cima para selecionar >User Settings (Configuragdes do usuério).
Pressione Enter.

Use as setas para baixo e para cima para selecionar Output Recall (Recuperar saida).
Pressione Enter.

Use as setas para baixo ou para cima para selecionar On (Liga) ou Off (Desliga).

Pressione Enter.

Pressione Esc para sair do sistema de menu.
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NOTA. A selegéo padréo esta configurada como Off (Desl.).

Recuperar os parametros operacionais da alimentagao elétrica ao ligar

Este par@metro determina se a alimentagao elétrica salvara suas configuragdes mais recentes, tais como tenséo e corrente,
e restaurara essas configuragdes ao ser ligada. Se esse parametro for definido como Off (Desl.), a alimentagao elétrica
retornara as configuragdes padrdo ao ser ligada. Se for selecionado On (Ligado), a alimentag&o elétrica restaurara o estado
que estava em uso antes da Ultima vez em que o instrumento foi desligado.

Para habilitar ou desabilitar este controle,

1.
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Pressione Menu.

Use as teclas de seta para selecionar >User Settings (Configuracdes de usuario).
Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar Save Last (Salvar Ultimo).

Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar On (Lig.) ou Off (Desl.).

Pressione Enter.

Pressione Esc para sair do sistema de menu.

NOTA. A selegao padréo esta configurada como On (Lig.).

Configurar som do teclado

Esse controle pode ligar ou desligar o emissor de bipe que soa ao pressionar qualquer botdo ou tecla. Para habilitar ou
desabilitar esse recurso,

1.
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Pressione Menu.

Use as teclas de seta para selecionar >User Settings (Configuracdes de usuario).
Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar >Key Beep (Bipe da tecla).

Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar On (Lig.) ou Off (Desl.).

Pressione Enter.

Pressione Esc para sair do sistema de menu.

NOTA. A selegao padréo esta configurada como Off (Desl.).
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Travar o botao giratério com multiplas fungoes

Para travar o botdo giratério com multiplas fungdes para que ele ndo possa ser usado para alterar configuragdes ou
selecionar itens de menu,

1. Pressione Menu.

Use as teclas de seta para selecionar >User Settings (Configuragdes de usuario).
Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar Knob Lock (Trava do botéo giratério).
Pressione Enter.

Use as teclas de seta para selecionar On (Lig.) ou Off (Desl.).

Pressione Enter.

© N o o B2 w Dbd

Pressione Esc para sair do sistema de menu.
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Verificar o log de erros
Visualize o log de erros da seguinte maneira:
1. Pressione Menu.

2. Use as teclas de setas ou o botéo giratério com multiplas fungdes e navegue até System Info (Informagdes do sistema)
e pressione Enter.

3. Use as teclas de setas ou o botéo giratério com mdiltiplas fungdes e navegue até Error Log (Log de erros) e pressione
Enter. Ser4 exibida uma lista dos erros ocorridos.

4. Para sair do menu, pressione Esc.

Verificar a versao do firmware do instrumento

Este instrumento contém dois conjuntos de firmware: Principal e Auxiliar. Para exibir as versdes do firmware instalado,
faca o seguinte:

1. Pressione Menu.

2. Use as teclas de setas ou o botéo giratério com multiplas funcées e navegue até System Info (Informagdes do sistema)
e pressione Enter.

3. Use as teclas de setas ou o botdo giratorio com multiplas funcbes e navegue para Main: (Principal). Os nimeros
exibidos depois de Main: (Principal) e Aux: s&o as versdes de firmware principal e auxiliar respectivamente.

4. Para sair do menu, pressione Esc.

Verificar a data de calibragem do instrumento
Este instrumento armazena a data da Ultima calibragem. Para ver a data de calibragem, faga o seguinte:
1. Pressione Menu.

2. Use as teclas de setas ou o botéo giratério com multiplas fungdes e navegue até System Info (Informagdes do sistema)
e pressione Enter.

3. Use as teclas de setas ou o botdo giratério com mdltiplas fungdes e navegue para o item de menu abaixo de Main:
(Principal). A data e hora exibidas correspondem as da calibragem realizada mais recentemente no instrumento.

4. Para sair do menu, pressione Esc.
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Configurar o instrumento para sua aplicagao

O sistema de menu inclui configuragdes, como Max Volt (Tensdo max.), que determina a tensdo maxima de saida da
alimentagéo elétrica e as configuragdes, como Save Last (Salvar Ultimo) e Output Recall (Recuperar saida), que
determinam como o instrumento € inicializado ao ser ligado.

Esta alimentag&o elétrica apresenta um cruzamento automatico de tensdo constante/corrente constante. Esse recurso
permite a operagdo continua na transicdo do modo de tensdo constante para o modo de corrente constante & medida que a
carga varia. A intersegéo dos modos de corrente constante e tenséo constante € chamada de ponto de cruzamento.

Por exemplo: se a carga for correspondente ao uso de modo de tensdo constante, a alimentagao elétrica oferece uma
tenséo de saida regulada. A medida que a carga demanda mais corrente, a tenséo de saida permanece constante até o
limite de corrente predefinido ser atingido. Ocorre, entdo, o cruzamento. Nesse ponto, a corrente de saida se torna
constante e a tensao de saida cai na propor¢do em que a carga aumenta.

O cruzamento € indicado no painel frontal pelas mensagens CC e CV. Se for exibida a mensagem CV, o instrumento estara
operando no modo de tensdo constante. Se for exibida a mensagem CC, o instrumento estara operando no modo de
corrente constante.

O cruzamento do modo de corrente constante para 0 modo de tensao constante também ocorre automaticamente em
resposta a uma queda na corrente da carga.

Conectar a um dispositivo em teste

E possivel conectar este instrumento a um dispositivo que vocé deseja testar. Nesta seco, serdo apresentados
procedimentos para configuragdes usando sensor remoto e local e exemplos para conexdes em paralelo, em série e bipolar.

NOTA. Ao conectar a um dispositivo em teste, é preciso usar um fio de bitola de pelo menos 22, que é o didmetro minimo
de fio suficiente para lidar com a corrente maxima.

ALERTA. Use fios de carregamento devidamente classificados. Todos os fios de carregamento devem ser suficientemente

A resistentes para ndo superaquecer ao conduzir a corrente maxima de saida de curto-circuito da alimentagao elétrica. Se
houver mais de uma carga, qualquer par de fio de carregamento deve ser capaz de conduzir com seguranga a corrente de
curto-circuito classificada como total da alimentagéo elétrica.

ALERTA. Para preencher os requisitos de sequranga, sempre use fios de carregamento suficientemente resistentes para

A néo superaquecer ao conduzir a corrente maxima de saida de curto-circuito da alimentagéo elétrica. Se houver mais de
uma carga, todos 0s pares de fio de carregamento deve ser capaz de conduzir com Seguranga a corrente de curto-circuito
classificada como total da alimentagéo elétrica.

Configurar para usar sensor local

A configuragdo da alimentagao elétrica para sensor local permite conectar-se ao dispositivo em teste com dois fios
condutores, mas ndo compensar pela queda de tenséo nos condutores.

1. Na faixa do terminal do painel traseiro, instale fios ou grampos encurtadores fornecidos entre OUT + de acionamento
e SENSE +, e entre OUT - de acionamento e SENSE -. Ao usar os grampos encurtadores inclusos, eles devem ser
instalados conforme mostrado anteriormente. (Consulte a pagina 11, Recursos do painel traseiro.)

2. Conecte o dispositivo em teste usando dois fios a partir dos postos de conex&o do painel frontal.
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Configurar para usar sensor remoto

Use o sensor remoto para regular a tenséo de saida no dispositivo em teste. Este recurso permite compensar a queda

de tensdo nas cargas entre os terminais da extremidade dianteira da alimentag&o elétrica e o dispositivo em teste. Para
configurar o modo de sensor remoto:

1.

Remova os fios-ponte ou os grampos encurtadores nos conectores da faixa do terminal do painel traseiro entre 0 OUT
+ de acionamento e SENSE + e entre OUT - de acionamento e SENSE -.

2. Conecte um par de condutores de sensor de SENSE + e SENSE - ao dispositivo em teste.

CUIDADO. Para assegurar a estabilidade do sistema, use cabos revestidos trancados entre 0s terminais do sensor
remoto do instrumento e a carga.

3. Conecte um par de condutores de acionamento do OUT + de acionamento e OUT - de acionamento ao dispositivo em
teste.
Channel 1 Channel 2 Channel 3
r A hY r A hY r A A}
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Carregar (dispositivo em teste)
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Conexao em série

Ao conectar os canais 1 e 2 em série, é possivel usar a alimentagao elétrica para fornecer até 60 V a um dispositivo em
teste. A figura a seguir mostra como conectar as saidas para uma operagdo em série. (Consulte a figura 3.)

O instrumento também pode ser configurado para ler a tensdo combinada dos dois canais. Consulte Combine medigbes
do canal 1 e 2 quando as saidas estédo conectadas em série e aprenda como configurar o instrumento para medir a
tensdo combinada. (Consulte a pagina 20.)
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Dispositivo em teste

Figura 3: Configuragao em série do 2230-30-1 e do dispositivo em teste. A configuragao em série do 2220-30-1 é a
mesma, mas o canal 2 esta na extrema direita.

Conexao em paralelo

Ao conectar os canais 1 e 2 em paralelo, é possivel usar a alimentagao elétrica para fornecer até 3 A a um dispositivo em
teste. A figura a seguir mostra como conectar as saidas para uma operagédo em paralelo. (Consulte a figura 4.)

O instrumento também pode ser configurado para ler a corrente combinada dos dois canais. Consulte Combine medigoes
do canal 1 e 2 quando as saidas estdo conectadas em paralelo e aprenda como configurar o instrumento para medir a
corrente combinada. (Consulte a pagina 21.)
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2037002

Figura 4: Configuracao em paralelo do 2230-30-1 e do dispositivo em teste. A configuragdo em paralelo do
2220-30-1 é a mesma, mas o canal 2 esta na extrema direita.
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Conexao para aplicagoes bipolares

As saidas do instrumento podem ser conectadas como uma fonte bipolar. Ao testar um sistema em que as fontes
independentes positiva e negativa séo necessarias, as saidas devem ser conectadas conforme mostrado aqui. (Consulte a
figura 5.)

Para que as fontes positiva e negativa sejam rastreadas em conjunto, é possivel ativar o rastreamento. Consulte Usar
rastreamento para aprender mais sobre rastreamento e para saber como ligar o rastreamento. (Consulte a pagina 20.)
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Dispositivo em teste

Figura 5: Configuragado bipolar do 2230-30-1 e do dispositivo em teste. A configuracao bipolar do 2220-30-1 é a
mesma, mas o canal 2 esta na extrema direita.

Manual do Usuario de Alimentagdes Elétricas CC Programaveis Multicanal Série 2200



indice Remissivo

A

Acessorios
opcionais, 2
padrdo, 1,3
Acessorios opcionais, 2
Acessorios padrao, 1,3

Alimentagao
botéo, 7
on (Lig.), 15
soquete, 11

B

Botéo
I-set (Config. lim.), 7
Menu, 7

On/Off (Lig./Desl.), 7

Recuperagéo, 7

Salvar, 7

Selegéo de canal, 7

V-set (Config. tenséo), 7
Botéo de fungao

I-set (Config. lim.), 7

Menu, 7

On/Off (Lig./Desl.), 7

Recuperagao, 7

Salvar, 7

Selegao de canal, 7

V-set (Config. tenséo), 7
Bot&o de menu, 7
Bot&o de selegéo de canal, 7
Botéo giratorio

Configurar trava, 23

multiplas fungdes, 7
Botao I-set (Config. lim.),
Botao On/Off (Lig./Desl.),
botdo Save (Gravar), 7
Botao V-set (Config. tenséo), 7

C

Canais
combinagdo em paralelo, 21
combinagdo em série, 20
combinar, 20
Chave seletora 110 V/220 V, 12
Conectividade
USB, 13

7
7

Conector de 15 pinos, 11
Conector, 15 pinos, 11
Conectores, 7
Conexao em paralelo, 21
Conexao em série, 20
Configuragdo
limite de corrente, 18
limite de tenséo, 18
Configuragéo de tensdo maxima, 19
Corrente
ajuste de limite, 18
constante, 25
Cruzamento, 25

D

Desligar, 15
Display, 7
Mensagens superiores, 9
Display de
corrente, 7
Recuperagéo, 21
saida, 7
tenséo, 7
Display de configuragdes, 7

E

Especificagdes, 4

F

Fiagao bipolar, 20

G

Grampo encurtador, 11

Identificagdo de problemas, 15
Instalagdo, 15

Mensagens, 9
erro, 10
Mensagens de erro, 10

Manual do Usuario de Alimentagdes Elétricas CC Programaveis Multicanal Série 2200

indice Remissivo

Mltiplas fungdes
botéo giratorio, 7
Trava do botdo giratorio, 23

0]

Opcdes, 2

Operagao
ajuste do limite de corrente, 18
ajuste do limite de tenséo, 18
recuperando configuracbes, 18
salvando configuragdes, 18

P

Painel frontal, 12
indicadores e botbes, 6

Painel traseiro, 11

Porta do dispositivo USB, 11

R
Recuperagéo
botdo, 7
do estado da saida ao ligar, 21
dos parametros ao ligar, 22
Recursos, iv
Requisitos
operagdo, 5
Requisitos de operagéo, 5

S

Salvando e recuperando
configuragdes, 18
Sem energia, 15
Sensor local, 25
Sensor remoto, 11, 26
Som do teclado, 22

T

Tecla
fungdo, 7
Gravar e Recuperar, 7
ndmero, 7
seta, 7

29



indice Remissivo

Tenséo
ajuste de limite, 18
configuragdo maxima, 19
constante, 25

30

vV

Verificar
corrente, 16
sem energia, 15
tensdo, 16

Manual do Usuario de Alimentagdes Elétricas CC Programaveis Multicanal Série 2200






As especificagdes estdo sujeitas a alteragcdes sem aviso.
Todas as marcas registradas e nomes comerciais da Keithley sao propriedade da Keithley Instruments, Inc.
Todos os outros nomes comerciais e marcas registradas pertencem as suas respectivas empresas.

Keithley Instruments, Inc.
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