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Gewahrleistung

Innerhalb von 3 Jahren ab Lieferung auftretende Mangel werden bei frachtfreier
Anlieferung im Werk kostenlos behoben.

Bei Geraten mit Option 231 (erhdhte Genauigkeit) ist die Anlieferung in der
Originalverpackung erforderlich.
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Sicherheitshinweise

Hinweise gemé&B VDE 0411 Teil 1a

i

2.

Der Stecker darf nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt eingefiihrt
werden. Die Schutzwirkung darf nicht durch eine Verlangerungsleitung
ohne Schutzleiter aufgehoben werden. !

Jede Unterbrechung des Schutzleiters (z. B. durch Losen der Schutzleiter-
steckverbindung) innerhalb oder auBerhalb des Gerates kann dazu fih-
ren, daB das Gerat beim Auftreten eines weiteren Fehlers gefahrbringend
wird. Eine absichtliche Unterbrechung ist darum nicht zuldssig.

Beim Offnen des Gerétes werden spannungsfiihrende Teile freigelegt.
Deshalb soll das Gerat nicht getffnet werden.

Falls eine Reparatur erforderlich wird, ist das Gerat an uns einzusenden.

Sollte das Gerat dennoch ausnahmsweise gedffnet werden mussen, ist
es zuvor von allen Spannungsquellen zu trennen (insbesondere durch
Ziehen des Netzsteckers).

Eine Reparatur oder ein Abgleich eines gedffneten und unter Spannung
stehenden Gerétes darf nur von einer Fachkraft vorgenommen werden,
die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Beachten Sie, daB bei gedffnetem Gerat an beriihrbaren Teilen eine
lebensgefédhrliche Spannung liegen kann.

Das Gerat muB auBer Betrieb gesetzt werden, wenn angenommen wer-
den muB, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist. Das Gerat
ist dann unverzlglich gegen unabsichtlichen Gebrauch zu sichern. !

Grlnde dafir sind z. B.:

@ sichtbare Beschadigungen des Gerates

® Ausfall der elektrischen Funktion

® |dngere Lagerung bei Temperaturen tber 70°C

Bevor das Gerat wieder in Betrieb genommen wird, ist eine fachgerechte
Stlickpriifung nach VDE 0411 Teil 1 durchzufiihren. Diese Prifung sollte
bei uns im Werk vorgenommen werden.
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Warnhinweise

Eine Reihenschaltung des Ausgangs mit anderen Spannungs-
quellen ist nur bis zu einer Gesamtspannung von 140 V
zulassig!

Bevor HI oder LO mit Schutzerde verbunden werden, muf3 der
Ausgang auf Null gesetzt sein!

Zwischen den Ausgangsbuchsen kann eine maximale Span-
nung von =140 V bei einer Stromstéarke von 5 mA auftreten.
Daher sind alle angeschlossenen Leitungen und Schaltungen
gegen unabsichtliche Beriihrung zu sichern!

Dies gilt auch fiir die SENSE-Buchsen!

Bei Verbindung von HI oder LO mit Schuko kann die jeweils
andere Ausgangsbuchse maximal +140 V gegen Schuko
fiihren!

Die Anschliisse 1 und 2 der U/1000-Buchse liegen auf
Hi-Potential. Sie kénnen bei Verbindung der LO-Buchse mit
Schuko maximal =140 V gegen Schuko fiihren.

Daher gelten hier die gleichen Vorschriften wie fiir die
Beschaltung der HI-, LO-Buchsen!

Eine Verbindung der U/1000-Buchse mit HI oder LO ist nicht

- zuldssig und kann eine Beschadigung des Gerétes zur Folge

haben!

Die Genauigkeit des Calibrators wird nur bei Verwendung von
SENSE-Leitungen oder mit eingesetzten Briicken erreicht.
Zur Gewéhrleistung der Betriebssicherheit diirfen nur die mit-
gelieferten beriihrungssicheren Briicken verwendet werden.




2 Allgemeine Beschreibung

Der JS 3010, das Nachfolgemodell des IS 3000, bietet bei wesentlich erhdhter
Genauigkeit, die auf dem Einsatz neuer Schaltungsprinzipien beruht, eine Reihe
von zusétzlichen Handhabungsvorteilen.

Alle Funktionen lassen sich bequem steuern, weil die in die Frontplatte integierte
Tastatur herausnehmbar ist. Da auch das alphanumerische LC-Display in die
Tastatur integriert wurde, entféllt das stéandige Hin- und Herblicken zwischen
Tastatur und Gerat, wenn diese auf dem Tisch liegt. Durch den einstellbaren
Blickwinkel l&Bt sich fir jede Position der Anzeige das optimale Kontrastverhalt-
nis wahlen.

Uber die serienmaBige Schnittstelle (IEEE 488) lassen sich alle Geratefunktionen
fernsteuern. Dabei arbeitet der JS 3010 als Listener und Talker und kann ein
SRQ-Signal generieren. Der Befehlssatz fiir den |IEEE 488-Bus ist nach einem
einheitlichen Schema mit Klartextbefehlen aufgebaut. Die Kalibrierung erfolgt
nach Eingabe einer PaBzahl vollstandig Uber den IEEE 488-Bus, ohne daB das
Gerat gedffnet werden muB, da keine Abgleichelemente vorhanden sind. Die
Implementierung ausgewéhlter Befehle des IS 3000, bietet allen Anwendern des
Vorgéngergerétes IS 3000 die Mdglichkeit, vorhandene Software mit geringen
Anderungen zur Ansteuerung des JS 3010 einzusetzen.

Die Genauigkeit von 10~4 (0,01 %) ist bei Option 231 in den Spannungsbereichen
auf 1075 erhéht. Die Aufldsung betragt 10 uV bis zu einer Ausgangsspannung
von 10 V. Der Leistungsbereich betragt £20 V/0,2 A bei voller Genauigkeit.
Strom und Spannung werden auf einem Buchsenpaar ausgegeben, so daB das
im Versuchsbetrieb lastige Umstecken entfallt. Um im Spannungsbetrieb auch
bei langeren Zuleitungen die volle Genauigkeit zu ermdglichen, verfligt der JS
3010 Gber Anschlisse fir Sense-Leitungen. Die bipolare Endstufe erlaubt den
volligen Verzicht auf Umschaltrelais, so daB bei Bereichs- und Polaritatswechsel
keine Trennung der Last vom Ausgang erfolgt. Dies ist besonders beim Betrigb
kapazitiver Lasten wichtig.

Ein zusétzlicher Spannungsteiler 1000 :1 mit 100 Ohm Innenwiderstand liefert an
einer thermospannungsarmen Buchse kleinste Spannungen mit einer Genauig-
keit von 3 - 10~4 bei einer Aufldsung von 10 nV.

Die Bedienung wird durch die HELP-Funktion sehr erleichtert. Durch Driicken

einer Taste und anschlieBendes Betatigen der HELP-Taste erscheint eine Be-

dienungsanleitung in Laufschrift im Display, die alle Einstellmdglichkeiten der

betreffenden Funktion erkl&rt. Die Laufschrift 148t sich anhalten, kann vor- oder
zurticklaufen und wird bei nochmaligem Driicken der HELP-Taste verlassen.

Im zweizeiligen LC-Display werden sowohl der Ausgabewert als auch der neu
eingegebene oder vom Speicher abgerufene Wert gleichzeitig angezeigt. Fehler-
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meldungen und Hinweise erscheinen in der oberen Zeile. Ein beliebig positio-
nierbarer Cursor 148t sich unter alle Ziffern der Eingabezeile, den Exponenten
und auch die Speicheradresse positionieren.

Mit der zifferntibergreifenden Step-Funktion mit Repeatverhalten ist ein Hoch-
und Herunterlaufen des Ausgabewertes in jeder Stelle moglich. Dabei erfolgt ein
Ubertrag zur nachsthoheren Stelle. Durch die Stepfunktion der Speicheradresse
lassen sich beliebige, vorher abgespeicherte Werte nacheinander abrufen.

Alle weiteren Funktionen lassen sich Uber die FCT-Taste erreichen, u.a. die
Programmierung der Strom/Spannungsbegrenzung, die Einstellung des
Anzeigen-Blickwinkels und die |IEEE 488-Adresse.

Mit der Festbereichswahl kann die automatische Bereichsumschaltung de-
aktiviert werden. Bei Wahl der Festbereiche 20V, 140 V, 20 mA oder 200 mA
entfallen eventuell stérende Umschaltspriinge zwischen den Bereichen.
Angeschlossene Verbraucher kénnen durch Wahl der Festbereiche 5V, 20 V,
5 mA oder 20 mA vor Uberlastung geschiitzt werden.

Die Treppenfunktion erlaubt das automatische Ausgeben beliebig vieler
Spannungs- oder Stromwerte. Dabei sind Anfangs- und Endwert sowie die
Schrittweite und die Schrittzeit wahlbar. Es gibt die Betriebsarten Einmalig oder
Repetierend (S&gezahn und Dreieck) und Einzelschritt.

Die Treppenfunktion kann auch in einem Bereich von Speicheradressen arbei-
ten, so daB beliebige, vorher abgespeicherte Werte in vorgegebenem zeitlichen
Abstand automatisch ausgegeben werden kdnnen.

Mit der Prozentfunktion ist eine Linearitatspriifung von Verstéarkern und Wandlern
problemlos mdéglich.

Mit den Tasten REF (Referenz) und OFS (Offset) lassen sich Steigung und Offset
einer Geraden speichern und automatisch mit dem jeweiligen Ausgabewert
verrechnen. Damit kénnen Nullpunkt und Verstarkungsfaktor einer angeschlos-
senen Schaltung korrigiert werden.

Es kénnen 60 Strom- und 60 Spannungswerte abgespeichert werden. AuBer-
dem lassen sich in den Zustandsspeichern 10 komplette Gerateeinstellungen
speichern.

Nach Abschalten des Gerates bleiben alle Einstellungen in einem EEPROM
gespeichert.




3 Manuelle Bedienung

3.1 Bedienungselemente (Kurzanleitung)

Ausgangsbuchsen

HI LO

GUARD

An den Ausgangsbuchsen HI, LO stehen die eingestellte Aus-
gangsspannung oder der eingepragte Ausgangsstrom zur Ver- !,,
flgung. Dabei liegt an HI die gewahlte Polaritat, bezogen auf LO.
Im Normalbetrieb sind HI und LO jeweils mit den darunter
befindlichen SENSE-Buchsen Uber Briicken zu verbinden.
Hochgenaue Spannungsmessungen sollten direkt an den
SENSE-Buchsen erfolgen. Soll im Spannungsbetrieb eine
entfernte Last in 4-Leiter-Technik gespeist werden, sind die
Bricken zu entfernen. Die Last wird an HI, LO angeschlossen
und die SENSE-Anschliisse werden Uber separate Leitungen
mit der Last verbunden. Dabei kann ein Zusatzfehler auftreten,
dessen GroBe vom Leitungswiderstand der HI-SENSE-Leitung
abhéngt (s.a. 3.2.4).

Zwischen den Ausgangsbuchsen kann eine maximale Span-
nung von +140 V bei einer Stromstérke von 5 mA auftreten.
Daher sind alle angeschlossenen Leitungen und Schaltun-
gen gegen unabsichtliche Beriihrung zu sichern! Dies gilt
auch fiir die SENSE-Buchsen! Bei Verbindung von HI oder
LO mit Schuko kann die jeweils andere Ausgangsbuchse
maximal =140 V gegen Schuko fiihren!

Eine Reihenschaltung des Ausgangs mit anderen Span-
nungsquellen ist nur bis zu einer Gesamtspannung von )
+140 V zuléssig! )

Zur Erzielung maximaler Stérungsunterdriickung kann die
GUARD-Buchse mit der Abschirmung des MeBobjektes verbun-
den werden.

Dabei diirfen die unter 6 angegebenen maximalen Span-
nungen nicht {iberschritten werden.

An der U/1000-Buchse steht die 1:1000 geteilte Ausgangsspan-
nung zur Verfigung.

AnschluB 1: HI, AnschluB 2: LO

Der Innenwiderstand betragt 100 Ohm =103, Die Genauigkeit
der U/1000-Buchse ist bei Spannungen von < 22 mV und einer

Tastatur
Eingabetasten
0...9

+/—
CE
ENTER

Funktionstasten
LOCAL

HELP

Belastungsimpedanz > 10 MOhm hdéher als die des normalen
Ausgangs.

Im Stromgeberbetrieb ist die U/1000-Buchse nicht zu
benutzen.

Die Anschliisse 1 und 2 der U/1000-Buchse liegen auf
Hi-Potential. Sie kénnen bei Verbindung der LO-Buchse
mit Schuko maximal +140 V gegen Schuko fiihren. Daher
gelten hier die gleichen Vorschriften wie fiir die Beschal-
tung der Hl-, LO-Buchsen!

Eine Verbindung der U/1000-Buchse mit HI oder LO ist
nicht zuldssig und kann eine Beschadigung des Gerates zur
Folge haben!

Zifferntasten fir alle Eingaben; die Ziffern erscheinen in der Ein-
gabezeile

Dezimalpunkt
Vorzeichenwechsel
Léschen der Eingabezeile

Ubernahme des eingegebenen Wertes (ggf. verrechnet mit OFS-
und/oder REF-Wert) von der Eingabe- in die Ausgabezeile.
Ubernahme von Funktionsparametern aus der Eingabezeile in
den Speicher.

Auslésung einer durch Cursor markierten Men(-Position.

Im Local-Zustand: Aussenden eines SRQ an den Controller,
wenn mit der FCT-Taste die Funktion Einstellung der IEEE 488-
Adresse gewéhlt ist.

Im Remote-Zustand: Rickkehr zum Local-Betrieb.

In der Eingabezeile erscheint in Laufschrift eine Beschreibung
der zuvor gedrickten Funktionstaste. Mit CE kann die Lauf-
schrift angehalten werden, mit <— und —> konnen der Rick-




OFS

REF

wérts- und Vorwarts-Lauf gestartet werden. Niederhalten einer
der beiden Tasten bewirkt schnellen Durchlauf des Textes. Ver-
lassen durch nochmaliges Driicken der HELP-Taste.

Cursor-Tasten zur Anwahl einer Stelle in der Eingabezeile oder

einer Menu-Position. Festhalten der Taste bewirkt schnellen

Weiterlauf des Cursors, Vorzeichen und Exponentialzeichen

werden Ubersprungen. ‘!.
Wird nach Driicken der ENTER-Taste der Cursor bewegt, kann

der Ausgabewert an der entsprechenden Stelle mit den Ziffern-
eingabetasten oder den De-/Inkrement-Tasten verandert werden.
Ansonsten fuhrt die Betatigung einer Zifferntaste im Cursor-

Modus AUTO zum Léschen der Eingabezeile.

Dekrementieren bzw. Inkrementieren des Eingabewertes an der
Cursorposition, einschlieBlich des Exponenten und der
Speicheradresse. Der verédnderte Wert wird in die Ausgabezeile
Ubernommen.

Es findet ein Ubertrag zur ndchsthoheren Stelle statt.

Die Tasten verfligen Uber eine Repeat-Funktion. Auf der Expo-
nentenstelle ist die Repeatfunktion der De-/Inkrement-Tasten
gesperrt, um Schaden durch schnelle Vervielfachung des
Ausgangswertes zu verhindern.

Offsetwert, wird vom Wert der Eingabezeile abgezogen

STO OFS: Speichern des Wertes der Eingabezeile als Offset-
wert

RCL OFS: Anzeige des Offsetwertes in der Eingabezeile

OFS : Ein-/Ausschalten der Offsetfunktion.
Aktive Offsetfunktion wird durch ,,0" links in der Ein- !,,_
gabezeile angezeigt.

Ausgabewert = (Eingabewert — OFS) / REF

Referenzwert, durch den der Wert der Eingabezeile dividiert

wird

STO REF: Speichern des Wertes der Eingabezeile als Referenz-
wert

RCL REF: Anzeige des Referenzwertes in der Eingabezeile

REF : Ein-/Ausschalten der Referenzfunktion.
Aktive Referenzfunktion wird durch ,r* links in der
Eingabezeile angezeigt.
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FCT

Ausgabewert = (Eingabewert - OFS) / REF

Bei jeder Betatigung von OFS- oder REF-Taste wird der
Wert der Eingabezeile ausgegeben!

Funktionsanwahl (seriell)
Verlassen der angewahlten Funktion mit CE oder nach
Quittierung mit ENTER.

Strom-/Spannungs-Begrenzung

Eingabe der Strombegrenzung (Spannungsgeberbetrieb)
Eingabe der Spannungsbegrenzung (Stromgeberbetrieb)
mit Zifferntasten oder De-/Inkrement-Tasten

Bereichswahl
Auswahl der automatischen Bereichsumschaltung oder eines
der drei Festbereiche mit den Cursortasten und ENTER.

Eingabe-Modus

Auswahl mit Cursortasten: ,,Cursor AUTO/HAND*

AUTO: Nach Betatigung von ENTER, +, —, 0 springt der Cursor
an den Anfang des Eingabewertes. Bei Zifferneingabe
wird der alte Wert automatisch gel6scht.

HAND: Nach Betatigung von ENTER, +, —, O bleibt der Cursor
an seiner Position. Bei Zifferneingabe wird ab der
Cursorposition Uberschrieben. Léschen der Eingabezeile
nur mit CE maglich.

Treppenfunktion
Auswahl mit Cursortasten: START PROG END
PAUSE STOP END

START: Starten der programmierten Treppe
PAUSE: Anhalten der Treppe

Weiterlaufen beim n&chsten Schritt mit START
STOP: Anhalten der Treppe

Neubeginn ab Anfangswert mit START
END: Anhalten und Verlassen der Treppenfunktion

PROG:NORMAL: Programmierung von Anfangs- und Endwert
sowie Schrittweite und -zeit

il



STO

RCL

RCL: Programmierung von Anfangs- und End-

adresse der Speichertreppe und der Schrittzeit
NORMAL/RCL: Programmierung des Modus:

Einmalig

Dreieck

Ségezahn
,0* -Taste bewirkt Abbruch der Treppenfunktion (,Nothalt"), v;
Nullsetzen des Ausgangs und Anzeige des Treppenfunktions-
Menlis

Prozentfunktion

Eingabe des 100 %-Wertes, der Ausgabewert wird vorge-
schlagen

Eingabe des %-Wertes mit Zifferntasten und ENTER oder den
De-/Inkrement-Tasten

Verlassen: Cursor unter END bringen, ENTER driicken

IEEE 488-Interface-Adresse (nicht bei HP-IL)
Eingabe der Interface-Adresse
Auslésung von SRQ mit LOCAL-Taste

HP-IL-Adresse (nur bei HP-IL)
Anzeige der Interface-Adresse flir zwei Sekunden

Anzeigen-Blickwinkel

Einstellung des Anzeigen-Blickwinkels mit den De-/Inkrement-
Tasten oder Zifferntasten 1...6, Ubernahme mit ENTER
STO00...STO59:  Speichern des Eingabewertes in Strom- !,__
bzw. Spannungs-Speicher 00...59

Speichern der kompletten Geréateeinstel-

lung in Zustands-Speicher .0 bis .9

STO OFS, STO REF: siehe unter OFS bzw. REF

RCLOO...RCL59:  Anzeige des Wertes von Strom bzw.
Spannungs-Speicher 00...59 in der Ein-
gabezeile

Aktivierung der kompletten Gerateeinstel-
lung aus Zustands-Speicher .0 bis .9
RCL OFS, RCL REF: siehe unter OFS bzw. REF

STO.0..STO.9:

RCLO...RCLS9:
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V/A

LC-Display

Umschalten zwischen Spannungs- und Stromgeberbetrieb,
der Ausgabewert wird auf Null gesetzt, OFS und REF werden
deaktiviert.

Vorzeichenwechsel in Ein- und Ausgabezeile, entspricht der
ENTER-Funktion mit Vorzeichen. Die Polaritat der Ausgangs-
spannung wird durch eine rote LED in der entsprechenden
Taste angezeigt.

Ausgabe und Ausgabezeile werden auf Null gesetzt (bzw. auf
(Null = OFS) / REF, falls OFS und/oder REF aktiv sind) der Wert
der Eingabezeile und die gewéhlte Funktion bleiben erhalten.
Reaktivierung mit +, —, ENTER

In der (oberen) Ausgabezeile des LC-Display erscheinen die
Betriebsart, der (normierte) aktuelle Ausgabewert und das MeB-
wertzeichen. Ebenso werden dort die Texte der HELP-Funktion,
der mit FCT gewahlten Funktionen und Fehlermeldungen an-
gezeigt. In der (unteren) Eingabezeile erscheinen der neu ein-
gegebene Wert, das OFS- und REF-Symbol, die Speicher-
adresse und das Funktions-MenU zur Auswahl mit dem Cursor.
Bei Remote-Betrieb erscheint REMOTE bzw. REMOTE-LLO in
der Eingabezeile (s.a. 4).

Riickwaértige Bedienelemente

Auf der Geréterlickseite befinden sich Uber dem Kaltgeréate-
stecker der Netzschalter und der Sicherungseinsatz mit der
Netz- und einer Ersatz-Sicherung. Rechts daneben ist die
IEEE 488- bzw. HP-IL-Schnittstellenbuchse angeordnet.
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3.2 Bedienung
3.2.1 Einschalten des Gerites

Nach dem Einschalten des Gerates erscheinen die Meldungen ,JS 3010% bzw.
wJS 3010 Opt. 231 sowie , IEEE-Adr: 8", wenn die Schnittstellenadresse z. B. auf
,8" eingestellt ist, bzw. »HP-IL Opt. 234 bej installierter HP-IL-Schnittstelle.

Wurde vor dem letzten Ausschalten ein Festbereich programmiert, wird das
Bereichswahl-Men( angezeigt, so daB der eingestellte Festbereich verandert
oder der automatische Betrieb gewahlt werden kann (s.a. 3.2.3).

Die volle Genauigkeit wird ca. 20 min nach Einschalten des Gerétes erreicht,
wenn es sich vorher auf Raumtemperatur befunden hat. Fiir eine hohe Langzeit-
stabilitat sollte das Gerat nicht ausgeschaltet werden.

3.2.2 HELP-Funktion

Alle Funktions- und Bedienungszusténde des JS 3010 werden durch die
HELP-Funktion erklart. Durch Betatigung der HELP-Taste erscheint in der oberen
Display-Zeile ein Lauftext, der den gerade eingestellten Betriebszustand und alle
Eingabemdglichkeiten erklart. In der unteren Zeile werden die aktiven Eingabe-
tasten zur Steuerung des HELP-Textes angezeigt.

Mit CE 148t sich der Text anhalten und starten. Mit den Cursortasten 148t sich der
Text in der entsprechenden Laufrichtung (Vor-/Rickwarts) starten. Bleiben die
Cursortasten niedergedriickt, erhéht sich die Laufgeschwindigkeit. Ein noch-
maliges Driicken der HELP-Taste bewirkt das Verlassen der HELP-Funktion und
Ruckkehr zur aktuellen Anzeige.

Um z. B. die Bedienung der REF-Funktion erklart zu bekommen, driickt man
REF, HELP, und der zugehérige Text erscheint.

3.2.3 Die Anzeige

In der (oberen) Ausgabezeile des LC-Displays wird die Betriebsart angezeigt:
DCV : Spannungsgeberbetrieb, DCC : Stromgeberbetrieb. Daneben erscheinen
der normierte aktuelle Ausgabewert und das MeBwertzeichen. Ebenso werden
dort die Texte der HELP-Funktion, die Bezeichnungen der mit FCT gewahlten
Funktionen und Fehlermeldungen wie z. B. »LOAD-ERROR* angezeigt.
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In der (unteren) Eingabezeile erscheinen der neu eingegebene Wert, die
Speicheradressen sowie bei Funktionen das Menii zur Auswahl mit dem Cursor.
Bei aktivierter OFS-Funktion erscheinen links in der Eingabezeile das Symbol
0% bei aktivierter REF-Funktion das Symbol ,r* bzw. beide Symbole (iberein-
ander.

Der Eingabe-Modus |48t sich durch mehrmaliges Betétigen der FCT-Taste,
Auswahl von AUTO oder HAND mittels Cursor und anschlieBendes Betétigen der
ENTER-Taste einstellen.

Im Eingabe-Modus AUTO springt der Cursor nach Betatigung von ENTER,

+, — 0 an den Anfang des Eingabewertes. Bei der nichsten Zifferneingabe wird
der alte Wert automatisch geldscht. Durch Betétigen der Cursortasten 148t sich
die angewéhlte Stelle allerdings (iberschreiben oder mit den De-/Inkrement-
Tasten verandern, ohne daB der Eingabewert geldscht wird.

Im Eingabe-Modus HAND bleibt der Cursor nach Betatigung von ENTER,

+, —, 0 an seiner Position. Bei Zifferneingabe wird ab der Cursorposition tber-
schrieben. Léschen der Eingabezeile nur mit CE. Diese Betriebsart ist vorteilhatt,
wenn der eingestellte Wert in einer bestimmten Stelle haufig gedndert werden
soll, ohne daB der Cursor nach Nullstellen oder Polaritatswechsel neu auf diese
Stelle positioniert werden mus.

Der Anzeigen-Blickwinkel |38t sich durch mehrmaliges Betétigen der FCT-Taste
und Eingabe einer Ziffer von 1...6 oder Betétigung der De-/Inkrement-Tasten
einstellen, wobei der neue Wert mit ENTER abgespeichert wird. Dadurch ist der
Anzeigenkontrast optimal einstellbar, ob das Keyboard nun im Geh&use unter-
gebracht ist oder auf einer Tischplatte liegt.

3.2.4 Strom-/Spannungsgeberbetrieb

Mit der Taste V/A 148t sich zwischen Strom- und Spannungsgeberbetrieb
umschalten. Der jeweilige Zustand wird durch »DCC" bzw. ,DCV* in der linken
oberen Ecke des Displays angezeigt. Bei einer Umschaltung wird der Ausgang
auf Null gesetzt, OFS und REF werden deaktiviert.

Die Eingabe der Strom-/Spannungswerte erfolgt in beliebigem Format mit den
Zifferntasten 0...9, der Vorzeichentaste +/— und der Dezimalpunkt-Taste ,.“. Eine
Korrektur von fehlerhaften Eingaben ist mit CE (Léschen der gesamten Eingabe-
zeile) oder mit den Cursortasten und anschlieBendem Uberschreiben der Ziffer
moglich.
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Mit den Cursortasten 18Rt sich auch die Exponenteneingabestelle erreichen.
Dabei werden nicht zuléssige Positionen auf dem Display automatisch tber-
sprungen.

Die Cursortasten verfligen (iber eine Repeat-Funktion. Auf der Exponentenstelle
ist die Repeatfunktion gesperrt, um Schaden durch schnelle Vervielfachung des
Ausgangswertes zu verhindern.

Das Auslésen des eingegebenen Wertes erfolgt mit den Tasten ENTER, + oder
—, wobei die Polaritat der Ausgangspannung durch eine rote LED in der ot
oder ,—" -Taste angezeigt wird. Mit der NULL-Taste (0" zwischen + und —) 4Rt
sich der Ausgang auf Null setzen, ohne daB der Eingabewert geldscht wird
(s.a. 3.2.8). Ein Reaktivieren des Ausgangs erfolgt mit +, — oder ENTER.

Die Stepfunktion ermdglicht das kontinuierliche Hoch- bzw. Herunterfahren
eines Ausgabewertes. Dazu wird der Cursor unter die gewiinschte Stelle

des Eingabewertes positioniert. Durch Betétigung bzw. Niederhalten der
De-/Inkrement-Taste wird ein schrittweises bzw. kontinuierliches Herunter-/Hoch-
laufen des Ausgabewertes mit Ubertrag zu den néchsthoheren Stellen erzielt.
Die De-/Inkrement-Tasten haben eine Auslésefunktion analog zur ENTER-Taste.
Auf der Exponentenstelle ist die Repeatfunktion der De-/Inkrement-Tasten
gesperrt, um Schaden durch schnelle Vervielfachung des Ausgangswertes zu
verhindern.,

Durch Eingabe von fiihrenden Nullen 148t sich der Maximalwert der Ausgabe
bestimmen. So kann bei Eingabe von 0013.20 mV und Positionieren des Cursors
unter die Ziffer 3 der Ausgabewert in Schritten von 1 mV bis auf maximal
9999.20 mV hochlaufen und bis auf minimal 0000.20 mV herunterlaufen.

Der JS 3010 verfigt tiber eine automatische Bereichsumschaltung.

Falls die bei der Bereichsumschaltung auftretenden Spannungs- bzw. Strom-
einbriche stdren, kénnen diese durch Wahl der Festbereiche 20 V. 140 V bzw.
20 mA oder 200 mA unterdriickt werden. Dabei ist allerdings die bei kleinen
Ausgabewerten (unterhalb von 5/20 V bzw. 5/20 mA) gegenlber automatischer
Bereichsumschaltung reduzierte Genauigkeit zu beachten.

Um empfindliche Verbraucher zu schitzen, kann durch Wahl der Festbereiche
5V, 20 V bzw. 5 mA oder 20 mA der Ausgabewert begrenzt werden.

Durch mehrmaliges Betatigen der FCT-Taste |48t sich das Bereichswahl-Menij
erreichen, in dem mit dem Cursor die Auswahl zwischen automatischer
Bereichsumschaltung (AUTO) bzw. den Festbereichen (5V, 20V, 140V /5 mA,
20mA, 200 mA) maéglich ist.
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Wenn ein restbereich gewahlt ist, erscheint links oben im D._mu_w.é Mool ﬁ:mﬁm__m von
,DCV/DCC") als Hinweis auf verringerte Genauigkeit. Der Hinweis ma.o:m.__a aber nur,
wenn der Ausgabewert in einem kleineren Bereich als dem Festbereich liegt.

Festbereich: 20V
Up=+ 4V: Anzeige ,Fb!"
Usr=+ 6V: Anzeige ,DCV"

Beispiel:

Wenn ein Festbereich gewahlt ist, erscheint nach dem Einschalten des Gerates
die Anzeige des Festbereiches. Er muB mit der FCT-Taste quittiert oder geandert
werden.

Stromgeberbetrieb:

Der eingepragte Ausgangsstrom steht an den Buchsen HI und LO zur

v Verflgung, mit der gewahlten Polaritit an HI. Bei sehr kleinen Ausgangsstrémen
(<10 uA) und hoher Blrdenspannung sind die verléngerten Einstellzeiten auf
volle Genauigkeit zu beachten, da der interne Ausgangskondensator (1 uF)
aufgeladen werden mug.

Bei offenem Ausgang oder Uberschreiten der eingestellten Biirdenspannungs-
begrenzung erscheint in der Ausgabezeile die Anzeige ,LOAD-ERROR*
(s.a. 3.2.5).

Die U/1000-Buchse ist im Stromgeberbetrieb nicht zu benutzen.

Spannungsgeberbetrieb:

Die Ausgangsspannung steht an den Buchsen Hi und LO zur Verfligung, mit der
gewahlten Polaritat an HI. Zur weiteren Verringerung der Storspannungen kann
ein Kondensator von 10 pF parallel zum Ausgang geschaltet werden, der aber flr
Strombetrieb zu entfernen ist. Bej kurzgeschlossenem Ausgang oder Uber-
schreiten des eingestellten Laststromes erscheint in der Ausgabezeile die
Anzeige ,,LOAD ERRORY,

Fur hochgenaue Spannungsmessungen (und bei der Kalibrierung, s. a. 5) sind
die SENSE-Buchsen zu benutzen.

Soll eine entfernte Last in 4-Leiter-Technik gespeist werden, sind die Briicken

v zu entfernen. Die Last wird an Hl und LO angeschlossen und die entsprechen-
den SENSE-Anschliisse werden (iber separate Leitungen mit der Last verbun-
den. Dabei tritt im 20 V- und 140 V-Bereich ein Zusatzfehler auf, dessen GréBe
vom Leitungswiderstand der LO-SENSE-Leitung abhangt:

< —10ppm v. Einstellwert je Ohm Zuleitungswiderstand

Die Genauigkeit des Calibrators wird nur bei Verwendung von SENSE-
Leitungen oder mit eingesetzten Briicken erreicht. Zur Gewéhrleistung
der Betriebssicherheit diirfen nur die mitgelieferten beriihrungssicheren
Briicken verwendet werden.

Bevor HI oder LO mit Schutzerde verbunden werden, muB der Ausgang
auf Null gesetzt sein!
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Zwischen den Ausgangsbuchsen kann eine maximale Spannung von
+140 V bei einer Stromstirke von 5 mA auftreten. Daher sind alle
angeschlossenen Leitungen und Schaltungen gegen unabsichtliche
Beriihrung zu sichern! Dies gilt auch fiir die SENSE-Buchsen! Bei Ver-
bindung von HI oder LO mit Schuko kann die jeweils andere Ausgangs-
buchse maximal +140 V gegen Schuko fiihren!

An der U/1000-Buchse steht die 1:1000 geteilte Ausgangsspannung

(AnschluB 1: HI, AnschluB 2: LO).

Der Innenwiderstand betragt 100 Ohm =+ 10-3.

Die Genauigkeit der U/1000-Buchse ist bei Spannungen von < 22 mV und einer
Belastungsimpedanz > 10 MOhm héher als die des normalen Ausgangs.

Die Anschliisse 1 und 2 der U/1000-Buchse liegen auf Hi-Potential. Sie
kdnnen bei Verbindung der LO-Buchse mit Schuko maximal =140 V
gegen Schuko fithren. Daher gelten hier die gleichen Vorschriften wie
fiir die Beschaltung der HI-, LO-Buchsen!

Eine Verbindung der U/1000-Buchse mit HI oder LO ist nicht zuladssig
und kann eine Beschéddigung des Geriites zur Folge haben!

Wenn das MeBobjekt liber eine zusatzliche Abschirmung verfiigt, kann diese zur
Erhéhung der Stérunterdriickung mit der GUARD-Buchse verbunden werden.

Wenn groBe Kapazititen (> 500 HF) an den Ausgang des DC-Calibrators gelegt
werden, sollte die Strombegrenzung auf Werte < 150 mA eingestellt werden, um
ein stabiles Ubergangsverhalten bei >cm@m:@mmom:3c:@mmsame:@m: zu
gewahrleisten.

Oscillations-Detektor:

Aktive elektronische Lasten mit komplexem Zeitverhalten oder groBe Induktivi-
ldten hoher Gite (bei Stromgeberbetrieb) kénnen in Verbindung mit der Regel-
zeitkonstante eines Strom-/Spannungsgebers zu Schwingungen auf dem
Ausgangsspannungsignal fiihren. Dann entspricht der Ausgangswert u. U. nicht
mehr dem angezeigten Ausgabewert.

Ein im JS 3010 eingebauter Detektor {iberwacht den Ausgang auf eingepragte
Wechselsignale. Wenn der Ausgang gestort ist, erscheint die Meldung
,OSCIL-Error*.

)

3.2.5 Spannungs-/Strombegrenzung

Bei Ansprechen der Strom-/Spannungsbegrenzung erscheint die Anzeige
LOAD-ERROR in der Ausgabe-Zeile.

Mit der FCT-Taste 148t sich die Anzeige SPANNUNGS-Limit bzw. STROM-Limit
erreichen.

Im Stromgeberbetrieb kann die Birdenspannungsbegrenzung zwischen

0,1 und 20 V mit 0,1V Auflésung eingestellt werden. Im Spannungsgeberbetrieb
kann die Ausgangsstrombegrenzung zwischen 1 und 200 mA mit 1 mA
Auflésung eingestellt werden. Bei Ausgangsspannungen > 20 V und im

140 V-Festbereich ist der Ausgangsstrom auf maximal 5 mA begrenzt.

Die Eingabe der Werte erfolgt mit den Zifferntasten und ENTER. Unzuléssige
Werte werden mit ,,Bereichs-ERROR* angezeigt. Der Begrenzungs-Wert kann
auch mit den Cursor-Tasten und den De-/Inkrement-Tasten kontinuierlich
verandert werden. Dies ist z. B. fiir ein schnelles Auffinden der Begrenzungs-
schwelle vorteilhaft.

3.2.6 Treppenfunktion

Die Treppenfunktion erlaubt die automatische Ausgabe beliebig vieler Span-
nungs- oder Stromwerte. Dabei sind Anfangs- und Endwert sowie die Schritt-
weite und die Schrittzeit wéhlbar. Es gibt die Betriebsarten Einmalig oder Repe-
tierend (Sagezahn und Dreieck) und Einzelschritt.

AuBerdem kann die Treppenfunktion auch in einem Bereich von Speicheradres-
sen arbeiten. Damit kann eine Folge von beliebigen, in den Speichern 00...60
befindlichen Werten in vorgegebenem zeitlichen Abstand automatisch aus-
gegeben werden.

Mit der FCT-Taste wird das Menii fir die Programmierung der Treppenfunktion
erreicht, die Auswahl erfolgt mit den Cursor-Tasten und ENTER,

Hinweis:

Wenn die Treppenfunktion Uber einen Bereich hinaus lauft (z.B.0...10 Vin
1V-Schritten), 148t sich der.bei der Bereichsumschaltung (z. B. von 5 auf 6 V)
auftretende Strom- bzw. Spannungseinbruch vermeiden, wenn vorher ein Fest-
bereich eingestellt wurde.

NOTHALT:

Mit der NULL-Taste 4Bt sich eine laufende Treppe jederzeit anhalten und der
Ausgang auf 0 setzen.

Ein Vor- und Zuricklaufen zwischen den einzelnen Programmierschritten ist mit
den De-/Inkrement-Tasten méglich. Dabei bleiben die Werte erhalten; alle Ande-
rungen muassen mit ENTER quittiert werden.
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1. Menu: START PROG END

START:

Die programmierte Treppenfunktion wird gestartet.
Es erscheint das

2. Menu:  PAUSE STOP END

PAUSE

STOP

END

PROG

))

Anhalten der Treppenfunktion;
mit START Weiterlaufen ab dem letzten Ausgabewert

Anhalten der Treppenfunktion;
mit START Neubeginn am Anfangswert

Eine laufende Treppenfunktion wird angehalten,
der letzte Ausgabewert bleibt am Ausgang stehen.
Das Men( wird verlassen.

Es erscheint das

3. Menl: NORMAL RCL END

NORMAL :

RCL

NORMAL

/RCL

Es kénnen der Anfangswert, Endwert und die Schrittweite ein-
gegeben werden. Ist der Anfangswert kleiner als der Endwert,
lauft die Treppe zuerst abwarts. Sind Anfangswert plus Schritt-
weite groBer als der Endwert, wird nur der Anfangswert gesetzt
und die Treppe angehalten.

Es konnen die Anfangs- und Endadresse des Speicherberei-

ches eingegeben werden, ber den die Treppenfunktion laufen

soll. Ist die Anfangsadresse kleiner als die Endadresse, werden

die Speicheradressen riickwarts durchlaufen. )

Eingabe der Schrittzeit von 0.0 bis 999.9 s

Nur bei Schrittzeit 0.1 s wird aus den programmierten Werten
der kleinstmdgliche Festbereich berechnet und fiir die Dauer
der Treppenfunktion beibehalten.

Wird die Schrittzeit 0.0 s gewahlt, erscheint die Abfrage ,Single
Step J N“. Hiermit kann die Einzelschritt-Auslésung (ber die
ENTER-Taste programmiert werden. Wird N eingegeben, ist eine
erneute Eingabe der Schrittzeit > 0) erforderlich.

Folgende Betriebsarten lassen sich mit den Cursortasten unter
J bzw. N und ENTER auswahlen:
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Einmalig: Durchlauf der Treppe von Anfangs- zu Endwert und
Stop

Repetierender Durchlauf von Anfangs- zu Endwert
zu Anfangswert

Sédgezahn: Repetierender Durchlauf von Anfangs- zu Endwert
und erneuter Start beim Anfangswert.

Wird kein Modus gewahlt, erfolgt eine erneute Aufforderung
»Modus eingeben!”.

END : Das Menti wird verlassen.

Dreieck:

3.2.7 %-Funktion

Die Prozentfunktion dient zur Linearitatsprifung von Verstarkern und AD-Wand-
lern. Nach mehrmaliger Betatigung der FCT-Taste erscheint die Anzeige
~Eingabe 100 %" und darunter der jeweilige Ausgabewert. Dieser kann durch
eine neue Eingabe Uberschrieben oder mit ENTER Ubernommen werden. Als
néchstes erscheint das Menu: ,END +000.0 %"

Prozentwerte zwischen 0 und 999.9 % lassen sich mit den Zifferntasten und
ENTER eingeben. Der entsprechende Ausgabewert wird in der oberen Zeile
angezeigt. Mit dem Cursor und den De-/Inkrement-Tasten ist ein Herunter-/
Hochlaufen des %-Wertes mdglich, bei gleichzeitiger Ausgabe des dariiber
angezeigten Wertes. Wird der Cursor unter END positioniert, kann die %-Funk-
tion mit ENTER verlassen werden, wobei der letzte Ausgabewert erhalten bleibt.
Mit CE laBt sich die Eingabezeile 16schen.

3.2.8 Offset- und Referenzfunktion

Mit den Tasten REF (Referenz) und OFS (Offset) lassen sich Steigung und Offset
einer Geraden programmieren und automatisch mit dem jeweiligen Ausgabewert
verrechnen, so daB Nullpunkt und Verstarkungsfaktor einer angeschlossenen
Schaltung bericksichtigt werden kénnen.

Der Ausgabewert wird bei aktivierter Referenz- bzw. Offsetfunktion nach folgen-
der Beziehung aus dem Eingabewert gebildet:

Ausgabewert = (Eingabewert — OFS) / REF

21



Die Ubernahme eines Wertes als Offset- oder Referenzwert geschieht durch die
Eingabe des Wertes und Betatigung der Tasten STO, OFS bzw. STO, REF. Auch
der unverdnderte Wert aus der Eingabezeile kann so Gbermommen werden.

Eine Anzeige beider Werte in der Eingabezeile ist durch die Betétigung der
Tasten RCL, OFS bzw. RCL, REF mdglich.

Die Aktivierung der Funktion geschieht mit OFS bzw. REF. Die Symbole ,0" und/ )))
oder ,r* links in der Eingabezeile zeigen die aktivierte Offset- bzw. Referenz-
funktion an.

Bei jeder Betédtigung der Tasten OFS und REF wird der Wert der Eingabe-
zeile ausgegeben!

Beispiel: Offset: 100 E-3 , Referenz: 5 E-0 , Eingabewert: 1V
Ausgabewert = (1-1) / 5 = 180.00 mV

3.2.9 Speicherfunktionen

Die Speicher ermdglichen das Abspeichern von je 60 Strom- und 60 Span-
nungswerten. AuBerdem lassen sich in den Zustandsspeichern 10 komplette
Geréateeinstellungen speichern. Nach Abschalten des Gerétes bleiben alle
Einstellungen in einem EEPROM dauerhaft gespeichert.

Der Strom- oder Spannungswert in der Eingabezeile kann mit STO 00 bis

STO 59 in den entsprechenden Speicher (ibernommen werden. Die Zuordnung
zu den Strom- oder Spannungsspeichern geschieht dabei automatisch je nach
Betriebsart. Eine Anzeige der Speicherinhalte in der Eingabezeile ist mit RCL 00
bis RCL 59 mdoglich.

Wird ein Speicherinhalt mit RCL abgerufen, erscheint links in der Eingabezeile )
die Speicheradresse. Durch Positionieren des Cursors unter die Adresse kann

diese mit den De-/Inkrement-Tasten erniedrigt bzw. erhéht oder mit den Ziffern-

tasten verdndert werden.

Dabei erfolgt eine gleichzeitige Ausgabe des Speicherinhaltes auf dem
Ausgang.

In den Zustandsspeichern .0 bis .9 lassen sich zehn komplette Geréte-Einstel-
lungen abspeichern. Dies geschieht durch Eingabe von STO .0 bis STO .9 Bei
Abruf der Geréte-Einstellung mit RCL .0 bis RCL .9 geht das Gerét in den ent-
sprechenden Betriebszustand (ber, der Ausgang wird aktiviert.
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3.2.10 Option 254: Ausgangsvoreinstellung bei Netzausfall

Wenn das Geréat mit Option 254 ausgeristet ist, wird der Ausgang beim
Einschalten des Gerétes bzw. nach einem Netzausfall auf einen vorher pro-
grammierten Wert eingestellt und der Wert ausgegeben.

Eingabe des Einschaltwertes:
Mit der FCT-Taste bis zur Anzeige ,Einschaltwert: schalten.
Einschaltwert mit den Tasten 0...9, +/— eingeben und mit ENTER quittieren.

CE bringt den zuletzt gespeicherten Wert in die Anzeige. Soll der zuletzt
eingespeicherte Wert erhalten bleiben, kann mit CE und FCT weitergegangen
werden.

Schnittstellenbefehle:
P INI «<par Der Parameterwert wird als Einschaltwert gesetzt

R INI <pan Abfrage des Einschaltwertes
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4 Systemeinsatz (Bussteuerung)

4.1 IEEE 488-Schnittstelle __

Die IEEE 488-Schnittstelle ist standardmaBig im JS 3010 eingebaut.
Folgende Schnittstellenfunktionen nach IEEE 488 sind realisiert: _

SH1 +SOURCE HANDSHAKE® - volle Fahigkeit

AH1 +ACCEPTOR HANDSHAKE" - volle Fahigkeit )))
T6 STALKER" - Fahigkeit (ohne ,ton")
L4 »LISTENER" - Fahigkeit (ohne ,lon®)
SR1 +~SERVICE REQUEST" - volle Fahigkeit

RL1 +REMOTE-LOCAL* - volle Fahigkeit

PPO ~PARALLEL POLL" - keine Fahigkeit

DCH »DEVICE CLEAR® - volle Fahigkeit

DT +DEVICE TRIGGER* - volle Fahigkeit

Co +CONTROLLER* - keine Fahigkeit

E2 - Tri-State-Ausgénge

Die IEEE 488-Adresse wird durch mehrmaliges Betétigen der FCT-Taste bis zur
Anzeige ,Schnittstelle: IEEE-Adr:* angezeigt. Mit den Zifferntasten und ENTER
kann die Adresse zwischen 00 und 30 eingegeben werden. Die IEEE- und
HP-IL-Befehle des JS 3010 sind weitgehend in Klarschrift gehalten, um die
Schnittstellen-Bedienung kurz und einfach zu gestalten.

Die wichtigsten Schnittstellen-Befehle sind im Inneren des Tastaturfaches unter
dem herausnehmbaren Keyboard aufgefihrt.

Um eine Softwarekompatibilitdt zu bestehenden Programmen zu gewéhrleisten,
wurden ausgewahlte Befehle des Vorgangergerates IS 3000 implementiert.

Alle an den JS 3010 gesendeten Strings kénnen in GroB- oder Kleinbuchstaben ,‘
(ASCII-Code) gesendet werden. Der JS 3010 antwortet immer mit GroBbuch- )y
staben.

Es kann immer nur jeweils ein Befehl pro String gesendet werden.

Um die Befehle lesbarer zu gestalten, kénnen an beliebigen Stellen Leerzeichen ;
(Blanks) eingefiigt werden.

Der JS 3010 besitzt die Fahigkeit, bei einem Fehler eine Bedienungsanforderung _
(SRQ) an den IEEE- bzw. HP-IL-Controller zu stellen.

Zu Testzwecken kann ein SRQ auch Uber die Tastatur ausgeldst werden, indem
mit der FCT-Taste die Anzeige ,Schnittstelle” gewéhlt und dann die LOCAL-Taste
betatigt wird.
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Mit einem ,Device Trigger” IaBt sich ein vorher mit PBUF(pan definierter Para-

meterwert

ausgeben.

Alle Befehle kénnen mit ,,CR*, ,,LF*, ,EQI* oder beliebigen Kombinationen davon
beendet werden. Der JS 3010 sendet als Talker ,CR,LF* und setzt bei ,LF* das
,EQI“-Signal.

4.2 HP-IL-Schnittstelle (optionell)

Das HP-IL-Interface wird optionell anstelle der IEEE 488-Schnittstelle angeboten.

Der Befehlssatz ist identisch (siehe unter 4.3 und 4.4).

Folgende Schnittstellenfunktionen sind nach der ,HP-IL Interface Specification®
im DC-Calibrator JS 3010 realisiert:

R1

D1

AH1
SH1

CO
T1,2,3,4

L1
SR1
RL2
AA1
PDO
PPO
DC2
DT1
DDO

~RECEIVER"

»DRIVER*

+ACCEPTOR HANDSHAKE"
»SOURCE HANDSHAKE"
+CONTROLLER"

~TALKER"

»LISTENER®

»SERVICE REQUEST"

»REMOTE LOCAL"

LAUTO ADDRESS*

»,POWER DOWN*

»PARALLEL POLL"

»DEVICE CLEAR"

»DEVICE TRIGGER"

»DEVICE DEPENDENT COMMANDS*

Accessory-ID: 54H

Device-ID:

'JS3010’

volle Fahigkeit

volle Fahigkeit

volle Fahigkeit

volle Fahigkeit

keine Fahigkeit

Send Data, Send Status, Send
Device-ID, Send Accessory-ID
Standard-Fahigkeit
Standard-Fahigkeit

volle Fahigkeit
Standard-Fahigkeit

keine Fahigkeit

keine Fahigkeit

volle Fahigkeit

volle Fahigkeit

keine Fahigkeit




Folgende Unterschiede bestehen zum IEEE-Bus:
1. Es ist kein Tastatur-SRQ maoglich

2. Die IL-Adresse ist nicht einstellbar, da der Controller dies tGber den Auto-
Address-Mode selbst tut.

3. Die Recall-Befehle senden Parameterwerte ohne Kopf: z. B. wird ,
aus ,OUT +1.00000E+0V* ) )
der String »+1.00000E+0V*,

4.3 Aufbau des Befehlssatzes

Die Befehle sind in vier Gruppen unterteilt:

Parametrier-Befehle: (P)
Parametrieren von Funktionen und Werten

Recall-Befehle: (R)
Abfrage des kompletten Gerétezustandes und aller parametrierten Werte.

Execute-Befehle: (X)
Execute-Befehle bewirken die direkte Ausgabe des Ubergebenen Parameters
bzw. Ausflihrung des Befehls zur Ausgabeédnderung.

IS 3000-kompatible Befehle:
Um die Softwarekompatibilitat zum Vorgéngermodell IS 3000 zu gewaéhrleisten,
wurden zusétzlich ausgewahlte Befehle in den Befehlsvorrat iibernommen.

4.4 Beschreibung der Schnittstellenbefehle

In der Befehisbeschreibung verwendete Abklrzungen:
Befehl <pan  Das Format des Eingabeparameters ist weitgehend frei:

(pan = Zn.nnnnnnnnnnnnnExmmm

z=\orzeichen + positiv (kann entfallen) — negativ
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«wert

nn
mm

SSS

rerr

n = numerischer Wert : Ziffern 0...9 max. 14 Stellen plus

(Mantisse) Dezimalpunkt (oder Komma). Eine 0
vor dem Dezimalpunkt kann entfallen
Bei Eingabe in der Grundeinheit (Volt,
Ampere, Sekunde, Prozent) kann der
Exponent entfallen.

E, e = Exponent

+ positiv (muB angegeben werden)
— negativ

Ziffern 0...9, max. 3 Stellen

X = Vorzeichen Exp.

m = Exponent
Ausgabeparameter:
(werb = zn.nnnnnExmd

z = Vorzeichen : + positiv
— negativ
n = numerischer Wert : Ziffern 0...9
(Mantisse) 6 Stellen und Dezimalpunkt ()
E = Exponent : Exponentzeichen
x = Vorzeichen Exp. : + positiv
— negativ

m = Exponent Ziffern 0...9 1 Stelle

d = Einheit : V Volt
A Ampere
S Sekunden
BLANK keine Einheit (bei REF)

Wertespeicheradresse 00...59
Wertespeicheradresse 00...59
Zustandsspeicheradresse 0...9

V (Volt) bzw. A (Ampere), je nach Modus
'ON’ bzw. 'OFF

'AUTO’, 5, '20__, "200_" oder 1140_"
einmalige Ausfiihrung

Dreieckverhalten
Ségezahnverhalten

Treppenmodus ’E’
—U_
ﬂm-
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cqttt. . b

cccce

Text in ASCII, max. 32 Zeichen
GroB- und Kleinschreibung wird unterschieden

'AUTO’ bzw. "HAND’

Befehlsbeschreibung:

Parametrier-Befehle: (P) . vv

P MODE V Einstellen des Spannungsgeberbetriebs (P MODE V), bzw.

P MODE A des Stromgeberbetriebs (P MODE A). Alle folgenden Befehle
beziehen sich auf diesen eingestellten Modus.

P REF ON Referenzrechnung aktivieren/deaktivieren. Bei der nachsten

P REF OFF Ausgabe eines Wertes wird der Parameterwert durch den
Referenzwert dividiert und dann ausgegeben.

P OFS ON Offsetrechnung aktivieren/deaktivieren. Bei der néchsten

P OFS OFF Ausgabe eines Wertes wird der Offsetwert vom Parameter-
wert subtrahiert und dann ausgegeben.

P SRQ ON Service-Request-Funktion (SRQ) aktivieren/deaktivieren

P SRQ OFF (nur Schnittstellenfunktion). Bei aktiver SRQ-Funktion wird
bei Fehlermeldungen ein Service-Request auf dem Bus
ausgelost. Die Fehlerursache kann dann mittels Polling ab-
gefragt werden.

mmo-mwﬁm” Bedeutung der einzelnen Bits:

Bit 1: Bereichs-ERROR
Bit 2: Interface-ERROR
Bit 3: Load-ERROR
Bit 4: Tastatur-SRQ ]
Bit 5: OSCIL-Error
Bit 6: frei
Bit 7: RSV-Flag (Bedienung angefordert)
Bit 8: frei
Der SRQ ist nach dem Einschalten des Gerates und im
Local-Modus deaktiviert.

P LOCKOUT Versetzt den JS 3010 in den Local-Lockout-Zustand. Damit

ist die komplette Tastatur gesperrt (auch die LOCAL-Taste).
LOsen der Funktion mit X RESET, X LOCAL oder der IEEE-
Funktion GTL bzw. der HP-IL-Funktion LOCAL

(oder durch Ausschalten des Geréates).
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P RANGE AUTO
P RANGE 5

P RANGE 20

P RANGE 140

P RANGE 200

P STO nn OUT

P STO REF (pan
P STO OFS «pan
P STO nn (pan

P STO .z

P LIM «pan

P 100 % ¢pan

P T BEGIN (pan
PTEND <pan
PTSTEP «(pan

P TBEGINRCLnNn
P TENDRCLmm

P T TIME <pan
P T MODE E

P TMODE D
P TMODE S

Automatische Bereichswahl
Festbereich 5 mA / 5V aktivieren
Festbereich 20 mA / 20 V aktivieren
Festbereich 140 V aktivieren
Festbereich 200 mA aktivieren

Der aktuelle Ausgabewert wird im Wertespeicher nn abge-
speichert. (00 < =nn < = 59)

Der Parameterwert wird in den Referenzspeicher eingelesen.
Der Parameterwert wird in den Offsetspeicher eingelesen.

Der Parameterwert wird in den Wertespeicher nn eingelesen
(00 <=nn<=59),

Der momentane Geratezustand wird in den Zustands-
speicher .z eingespeichert (0 <=z <= 9).

In der Zeit, die der Calibrator zum Abspeichern des
Zustands benétigt, kann er nicht (iber den IEEE-Bus ange-
sprochen werden (ca. 2 Sek.).

Setzen des Parameterwertes: bei Spannungsgeberbetrieb
als Strombegrenzung (0.001 - 0.200 A)

bei Stromgeberbetrieb als Spannungsbegrenzung
(0.1-20.0V)

Setzen des Parameterwertes als 100 %-Wert fiir die
%-Funktion.

Treppenfunktion mit Anfangs-, End- und Schrittweite
programmieren. Bewirkt kein Starten der Treppe. Bei laufen-
der Treppe wird die Treppenfunktion gestoppt.

Speichertreppe mit Anfangs- und Endspeicheradresse pro-
grammieren (00 < = nn, mm < = 59).

Der Parameterwert wird als Treppenschrittzeit abgespeichert.
(Parameter in Sekunden)

Treppenmodus einstellen:

E = einmalige Ausfiihrung,

D = Dreieckfunktion,

S = Ségezahnfunktion des Ausgangssignals.




P PRINT ctttt. . 1)

P PRINT

P CRS AUTO
P CRS HAND

P VIEW n
P BUF (pan

Recall-Befehle:

Befehl

R MODE

R REF

R OFS

R SRQ

R RANGE

R OUT

Setzen des Textmodus und Abschalten des Displays. Text
ins Display des JS 3010 schreiben. Dieser Befehl ist zur
Benutzerflhrung (ber den Calibrator geeignet. Der Text
(ttt..) kann maximal 32 Zeichen lang sein (16 Zeichen fiir
die 1.Zeile, 16 Zeichen fiir die 2.Zeile). Der Text muB in ASCII-
Code gesendet werden. Es wird zwischen GroB- und Klein-
schreibung unterschieden.

Textmodus I6schen. Im Display werden wieder +~REMOTE"
und Ausgabezeile angezeigt.

Cursormodus AUTOmatik programmieren
Cursormodus HANDsteuerung programmieren

Blickwinkel des LC-Displays programmieren 1<=n<=¢6)

Setzt den Parameterwert in den Ausgabepuffer,

es erfolgt keine Ausgabe. Die Ausgabe kann dann mit X+,
X—, P, N oder ,Device Trigger* ausgelést werden. Andere
Ausgabebefehle I6schen den Ausgabepuffer.

(R)
Antwort des JS 3010

MODE d
REF sss
OFS sss
SRQ sss

RANGE rrrr

OUT «werty

Beschreibung des Befehls

Abfrage des eingestellten Modus. Als
Antwort erhalt man MODE V (Span-
nung) oder MODE A (Strom).

Antwort 'ON ’, wenn die Referenzrech-
nung aktiv ist, sonst 'OFF

Antwort ’'ON ’, wenn die Offsetrechnung
aktiv ist, sonst 'OFF’

Antwort 'ON ', wenn Service-Request
aktiv ist, sonst 'OFF

Abfrage des eingestellten Ausgabe-
bereichs.

rrrrs’AUTO’ '5__"'20__ " '200_ oder
140

Abfrage des aktuellen Ausgabewertes
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R RCL REF
R RCL OFS
R RCL nn
R LIM

R 100%

R T BEGIN

RTEND

R T STEP

RTTIME

R T MODE

R ID

R ERROR

REF «werty
OFS «wert
RCLnn «werh
LIM «wert

100 % «wert
TBEGIN «werty

TBEGIN RCL nn
TEND <werty

TEND RCL mm
TSTEP «wert

TTIME «werty
TMODE t
JS3010

SRQ-Byte

Abfrage des gespeicherten Referenzwertes
Abfrage des gespeicherten Offsetwertes
Abfrage des Wertespeichers nn

Abfrage des Begrenzungswertes
(je Betriebsart)

Abfrage des gespeicherten 100 %-Wertes

Treppenbeginn abfragen, Antwort Normal-
treppe
Antwort Speichertreppe

Treppenende abfragen, Antwort Normal-
treppe
Antwort Speichertreppe

Treppenschritt abfragen, Antwort Normal-
treppe
Fehlermeldung bei Speichertreppe

Treppen-Schrittzeit abfragen

Treppenmodus abfragen, Antwort E, D oder
S

Abfrage des Geratenamens
(Device Identification)

Abfrage des Fehlerstatus.

Als Antwort erhélt man das SRQ-Byte, das
auch mit Seriell-Polling abgefragt werden
kann.

SRQ-Byte: Bedeutung der einzelnen Bits:

Bit 1: Bereichs-ERROR

Bit 2: Interface-ERROR

Bit 3: Load-ERROR

Bit 4: Tastatur-SRQ

Bit 5. OSCIL-Error

Bit 6: frei

Bit 7: RSV-Flag (Bedienung angefordert)
Bit 8: frei
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R STATUS

R CRS

R VIEW

Status-Byte

Execute-Befehle: (X)

X OUT «pan
X OUT RCL nn

X OUT % ¢pan
X RCL .z

Abfrage des Geratestatus

Status-Byte: Bedeutung der einzelnen Bits:
Bit 8 immer 0
Bit7 Bit6 RANGE:
0 0 AUTO-Range
0 1 5V/ 5mA
1 0 20V/ 20 mA
1 1 140 V/ 200 mA
Bit 5 MODE:
0 MODE A (Stromgeberbetrieb)
1 MODE V (Spannungsgeberbetrieb)
w; 4 TRP Treppenfunktion
w: 3 SRQ Service-Request
w: 2 OFS Offset-Rechnung
Bit 1 REF Referenz-Rechnung
0 inaktiv (OFF)
1 aktiv. - (ON)
CRS ccce Cursormodus abfragen, Antwort *AUTO’
oder "HAND'
VIEW n Blickwinkel des LC-Displays abfragen

(1<=n<=6)

Ausgabe des Parameterwertes
(evtl. mit REF/OFS verrechnet)

Ausgabe des Speicherinhalts des Wertespeichers nn
(evil. mit REF/OFS verrechnet)

Ausgabe von x % des 100 %-Wertes

Den Geratezustand aus Zustandsspeicher .z setzen.

In der Zeit, die der Calibrator zum Setzen des Zustands
bendtigt, kann er liber den IEEE-Bus nicht angesprochen
werden (ca. 2 Sek.).
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X NULL

X+

X —
X T RUN

XTRCLRUN
X T STEP
X T PAUSE

X T STOP

XTEND
X LOCAL

X RESET

Ausgang auf null Volt/Ampere setzen

(evtl. mit REF/OFS verrechnet)

Schreibt den Ausgabewert in den Ausgabepuffer.
Reaktivierung durch X+, X—, P, N oder ,,Device Trigger*

Ausgabewert wird positiv

Ausgabewert wird negativ
programmierte Normal-Treppenfunktion starten

programmierte Speicher-Treppenfunktion starten
Einzelschritt ausfihren (Normal-Treppe)

Treppe anhalten (Pause-Modus)
X T RUN bzw. X T RCL RUN zum Weiterlaufen

Treppe anhalten (Stop-Modus)
Start ab TBEGIN mit X T RUN bzw. X T RCL RUN

Treppe anhalten und Treppenfunktion verlassen
Fremdsteuerung auflésen, Tastatur freigeben
(SRQ wird deaktiviert)

JS 3010 in den Einschaltzustand versetzen. In der Zeit, die
der Calibrator flr den Selbsttest bendtigt (ca. 3 Sek.), kann
er nicht Uber den IEEE-Bus angesprochen werden (SRQ
wird deaktiviert).

IS 3000-kompatible Befehle:

Diese Befehle erzeugen z.T. parallele Funktionen zu den normalen JS 3010-
Befehlen und schaffen damit eine weitgehende Softwarekompatibilitat zum
Betrieb des JS 3010 mit Programmen fiir das Vorgdngermodell IS 3000.

Allgemeine Steuerzeichen:

X

RESET: JS 3010 in den Einschaltzustand versetzen. In der Zeit,
die der Calibrator fur den Selbsttest bendtigt (ca. 3 Sek.), kann
er Uber den IEEE-Bus nicht angesprochen werden.

(SRQ wird deaktiviert).

NEGATIV: Ausgabewert wird negativ
POSITIV: Ausgabewert wird positiv
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Rnn

Snn

Kurzbefehle:

ZERO: Ausgang auf null Volt/Ampere (Taste 0). Schreibt den
Ausgabewert in den Ausgabepulffer. Reaktivierung durch X+,
X—, P, N oder ,,Device Trigger®

LOCAL: Fremdsteuerung aufldsen, Tastatur freigeben
(SRQ wird deaktiviert)

STEP: Programmieren der Normal-Treppenfunktion, einmalige
Ausflhrung

GO: Starten der Normal-Treppenfunktion, einmalige Ausfihrung.

DCC: Umschaltung Strom- auf Spannungsgeberbetrieb
und zuriick

DKV: Wird im JS 3010 nicht verwendet. Der Befehl wird jedoch
aus Kompatibilitatsgriinden ohne Fehlermeldung (berlesen.

RCL: Der Inhalt des Wertespeichers nn wird ausgegeben
(00<=nn<=59).

STO: Der aktuelle Ausgabewert wird im Wertespeicher nn ab-
gespeichert (00<=nn<=59).

Vpan* Kurzbefehl Spannungsausgabe: Ausgabe des Parameterwertes

K¢par* ohne OFS- und REF-Rechnung. Die Kommandos V und K
werden gleich behandelt. Ausgabe bis maximal 140 V.

Acpan* Kurzbefehl Stromausgabe: Ausgabe des Parameterwertes ohne
OFS- und REF-Rechnung. Ausgabe bis maximal 200 mA.

Inn Kurzbefeh| Stromgrenze: Der Wert nn wird als Strombegren-
zung gesetzt: 01-99 mA

Unn Kurzbefehl Spannungsgrenze: Der Wert nn wird als Span-
nungsbegrenzung gesetzt: 01-20 V

Abfragefunktionen:

D DISPLAY: Auslesen der aktuellen Display-Information.

?

STATUS: Auslesen des Programmstatus.
Das Statuswort besteht aus einem Byte (8 Bit).
Bedeutung der einzelnen Bits:
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SRQ-Byte:

Bit 1 = nicht benutzt (immer 0)
Bit 2 = nicht benutzt (immer 0)
Bit 3 = Speichertreppe (1= Speichertreppe)
A

Bit 4 = nicht benutzt immer 0)

Bit 5 = Treppenfunktion (1= Treppenfunktion l&uft)

Bit 6 = DCV aktiv (1= Spannungsgeberbetrieb bis 140 V)
Bit 7= DCC aktiv (1= Stromgeberbetrieb)

Bit 8 = nicht benutzt (immer 0)

SRQ ENABLE: Freigabe der Service-Request-Funktion
SRQ OFF: Sperren der Service-Request-Funktion

Bedeutung der einzelnen Bits:

Bit 1: Bereichs-ERROR

Bit 2: Interface-ERROR

Bit 3: Load-ERROR

Bit 4: Tastatur-SRQ

Bit 5: OSCIL-Error

Bit 6: frei

Bit 7: RSV-Flag (Bedienung angefordert)
Bit 8: frei
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4.5

BASIC-Beispielprogramm

20 REM »»+ K N | C K *

25 REM =

30 REM = Titel : KAL.BAS

35 REM = Rechner : EPSON PC AX (AT-kompatibel)

40 REM » BASIC-Version : GW-BASIC

45 REM = Autor : U. Ernst

50 REM »  Datum : 02-DEZ-88

55 REM * letzte Anderung :19-DEZ-88

60 REM =

61 REM * Beispielprogramm flir die IEE488-Bus-Steuerung

62 REM = des KNICK DC-Calibrators JS 3010.

63 REM * ,

65 REM =

70 REM »  Hardware : PC-XT oder AT-komp. Rechner mit

75 REM = IEEE 488-Interface National PC2(A)

80 REM »  Software : GPIB.COM (im CONFIG.SYS aufgerufen)
85 REM = BIB.M

90 REM =

95 REM *x * ok EERR A *
100’

300 "-m-mmmmmeem Zeilen 310 bis 370 mussen flir GW-Basic verwendet werden
310 CLEAR ,59000!

320 IBINIT1 = 59600!

330 IBINIT2 = IBINIT1 + 3

350 BLOAD ,,\bib.m* IBINIT1’ Richtigen Pfad fiir bib.m angeben!
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360 CALL

IBINIT1(IBFIND,IBTRG,IBCLR, BPCT,IBSIC,IBLOC,IBPPC,IBBNA,IBONL,IBRSC,
IBSRE,|IBRSV.IBPAD,IBSAD, BIST,IBDMA,IBEOS,IBTMO,IBECT,IBRDFIBWRTF)

370 CALL

IBINIT2(IBGTS,IBCAC,IBWAIT,IBPOKE,IBWRT,IBWRTA,IBCMD, I BCMDA,IBRD,
IBRDA,IBSTOP,IBRPP,IBRSP,IBDIAG,IBXTRC,IBRDI,IBWRTI,IBRDIA,
IBWRTIA,IBSTA %,IBERR %,IBCNT %)

380"

400 CLS

410 ' Gerét suchen und initialisieren —-----—----—-—--

420 DEV$=,CAL" -~ MuB unter diesem Namen im IBCONF.EXE eingetragen sein!
430 - Auf richtige |IEEE 488-Adresse des Calibrators achten!

440"

450 CALL IBFIND(DEV$,D %)

460 '----- IBFIND gibt in D% eine Zahl zuriick, die im ganzen weiteren ----

470 '----- Programmverlauf fiir das Ansprechen dieses Gerates gultig ist. -

480 PRINT ,Beispielprogramm l&uft!“:PRINT
490 CALL IBCLR(D %)
500 FOR N=0 TO 14000:NEXT N '--- warten, bis Einschaltroutine des Calibrators

510" ’--- durchlaufen ist.

520"

525"

530 ’------ Lesebefehl zum Abfragen des Gerate-Id. -—---—----
535"

540 R$=SPACE$(25) '----- Variable fir zu lesende Strings

550 ’---- Achtung : Die Stringlange muB groBer als die Anzahl der erwarteten
560 '---- Zeichen sein. Deshalb Vorbesetzung mit Spaces (Platzhalterfunktion).
570 ’---- Schickt das Gerat weniger Zeichen, so wird der Rest, hier bis 25,
580 '---- mit &hFF aufgeflllt.
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585"
590 PRINT:PRINT:PRINT ,Geréte-Id wird gelesen!*:PRINT

600 SEND$=,,R ID“ '-—-- Geratebefehl : Id abfragen

610 CALL IBWRT(D %,SEND$) ’---- Zuerst schreiben, was gelesen werden soll,

620 CALL IBRD(D %,R$) '-—-- dann Antwort einlesen. !v
623 TMP$=R$:GOSUB 5000 '~ String kiirzen

625 PRINT ,Das angeschlossene Gerét ist ein : ,,;TMP$

627’

630 IF INSTR(R$,“JS3010,) THEN GOSUB 1000 -- Wenn JS 3010

660’

670 CALL IBCLR(D %)
680 CALL IBLOC(D %)

'---- Schnittstellenbefehl : Device Clear (DCL)
'---- Schnittstellenbefehl: Go To Local (GTL)

690’

700 PRINT:PRINT: PRINT , Beispielprogramm beendet!*

710 END

720"

1000 ™** JS3010

1010 '-—-——-- JS3010 auf U-Betrieb einstellen ——-———-—-

1015°

1020 SEND$=,P MODE V* e Gerétebefehl : U-Betrieb Q
1030 CALL IBWRT(D %,SEND$) '-----—- Befehl senden

1035

1040 SEND$=,X OUT 1000E-3* ’---—— Geratebefehl : Ausgabe 1000mV
1050 CALL IBWRT(D %,SEND$) ’-—-— Befehl senden

1055

1060 ’------ Aktuellen Ausgabewert abfragen —--—---

1065
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1070 SEND$=,R OUT" T Geratebefeh! : Ausgabewert abfragen

1080 CALL IBWRT(D %,SEND$) '--—-- Befehl senden
1090 CALL IBRD(D %,R$) femeeem Antwort lesen
1095 TMP$=R$

1100 GOSUB 5000 R String kirzen
1105°

1110 PRINT ,Aktueller Ausgabewert L TMPS
1120 PRINT:PRINT ,Weiter mit c(RETURNy am Rechner
1140 WHILE INKEY$=,““WEND

1150 RETURN

5000 2 *** String bis hinter 'LF kirzen *
5010 FOR Z=1 TO LEN(TMP$)

5020 IF ASC(MID$(TMP$,Z,1))=13 THEN TMP=Z—1 ELSE NEXT Z
5030 TMP$=LEFR$(TMP$,TMP)

5040 RETURN

5050’

5060 * ) o
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5 Kalibrierung

Der Strom-/Spannungs-Calibrator JS 3010 kann Uber die Tastatur oder lber die
Schnittstelle kalibriert werden, ohne daB das Gerat gedffnet werden muB.

Wegen der hohen Genauigkeit des Gerétes sollte eine Kalibrierung nur mit den
entsprechenden MeBmitteln in einem klimatisierten Raum durchgefiihrt werden.

Zum Kalibrieren sind wahrend des Einschaltens die Tasten . und ,9“ gedr{ickt
zu halten. Danach ist die Eingabe einer Kalibrier-PaBzahl erforderlich. !w

Diese PaBzahl wird auf Anfrage vom technischen Vertrieb der Fa. Knick,
Beuckestr. 22, D-1000 Berlin 37, Tel.: 030/8001-57, mitgeteilt.

Jede Kalibrierung wird im Gerét protokolliert.

5.1 Kalibrierung Uber die Tastatur

Nach Eingabe der PaBzahl und ENTER erscheint die Abfrage
CAL: Auswahl
U-Abgleich J N

Durch Positionieren des Cursors unter J und Betatigung von ENTER wird die
Kalibrierung der Spannungsbereiche aktiviert.

Ut:  high low Abgleich des Nullpunktfehlers mit den De-/Inkrement- und
NPKT 128 128 den Cursortasten (grob und fein) im 5 V-Bereich
,, Wert Ubernehmen mit ENTER

xx:14, 15,12, 13

Eingabe der gemessenen Spannungswerte mit den Ziffern-

tasten )
Wert Ulbernehmen mit ENTER

U2:  high low Abgleich des Nullpunktfehlers mit den De-/Inkrement- und
NPKT 128 128 den Cursortasten (grob und fein) im 20 V-Bereich
- - Wert Gbernehmen mit ENTER

XX: 24, 25, 22, 23
Eingabe der gemessenen Spannungswerte mit den Ziffern-
tasten

~ Wert Gbernehmen mit ENTER

Abgleich des Nullpunktfehlers mit den De-/Inkrement- und
den Cursortasten (grob und fein) im 140 V-Bereich
Wert Ubernehmen mit ENTER

U:Steilheit Bxx

U:Steilheit Bxx

U3:  high low
NPKT 128 128
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U:Steilheit Bxx

Datum alt:
neu:

CAL: Auswahl
U-Abgleich J N

CAL: Auswahl

I-Abgleich J N

1: high low

NPKT 128 128

. |:Steilheit Bxx

I2:  high low
NPKT 128 128

 |:Steilheit Bxx

13 high low
NPKT 128 128

|:Steilheit Bxx

Datum alt:
neu:

CAL: Auswahl
|-Abgleich J N

xx: 34, 35, 32, 33, 30, 31, 20, 21,10, 11 _ _
Eingabe der gemessenen Spannungswerte mit den Ziffern-
tasten

Wert Ubernehmen mit ENTER

Anzeige des letzten und Eingabe des neuen Kalibrierdatums
(TTMMJJ)

Erneute Kalibrierung: "J”
Weiter zur Stromkalibrierung: "N”

Kalibrierung der Strombereiche: *J”
Kalibriermodus verlassen: "N”

Abgleich des Nullpunktfehlers mit den De-/Inkrement- und
den Cursortasten (grob und fein) im 5 mA-Bereich

Wert Ubernehmen mit ENTER

xx:14,15,12,13 _

Eingabe der gemessenen Stromwerte mit den Ziffern-
tasten

Wert Ubernehmen mit ENTER

Abgleich des Nullpunkifehlers mit den De-/Inkrement- und
den Cursortasten (grob und fein) im 20 mA-Bereich

Wert (bernehmen mit ENTER

xx: 24, 25, 22, 23

Eingabe der gemessenen Stromwerte mit den Ziffern-
tasten

Wert Ubernehmen mit ENTER

Abgleich des Nullpunktfehlers mit den De-/Inkrement- und
den Cursortasten (grob und fein) im 200 mA-Bereich

Wert Gibernehmen mit ENTER

. xx: 34, 35, 32, 33, 30, 31, 20, 21,10, 11

Eingabe der gemessenen Stromwerte mit den Ziffern-

tasten

Wert Ubernenhmen mit ENTER

Anzeige des letzten und Eingabe des neuen Kalibrierdatums
(TTMMJJ) Wert ibernehmen mit ENTER

Kalibrierung der Strombereiche: "J”
Kalibriermodus verlassen: "N”
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5.2 Kalibrierung Uber die Schnittstelle

Erklérung der verwendeten Abkirzungen s. 4.4
Die Kalibrierbefehle sind nur nach Eingabe der Kalibrier-PaBzahl aktiv:

P MODE V
P MODE A

E XS bm

E XN bcs

E P bm«pan

E P DATE
TTMMJJ»

EQUIT

Auswahl von Spannungs- bzw. !
Strombereichs-Kalibrierung

Abzugleichenden Bereich und Parameter wéhlen
b=1,2,3 (Bereich 5, 20, 140/200 V/mA)
m=0,1,2,3,4,5 (Parameter 0... 5)

z. B.”E X5 10” Bereich 1 Parameter 0 abgleichen

Nullpunktfehler abgleichen

b =123 (Bereich 5, 20, 140/200 V/mA)

¢ =H,L (Empfindlichkeit grob, fein)

s =+,— (Erhdhen oder Verringern des Ausgangswertes)
z. B.”E XN 1H+” Ausgangswert Bereich 1 grob gewahlt

MeBwert einspeichern

b =123 (Bereich 5, 20, 200 mA)

m = 0,1,2,3,4,5 (Parameter 0.... 5)

z.B.”E P 10 <pan” MeBwert Berech 1 Parameter 0
einspeichern

(pan ist immer positiv!

Prifdatum einspeichern

Kalibrierung beenden )

Wird eine Kalibrierung nicht mit E QUIT beendet, erscheint beim Einschalten des
Gerates die Meldung ,,Fehler im Selbsttest".

Folgende Grenzen sind bei Eingabe der Kalibrierparameter einzuhalten; sie
werden nicht im Gerat abgepr(ft:
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bm <pan min (pan max

10,11 4.41 V/mA 515 V/mA
12,13 22.2 mV/ uA 25,62 mV/ uA
14,15 222  uV/ nA 256 uV/ nA
20,21 17.6 V/mA 20.6 V/mA
22,23 89.0 mV/uA 102.48 mV/ uA
24,25 888 uV/ nA 1025 uV/ nA
Nur 140 V-Bereich:

30,31 1243 V 144.2 \%
32,33 627.0 mV 717.36 mV
34,35 6.254 mV 7174 mV
Nur 200 mA-Bereich:

30,31 176 mA 206 mA
32,33 890 UA 1024.8 UuA
34,35 8.88 UA 10.25 uA
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6 Technische

Daten

Bereich' Aufldésung Fehler® Option 2313 Temperatur-
koeffizient*
5V 10 uv 1074+ 5w 10°+ 5uv +£3ppm/K
20V < 10V:  10uv 1074+ 40wV 107%+ 20uV +5 ppm/K
> 10V: 100 uV
140V <100V: 100 uV 1074 £500 uvV 21075 £300 UV +5 ppm/K
>100 V: 1 mv
U/1000- 10 nV  zusatzlich zusatzlich
Buchse® 210™* £500 nvV +2 ppm/K
5 mA 10nA 1074+ 10nA +5 ppm/K
20mA < 10mA: 10nA 10~% £100nA +5 ppm/K
> 10 mA: 100 nA
200 mA <100 mA: 100 nA 1074+ 1uA + 5 ppm/K

>100 mA: 1 uA

1 Automatische Bereichsumschaltung oder wéhibarer Festbereich mit verringerter Genauigkeit bei

kleinen Spannungen
=+ vom Einstellwert

o1~ w N

Innenwiderstand 100 Ohm =+ 10-3

Option 231 (erhdhte Genauigkeit): zusétzlicher Langzeitfehler < + 40ppm/Jahr
Es wird eine jahrliche Kontrolle und ggf. Nachkalibrierung der Spannungsbereiche empfohlen
Temperaturkoeffizient des Einstellwertes bezogen auf die Kalibriertemperatur, Toy=22240,5°C

Langzeitstabilitét [ppm v. Einstellwert + ppm v. Bereich]

Bereich 24h 90 Tage 1 Jahr
5V 1+1 17 + 1 70+ 1
5V, Opt. 231 1+1 3+ 1 15+ 1
20V 1+2 22+ 2 75+ 2
20V, Opt. 231 1+1 15+ 1 40 + 1
140V 1+4 22+ 4 75+ 4
140V, Opt. 231 1+2 15+ 2 40+ 2
U/1000-Buchse
zuséatzlich 1+0 14+0 30+0
5mA 1+2 30+ 2 95+ 2
20 mA 1+5 30+ 5 95+ 5
200 mA 1+5 30+5 95+ 5
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Spannungsgeberbetrieb:

Belastbarkeit/Begrenzung:
140 V-Bereich:

Auflosung:

Fehler (typisch):

Innenwiderstand:
Einstellzeit:

Storspannung
(Vss, 0...100 Hz):

Netzausregelung
& 10%):

Betrieb mit
Sense-Leitungen:

A:.mooﬁ:>m5m6_8mﬁ
4m3> ..
1 mA

+ 3% v. Einstellwert oder == 0,5 mA

< 1 mOhm

60 ms auf 1072 vom
100 ms auf 1072 Einstell-
300 ms auf 1074 wert
400 ms auf 107°

< 4107° v. Bereich

< 21078 v. Einstellwert

nach Entfernen der KurzschluBbricken
Zusatzfehler (20 V/140 V-Bereiche):

< —10 ppm/Ohm

(vom Einstellwert/Zuleitungswiderstand der
HI-Sense-Ltg.)

Stromgeberbetrieb:

Birdenspannung/ 0,1...20V einstellbar
Begrenzung:

Auflésung: 01V

Fehler (typisch):

4+ 3% v. Einstellwert oder = 50 mV

Sonstiges:

Rechenfunktionen:
Treppenfunktion:

Offset, Referenz, %
Schrittzeit: 0,1...999,9 s
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Speicher:

Maximal zulassige Potentiale:

Umgebungstemperatur:
Hilfsenergie:
Anschlisse:

Schnittstelle:
Opt. 234
Schnittstellenfunktionen:

Schirmung:
Gehause:

Funkentstort nach VDE 0871 B

60 Speicher flir Spannung, durchstepbar
60 Speicher fur Strom, L
10 Zustandsspeicher flir komplette
Geréteeinstellung
1 Offset-Speicher
1 Referenz-Speicher

HI - LO: +140v (P
HI,LO - Guard: +150V .
HI,LO — Geh&use(Schuko): +500V
Guard - Gehduse(Schuko): +500V

IEEE 488 - Gehause(Schuko): + 20V

HI — HI Sense, LO - LO Sense: + 5V

0...22...40°C
230V +10/—15%, ca. 22 VA, 48 ... 62 Hz

Strom-/Spannungsausgang und
Sense-Leitungen: beriihrungssichere
Kupfer-Klemmbuchsen flir Bananenstecker 4 mm
Guard: Klemmbuchse fiir Bananenstecker 4 mm
U/1000-Buchse: Lemo RA 1303

|IEEE 488
HP-IL
S.u. 4.1 bzw. 4.2

doppelt geschirmt

19"" 450 x 100 x 280 mm, ca. 5,5 kg
Montage im 19''-Rack mit Zubehor ZU 6962 .
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7 ZubehoOr

Lieferprogramm

DC-Calibrator JS 3010 einschlieBlich Netzkabel und Lemo-Stecker F 1303

Optionen

231 Grundgenauigkeit 107°

232 englische Software

234 HP-IL-Interface

307 DKD-Kalibrierschein

Zubehor
Kabel fir pV-Ausgang mit Lemo-Stecker F1303,
Lange 1 m

ZU 0013 mit Kupferklemmen

ZU 0015 mit Bananensteckern

ZU 0035 Kabel fur IEEE 488-Bus

ZU 6962 Winkel fir 19''-Rackmontage
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IKKnick

Knick BA3010 7.901000

Elektronische MeBgerate
GmbH & Co.

BeuckestraBe 22

1000 Berlin 37

Telefon: (030) 80 01-0
Telex: 184 529

Teletex: 308209
Telefax: (030) 80 01-635

Unsere Mitarbeiter beantworten
gern lhre Fragen:

technisch: Hausruf 57
kaufmannisch: Hausruf 77

Auftragsannahme: Hausruf 21




