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Einbauanweisung fiir EPROM

» Netzstecker ziehen und AbschluBwiderstand an der Riickwanne abschrauben.
» Rldckwandbeplankung entfernen (je 2 Schrauben)
» oberen Gehausedeckel nach hinten abziehen )
» obere Netzteilschrauben abschrauben (4 Schrauben)
» untere Netzteilschrauben lockern (3 Schrauben) und nach rechts schieben um die Verriegelung zu
lésen
» Netzteil vorsichtig nach hinten herausziehen (Stecker des Flachbandkabels muB nicht gelést werden)
» die Mikroprozessorplatte (2004.6106) ist von oben zugéanglich. Das EPROM D240 vorsichtig mit einer
geeigneten Zange herausziehen und das neue EPROM in den Sockel vorsichtig eindriicken (auf Nase
achten) .
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Geridtezusammenbau
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SFZ Beiblatt

Netzteil vorsichtig einfihren (falls der Flachbandkabel-Stecker gezogen wurde, diesen wieder

stecken)

Netzteilschrauben unten nach links schieben (Verriegelung)
Netzteilschrauben oben festschrauben (4 Stick)
Netzteilschrauben unten festschrauben (3 Stuck)
obere Deckplatte aufsetzten und nach vorne schieben _ i
Ruckwandbeplankungen wieder aufsetzen und festschrauben (je 2 Stuck)
Netzstecker einstecken und AbschluBwiderstand wieder aufschrauben

Hinweis: Beim Einschalten des Gerits die Null-Taste (0) auf dem numerischen Bedienfeld ca. 3 s

~ . gedrickt halten!

2004.5500.

0-Taste Netz-
Ein-
Taste

Frontaﬁsicht SFZ
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Huberweiterung

1. EPROM wechseln o _’ .
(siehe Einbauanweisung). ,

o W T S

2. Basisband-Kassette herausziehen D Gy
Kabelverbindung zum Untertrigerkoppelfeld ldsen, falls vorhanden. R e
Basisband-Kassette auf das Gerat legen und Adapterkabel vom Motherboard zur KaSSette an-
schlieBen. R ——

3. Neuabgleich des Videohubs (2 Maglichkeiten) ¢ g s
» 1V-Videosignal (15 kHz) an der Frontplatte einspeisen (AbschluB 75 Q). Vi 4
Kabel an X5 der Basisbandkassette entfernen und an dieser Buchse ein Oszilloskop anschlleBen (mlt
AbschluB3 75 Q).
Den Video-Hub VF = 40,0 MHz,, einstellen (Preemphasis aus, Verwischungssignal aus).
Am Oszilloskop muB3 nun die Amplitude 1,33 Vss betragen.
Mit R105 (Basisband CCVS) bzw. R700 (Basisband D2MAC) entsprechend einstellen.

» 1Vg-Videosignal (15 kHz) an der Frontplatte einspeisen (AbschluB 75 Q).
Den Videohub Gber die Demodulation messen.

f

Video- > SFZ > Me- »| Oszilloskop
Generator |1V Demodulator
z.B.VF = 2.8.8 MHz;, - VF = 20,0 MHzp,
20,0 MHzpp 2 1V - 2,5V

Den Video-Hub mit R105 (Basisband CCVS) bzw. R700 (Basisband D2-MAC) entsprechend
nachgleichen.

Diese Prozedur fur alle Basisband-Kassetten durchfahren.
Kassetten wieder in das Gerat stecken und die gelésten Kabel wieder anschlieBen.

X11
°
R105
Video-
Hub-Eichung
X91 X91
e— X5 X6 S X5 X6
U L Ul T |
? ? . ? R700 ?
Basisband CCVS Basisband D2-MAC

R53230-1



ROHDE& SCHWARZ

HERSTELLER - BESCHEINIGUNG
zur Funk - Entstgrung gemas Amtsblatt-Verfiigung

Hiermit wird bescheinigt, daB der / die / das:

TV-SAT-I‘I’[E!'Iisender SFZ 2004.5500.111 /.81

(Art der Anlage, Typ, Aufstellungsort)

in Ubereinstimmung mit der Bestimmung der Amtsblattverfiigung Nr. 1046/1984 funkentstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerétes angezeigt und die Berechtigung zur
Uberpriifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen eingeraumt.

Diese Hersteller - Bescheinigung ist das Ergebnis einer Priifung, die durch die Qualitatssicherung der Firma
ROHDE & SCHWARZ in Ubereinstimmung mit den oben angefiihrten Bestimmungen durchgefiihrt worden ist.

Achtung!
Bei Verwendung des Gerétes an offenen MeBaufbauten ist darauf zu achten, daB die Stérstrahigrenzwerte

gem. VDE 0871 (Grenzwertklasse B) an den Grenzen der Betriebsrdume oder der zusammenh&ngenden
Betriebsstitte unter allen Betriebsbedingungen eingehalten werden.
(AmtsblVifg 1046/1984 Anlage 1, §2, Abs. 1.7.1)

Dieses Gerit erfiillt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren funkentstérten ROHDE & SCHWARZ -

Geréten die Bestimmungen der Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Geréten zusammenge-
stellt, so ist der Betreiber dafiir verantwortlich, daB auch diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemas
VDE 0871 (Grenzwertklasse B) einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend geschirmter Verbin-

dungskabel besondere Bedeutung zu.
(AmtsbiVfg 1046/1984 Anlage 1, §2, Abs. 5)

ROHDE & SCHWARZ GMBH & Co. KG

Minchen, den 24.01.91

(on und . 1' ag) ................................................................... Untersohrif

2004.5500.11/.81 = 1

095.0326 - 0390
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SFZ Eigenschaften

Eigenschaften

1.1 Aufbau und Arbeitsweise
Rundfunk- und Kommunikationssatelliten wer-
den heute weltweit intensiv genutzt. Mit den
Satelliten Astra, TDF1, BSB und TV-SAT sind allein
in Europa mehr als 40 Kanile verfugbar. Dadurch
entsteht auf dem Gebiet der Satellitenempfangs-
anlagen ein Markt mit enorm hohem Bedarf. Fur
Entwicklung, Fertigung und Service dieser Emp-
fangsseinrichtungen hat ROHDE & SCHWARZ den
TV-SAT MeRsender SFZ entwickelt. Er erzeugt
normgerechte frequenzmodulierte Satellitensi-
gnale verschiedenster Fernsehstandards im Fre-
quenzbereich 70 bis 2000 MHz.

Das bedienungsfreundliche Konzept mit Hard-
Softkeytasten und |EC-BUS-Steuerung wird
héchsten meBtechnischen Anforderungen ge-
recht. Speziell fir MAC-Signale mit digital codier-
tenTon/Dateninformationen ist eine auf den
Grauwert bezogene Frequenzregelung vorgese-
hen.

Auf dem stark expandierenden Markt des Satelli-
tenfernsehens benétigt man im Entwicklungsla-
bor und in der Fertigung von Fernsehgeraten mit
Satellitenempfangsteilen MeBsender fiur die
exakte Erfassung der elektrischen Qualitatsdaten

der Empfangsgeréte.

Coupling network

CHA
=== > Base band
covs
CHB
> > Base band [~ I_(
cevs
SAT IF output
CHC 70 to 2000 MIHz
r—> D Base band -70 to 0 dBm
MAC
OPTION:
attenuation
a)
RFingyr.
sC *  Eine “audio subcarrier”- Kassette kann durch
EXT: eine "external audio subcarrier”- Kassette
bzw. “attenuation” Kassette ersetzt werden.
Bild 1-1: Prinzipschaltbild SFZ
D-2
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SFZ Eigenschaften

Mit dem TV-Satelliten-MeBsender SFZ stellt
ROHDE & SCHWARZ ein Gerat vor, das normge-
rechte ZF-Signale fur die Demodulationseinrich-

" tungen aller sich im Orbit befindlichen Rungifunk-
und Kommunikationssatelliten erzeugt. Die frg-
quenzmodulierten TV-Signale hachster Qualitét
entsprechen je nach Betriebsart den TV-Normen
PAL, SECAM, NTSC oder D2-MAC.

Die wichtigsten Merkmale des SFZ: )
"> MeBsender mit drei normgerechten TV-RF-Tra-
" gern, kontinuierlich durchstimmbar im Fre-

™ quenzbereich 70 bis 2000 MHz.

» Umschaltbare Frequenzregelung, von Mittel-
wert auf geklemmten Grauwert (D2-MAC)

oder Schwarzschulter (PAL).

") Jeder TV-RF-Trager (PAL, SECAM, NTSC) ist mit
_bis zu vier Tonuntertrdgern modulierbar.

» TV-Triager-Wobbelung fur FPequenzgangmes-
- sung an Kabelnetzen.

_'}: Ein Einschub mit zwei weiteren Eichleitungen
"~ zwecks getrennter Trager-Pegelung fur Line-
aritdtsmessung ist nachristbar.

p DC-Treﬁnung im RF-Ausgang fur Einspeisung
in spannungsfuhrende Kabelnetze oder FM-
Demodulatoren.

» Kassettenbauweise gestattet je nach TV-Norm
(FBAS oder D2 - MAC) und MeBaufgaben ange-
paBte Bestlickung.

‘p Mehrere SFZ sind zu einer Vielkanalanlage
kaskadierbar.

- Uber IEC/IEEE-BUS steuerbar.

MODULKONZEPT des SFZ
' Die Gehause-Kompaktbauweise 90 garantiert ho-
he mechanische Stabilitédt und groBe Storstrahlsi-
cherheit. Der Rahmen des SFZ bietet Platz fur elf
Kassetten, Netzteil, Eichleitung und Kanal-Kopp-
ler.

Je nach Kundenwunsch und meBtechnischer An-
forderung kann der SFZ mit ein, zwei oder drei
Aufbereitungseinheiten fur TV-RF-Tragersignale
bestickt werden. Zur Aufbereitungseinheit gehé-
ren zwei Kassetten: RF-MODULATOR (standard-
~unabhangig ) und BASISBAND.

Bei den BASISBAND-Kassetten wird entsprechend
‘der Norm zwischen den Kassetten fur FBAS-PAL /
NTSC und D2-MAC-Signalen unterschieden.

-Der SFZ ist fur das Ubertragungsverfahren PAL /
.-NTSC mit vier Kassetten der verschiedensten FM-
- TONUNTERTRAGER und einem dazugehérigen
.'l;ONUNTERTRAGERKOPPELFELD bestuckbar. An-

- 2004.5500

stelle des Signals der vierten Tonkassette kann
aber den externen Eingang an der Ruckseite des
SFZ ein Tontrager (z.B. nac.h dem' Wegener-Ver-
fahren) oder ein Digitaltonsignal eingespeist wer-
den. Die TONUNTERTRAGER werden in die Kas-
sette BASISBAND FBAS eingekoppelt. Das TON-
KOPPELFELD kann entfallen, wenn der Kassetten-
trager nur mit einem TONUNTERTRAGER be-

stuckt ist.

Die exakte Pegelung an den Schnittstellen der
Kassetten gibt dem Kunden die Maoglichkeit,
Nachbestiickungen vorzunehmen, ohne daB ein
Systemabgleich notwendig ist. Der' SFZ erkennt
automatisch, welche Kassetten nicht bestuckt
sind, so daB bei deren Aufruf "NOT_ INSTALLED
im Display erscheint. Fur welche Ubertragungs-
norm die BASISBAND-KASSETTE (MAC oder PAL /
NTSC) geeignet ist, erkennt der SFZ ebenfall's selb-
standig und zeigt es an der Frontplatte mit LED

an.

Die normgerecht aufbereiteten TV-RF-Trager
werden bei Normalbestiickung im KANALKOPP-
LER addiert und tber die Eichleitung an die N-
Ausgangsbuchse gefihrt. Fur Intermodulations-
messungen miussen nach der Zwei- und Dreisen-
dermeBmethode die Pegel der einzelnen TV-RF-
Trager getrennt einstellbar sein. Der vierte Platz
der Tontragerkassette kann hierfur mit der Kas-
sette EICHLEITUNGERWEITERUNG bestuckt wer-
den. Die Ausgange der RF-Modulatoren werden
dann uUber je eine Eichleitung gefuhrt und an-
schlieBend im KANALKOPPLER addiert. Jeder TV-
Trager ist somit getrennt in 1 dB-Schritten von 0
bis -70 dB einstellbar.

Die Spannungsversorgung von LNC-Konvertern
erfolgt in der Regel Gber die HF-Koaxkabel. Um
den SFZ bei Einspeisung in Kabelnetze zu schit-
zen, ist im RF-Ausgang eine DC-Trennung serien-
maBig eingebaut.

Der KANALKOPPLER des SFZ (passiv) hat vier
Eingénge:

D.rei far die irjterngn Tragersignale und einen fur
die extern__e E.mspelsung. Das passive Koppelnetz-
werk ermaglicht es, mehrere SFZ zu einer Vielka-

nalanlag‘e Zusammenzuschalten, ohne daB Inter-
modulationsprodukte entstehen.

Kun'denspezifische Probleme lassen sich durch das
flexible Konzept auf kostengunstige Weise Iasen.

V\{irkungsweise

Die anwenderfreundliche Bedienung des SFZ
durch Hard-Softkeysteuerung ermaglicht ei
schnelle und problemlose Eingabe al?e Ois.
play angebotenen und einstellbaren Sig:maalgatz':

1.2
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SFZ Eigenschaften

Im Display/Status-Meni kommen die wichtigsten
Parameter der einzelnen Kanile, z.B. Frequenz,
Pegel und Video-, Untertrager- und Verwi-
schungshub, in einer Ubersicht zur Anzeige.

Nicht normgerechte TV-Signale, z.B. abgeschalte-
te Preemphasis, Verwischung, Klemmung oder
Video werden zur schnellen Orientierung an der
Frontplatte durch LED angezeigt.

Alle eingegebenen Signale lassen sich bei Dauer-
betrieb durch die Taste LOCKED vor ungewollten
Veranderungen sichern.

An der Frontplatte werden die Videosignale
FBAS-PALNTSC bzw. BASIS-BAND/MAC zuge-
fUhrt. Der AbschluB mit 75Q kann intern erfol-
gen (LED-Anzeige) oder auch extern mit 75 Q. Das
FBAS-PAL/NTSC-Signal erfahrt in einem laufzeit-
entzerrten TiefpaB (abschaltbar) die nétige Be-
grenzung auf eine Ubertragungsbandbreite von
5MHz. Der Tonuntertragerbereich wird so von
Oberwellen des Videosignals freigehalten. Nie-
derfrequente Stérsignale (Brumm), die den
Videosignalen uberlagert sein konnen, lassen sich
durch eine Klemmschaltung unterdricken.

Bei der frequenzmodulierten Satellitenibertra-
gung muB jede Aussendung eine Energieverwi-
schung aufweisen (bei MAC 600 KHzg,; bei FBAS -
PAL/NTSC 2 MHz). Das erzeugte Verwischungs-
signal, eine mit der Halbbildwechselfrequenz von
25 Hz (NTSC 30 Hz) synchronisierte Dreieckspan-
nung, Gberlagert das BASISBAND-Signal. Bei feh-
lender Bildmodulation wird der Hub des Verwi-
schungssignals verdoppelt. Die Energieverwi-
schung soll die Konzentration der gesamten
Energie auf eine einzige Frequenz verhindern,
um somit Intermodulationsstérungen, die im
satellitentransponder erzeugt werden, weniger
sichtbar werden zu lassen. Des weiteren befinden
sich in der Kassette BASISBAND-FBAS oder -MAC
die Preemphasis, die Steuerung fur den Video-
bzw. den BASISBAND-HUB und die Umschaltung
der Modulationsrichtung.

Die frequenzmodulierbaren Tonuntertrager wer-
den in vier Kassetten FM-TONUNTERTRAGER er-
zeugt. Mit intern aufbereiteten Sinussignalen
oder extern zugefihrten Audiosignalen wird ein
PLL-Oszillator im Frequenzbereich 105 - 109 MHz
frequenzmoduliert.

Die TONUNTERTRAGER im Bereich 5 - 9 MHz ent-
stehen durch Mischung mit einem 100 MHz
Quarzoszillator. Die Steuerung fur die Tontréger-
frequenz, den AF-Hub sowie die im NF-Teil be-
findlichen Preemphasis 50 ps, 75 us oder J17 er-
folgt Uber serielle Datenleitungen eines im Kas-
settentrdger befindlichen Mikroprozessors. Die

2004.5500

aufbereiteten Tonuntertrager werden der Kas-
sette UNTERTRAGER-KOPPELFELD zugefuhrt.

Mit Bedienungstasten an der Frontplatte ist eine
beliebige Verteilung der vier TONUNTERTRAGER
auf die Kassetten BASISBAND, FBAS (PAL/NTSC)
méglich. Die so aufbereiteten Basisbandsignale
fur FBAS oder MAC erreichen dann die Kassetten
RF-MODULATOR. Die Ausgangssignale dieser
Hochfrequenz-FM-Modulatoren werden durch
Mischung mit einem Umsetzoszillator in den SFZz-
Ausgangsfrequenzbereich 70 - 2000 MHz umge-
setzt. Eine Regelschaltung hélt den Pegel kon-
stant. '
Frequenzregelung des RF-MODULATORS

Ein mit Fernsehsignalen FM-modulierter Oszilla-
tor erzeugt Seitenfrequenzen, die je nach Ampli-
tudenverteilung des Eingangssignals unsymme-
trisch zur Trigernennfrequenz liegen kénhen.
Die heute ublichen Frequenzregelschaltungen
bewerten den zeitlichen Mittelwert der Seitenfre-
quenzen und ziehen diese auf die Trégernennfre-
quenz nach. Das hat zur Folge, daB sich das Mo-
dulationsspektrum bei Wechsel des Bildsignalmit-
telwertes stindig verschiebt. Durch Bandfilter in
den Empfangsgeriten kann es zu unsymmetri-
schen Begrenzungen des zu Ubertragenden Si-
gnals kommen, wodurch die nichtlinearen Ver-
zerrungen stark steigen und sich die Bildqualitat
verschlechtert.

Besonders kritisch wird die Situation bei Verwen-
dung der neuen D2-MAC-Norm. Bei dieser Uber-
tragungsnorm erfahren vor allem die digitalco-
dierten Ton/Dateninformationen eine asymme-
trisch- und frequenzabhangige Amplitudenbe-
grenzung der Seitenfrequenzen, was zu einer Er-
héhung der Bitfehlerrate fuhrt. Knackgerausche,
das Ansprechen der Stummschaltung oder Ausfall
der Zeilensynchronisation kénnen die Folge sein.

Um diese Nachteile zu verhindern, wird bei der
SatellitenUbertragung mit D2-MAC eine getaste-
te Frequenzregelung angewandt, die auch im SFZ
realisiert ist.

Dafur ist beim D2-MAC-Ubertragungsverfahren
in jeder Zeile des Basisbandsignales eine Klemm-
Iicke von ca. 0,74 ps enthalten. Wahrend dieser
Zeit gibt der FM-Modulator eine Frequenz ab, die
dem mittleren Grauwert entspricht. Eine geta-
stete Regelschaltung stabilisiert die Frequenz
wihrend der Klemmlicke auf einen Wert, der der
unmodulierten Tragerfrequenz entspricht. Eine
Nachregelung auf die Sollfrequenz erfolgt nur
wahrend dieser Klemmperiode. Dadurch ist
sichergesellt, daB unabhdngig vom Luminanz-
und Chrominanzinhalt die Seitenfrequenzen des
hochfrequenten Datenpaketes immer symmet-
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SFZ Eigenschaften

risch zur Kanalmitte liegen. Eine normgerechte
Ubertragung der D2-MAC-Signale ist damit ge-

wahrleistet.

Bei FBAS-Signalen mit PAL oder NTSC ist auf-
grund der starken Absenkung tiefer Frequenzen
durch die Preemphasis (ca. - 11 dB) eine getastete
Frequenzregelung nicht ublich. Sie kann aber im
Klemmbetrieb auf die hintere Schwarzschulter

vorgenommen werden.

Mit dem Frequenzbereich von 70 bis 2000 MHz
deckt der SFZ alle in Europa Ublichen Zwischen-
frequenzen von Satellitenempfangsanlagen ab.

-2004.5500
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1.2 Technische Daten

RE-KANALTRAGER ....... bis zu 3 x
Ubertragungsnorm ...........ccooeeviennn... FBAS, D2-MAC
Frequenzbereich ............................ 70 bis 2000 MHz
Frequenzgenauigkeit

der RF-Kanaltréager ..................... < 250 kHz
Frequenzstabilisierung ....................... getastet (D2-MAC mittlerer Grauwert FBAS
: Schwarzwert) oder zeitlicher Mittelwert des
Modulationssignals

AUSGANGSPEGEL
des unmodulierten RF-Kanaltragers ........... 0dBm
Einstellbereich des Ausgangspegels ........... 0 bis-70dB, in 1 dB Schritten
Frequenzgang des Ausgangspegels ........... * 1,5dB, typisch = + 1dB

Bezug: 1 GHz
RF-Kanaltrager einzeln abschaltbar
Pegel nach Abschaltung ...................... <-100dB
QuellwiderstandRi ...............ccovnen.... 50Q
Ausgangsbuchse .................. ... ... ... N

Option: Eichleitung Erweiterung
Einschub mit zwei weiteren
Eichleitungen fir getrennte
Einstellung der RF-Kanaltréger ............... 0 bis-70dB, in 1dB Schritten
Intermodulationsmessungen
nach der Drei-Sender-MeBmethode maglich.

VERWISCHUNGSSIGNAL
Signalart ....... .. 25/ 30 Hz Dreiecksignal, verkoppelt mit der

Bildwechselfrequenz

(625 Zeilen/525Zeilen)
EinstellbereichHubgs ......................... 0 bis 5 MHz

(wird automatisch verdoppelt

bei Videosignalausfall)
Auflésung der Hubeinstellung ................ 100 kHz

VIDEOUBERTRAGUNGSEIGENSCHAFTEN

Modulationsart ............................. Frequenzmodulation (F3)
Videonenneingangspegel ........................ 1 Vs
Videoeingangsbuchsen ............. ... .. ... . ... drei, BNC
AbschluB der Videoeingénge ..................... intern 75 Q, extern Uber Durchschleiffilter 75 Q,
BNC

2004.5500 . 1.5 D-2
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RuckfluBdampfung
1,5KHZDISS5MHZ ......cvneeninimmneeeneenes = 34dB
S5his 12MHZ  cvvevncnnrnnnrmnnmenennnoss = 26dB

Einstellbarer Videohubss

(Eingangssignal 1Vss) -...ooovvvnccnmnaneees 7,5 bis 30 MHz
Auflésung der Hubeinstellung ................ 100 kHz
Hubgenauigkeit ..........coeveeoioecareanens +3%
Brummunterdrickung bei

eingeschalteter getasteter Pegelhaltung ....... =40dB

LINEARE VERZERRUNGEN

Frequenzgang (Bezug 1,5 MHz) ohne Preemphase und ohne Tiefpa3

1OHZ ... SMHZ ciasmsmswsamansnsnsssssss < +0,3dB

S5MHz ... 8MHz ... ... < +0,5d8

8MHz ... 12MHz ...... ... ... ... ..., < +0,7dB

mit Preemphase und mit TiefpaB .............. 10Hzbis4,8MHz < + 0,5dB
mit Preemphase ohne Tiefpa3 ..... is mteeuie R S 10 Hz bis 5 MHz < *04dB

5MHzbis8 MHz < * 0,6dB
8 MHz bis 12MHz = + 0,8dB

Gruppenlaufzeit

ohneTiefpaBl ............ccviiiinnnnan. 200 kHz bis 5 MHz <+5ns
200 kHz bis 12 MHz =%10ns
mitTiefpaB .......:.sisscsivsasnsscins 200 kHz bis 4,8 MHz <+ 20ns

Einschwingen (Fahne)
fur Rechtecksignal mit
200 ns Steig-und Fallzeit ................ S +2%

Preemphase .................cooeiinnn.. schaltbar
1. 625 Zeilen nach CCIR405-1
neutrale Frequenz: 1,512 MHz

2. 525 Zeilen nach CCIR 405-1
neutrale Frequenz 0,7616 MHz

3. MACH(f) = — , L+i ()

V2714
f1 = 0,84 MHz 7 F172)

f2 = 1,5 MHz
neutrale Frequenz; 1,37 MHz

2004.5500 16
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NICHTLINEARE VERZERRUNGEN
(Messungen mit Videonormsignal und eingeschalteter Pre- und Deemphase)

Differentielle Amplitude

bei 13,5 MHzHubgs ....coovvevieniiiiiiannnn. =1%

bei 25,0 MHz Hubgg . ..vvvveeenieieiiiieeenn =15%
Differentielle Phase

bei 13,5 MHz Hubgs . .ovvieeeiiiiiiiian. s1°

bei 25,0 MHz Hubgs .....oovvvniieeeiiaa, =1,5°
STORABSTANDE

Videofrequenter Storabstand
bezogen auf 21,5 MHz Hubgg
100kHzbis5MHz ............ocoininin.. ... 2 70 dBeff, bewertet nach CCIR

Tonuntertrager Storabstand
bezogenauf £ 50kHzHub .............coii.... 2 70 dBe¢t, bewertet und unbewertet

DATEN DES TON-UNTERTRAGERS

Frequenzbereich  ............................ . 50..9,0MHz
Kleinster Frequenzschritt ........................ 10 kHz
Vier externe Audio-Signal-Eingédnge
Nennpegel ... .. + 9dBm (600 Q) = 2,18V
Eingangswiderstand ............... ... 00l >5 kQ symmetrisch
Eingangsbuchse ...............ccciiiiiiinann. Type Lemo Triax
Frequenzbereich ........... .. ... ... ... 30 Hz bis 100 kHz
Interne Modulationssignale ...................... 40 Hz, 100 Hz, 400 Hz,1 kHz, 5 kHz,
10 kHz,15 kHz, OFF
Audio-Hubg(einstellbar) ................ ... ... 0 bis 600 kHz
Auflésung der Hubeinstellung ................ 1 kHz
Hubkonstanz fur
Untertrager6bis8MHz ................. 3%
UntertrdgerSbis9MHz ................. S:5%
Modulationsklirrfaktor .................. =05%
Preemphasis/Netzwerk ................. 50 us, 75 us
J17, ausschaltbar
Untertrager Hubsteuerung:Hubg ............. 1 bis 4 MHz
Auflésung der Hubeinstellung ........... 10 kHz
STORAUSSENDUNGEN
Harmonische vom RF-Kanaltriger ................ 2 34dB, typ. 40dB

Intermodulation der drei RF-Kanaltrager
imAbstand > 1MHz ........................ > 60dB, typ. = 70dB

Abstand sonstiger Stéraussendungen
im Bereich 900 bis2000MHz .................. = 40dB, typ. = 46dB

2004.5500 1.7 D-2



D2-MAC-BASIS-BANDSIGNAL

DIGITAL

TON/DATEN
mittlerer Grauwert

Schwarzwert

WeiBwert
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RF-KANALTRAGER 1GHz

frequenzmoduliert
mit DIG.TON/
DATEN, VIDEO
mittlerer Grauwert

RF-CONTROL: CLAMP
MODULATION:
DIG.TON/DATEN
VIDEO: SCHWARZ
keine Verschiebung
RF-TRAGER

RF-CONTROL: AVERAGE
RF-TRAGER

um Af = 4 MIHz
verschoben

RF-CONTROL: AVERAGE
RF-TRAGER

um Af = 4 MHz
verschoben,
Ubertragung

durch Bandbegrenzung

gefahrdet.

RF-CONTROL:

cLAmMP

DIGITAL TON/

DATEN in Bandmitte,
exakte Uberbetragung
maglich.
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13 Allgemeine Daten
Nenntemperaturbereich ..........cc.ccoevneinnnns +5°bis + 35°C
Arbeitstemperaturbereich .............cooooia... +5°bis + 45°C
Lagertemperaturbereich .........c.ccccieeniinnnss -20° bis + 70°C
Stromversorgung 220V + 10/-15%,180 VA
....................... .e.... 47 bis63 Hz
Abmessungen (BXxHXT) .. ..civiinenininnieinans 426 x 176 x 475 mm
GOWICIE. * ¢ rusemsmrsmamwemn s R ca. 30 kg

Bestellangaben:

Bestellbezeichnung ............cooven... Tv-Sat-Mef3sender, SFZ

Bestellnummer .................iiiiin. 2004.5500...

-2004.5500 19
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SFZ Betriebsvorbereitung

2 Betriebsvorbereitung

2.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des Gerites ist darauf zu

achten, daB

b die Netzspannung richtig gewahlt ist

» keine Signalspannungspegel Uber den zulds-
sigen Grenzen an den Eingédngen anliegen

» sich das Gerat im Betriebstemperaturbereich
befindet (das Gerat arbeitet bei Umgebungs-
temperaturen zwischen +5°Cund +45°C)

» die Ausginge des Gerates nicht Uberlastet wer-

den oder falsch verbunden sind
INER:

Das Gerat wird durch Dricken des Netz-
schalters eingeschaltet.

2.1.1  Einstellung der Netzspannung
Das Gerat ist werkseitig auf eine Nennspannung
von 220 V eingestellt und ist dabei in einem Netz-
spannungsbereich von *10% zu betreiben. Bei
anderen Netzspannungen ist der Spannungswah-
ler entsprechend einzustellen. Weicht die Netz-
spannung von 220V ab, ist die Netzsicherung an
der Gerateruckseite auszutauschen.

— Dazu ist die Kappe
Va4 ®@)| des Sicherungshalters
@ . mit einem Schrauben-

dreher- abzuheben
und der Sicherungshalter im Netzentstorfilter so
umzusetzen, daB der weiBe Pfeil auf die ge-
wunschte Netzspannung zeigt.

2004.5500 2.1

2.1.2 EMV-SchutzmaBBnahmen

Um etwaige elektromagnetische Stérungen zu
vermeiden, darf das Gerdt nur mit allen Ab-
schirmdeckeln und in geschlossenem Zustand be-
trieben werden. Bei Kalibriervorgdngen am offe-
nem Gerat sind entsprechende MaBnahmen zu
treffen. Ferner ist darauf zu achten, daB nur ge-
eignete abgeschirmte IEC-Bus-Kabel Verwendung
finden.

2.1.3  Batteriepufferung

Falls die im Gerat vorhandene Lithiumbatterie
ihre Kapazitat verloren hat, ist keine netzausfall-
sichere Speicherung von Geratefunktionen mehr
méglich; bei einem Ausfall der Lithiumbatterie
wird dies beim Einschalten des Gerates gemeldet.
Der Batteriewechsel ist im Abschnitt 4.4 be-
schrieben.
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SFZ Betriebsvorbereitung

2.1.4 Bestiickung des SFZ

Der Kassettentrager des SFZ kann je nach Kun-
denwunsch mit bis zu 11 Kassetten bestiickt, und
entsprechend der meftechnischen Anforderung
mit 1..3 Aufbereitungseinheiten far die_ TV-RF-
Tragersignale bestiickt werden (siehe Bild 2-1).
Zur Aufbereitungseinheit gehéren zwei Kasset-

ten:

» RF-MODULATOR (standardunabhangig)
» Basisband

Bei den Basisband-Kassetten wird entsprechend
der Norm zwischen den Kassetten far FBAS, PAL /
NTSC und D2-MAC-Signalen unterschieden.

Der SFZ ist fur das Ubertragungsverfahren PAL /
NTSC mit 4 Kassetten der verschiedensten FM-
Tonuntertrager und einem dazugehérigen TON-
UNTERTRAGERKOPPELFELD bestuickbar. Anstelle
des Signals der vierten Tonkassette kann Uber den
externen Eingang an der Ruckseite des SFZ ein
Tontrager (z.B. nach dem Wegener-Verfahren)
oder ein Digitaltonsignal eingespeist werden. Die
TONUNTERTRAGER werden in die Kassette BASIS-
BAND FBAS eingekoppelt. Das TONKOPPELFELD
kann entfallen, wenn der Kassettentrager nur mit
einem TONUNTERTRAGER bestickt ist.

Die exakte Pegelung an den Schnittstellen der
Kassetten gibt die Méglichkeit, Nachbestickun.
gen vorzunehmen, ohne daB ein Systemabgleich
notwendig ist. Der SFZ erkennt automatisch, wel-
che Kassetten nicht bestlckt sind, so daB bej de-
ren Aufruf “NOT INSTALLED “ im Display er-
scheint. Far welche Ubertragungsnorm die BAS;s.
BAND-KASSETTE (MAC oder PAL / NTSC) geeignet
ist, erkennt der SFZ ebenfalls selbstandig ung
zeigt es ander Frontplatte mit LED an.

Die normgerecht aufbereiteten TV-RF-Trager
werden bei Normalbestuckung im KANALKOPP-
LER addiert und Uber die Eichleitung an die N-
Ausgangsbuchse gefthrt. Far Intermodulations-
messungen mussen nach der Zwei- und Dreisen-
dermeBmethode die Pegel der einzelnen TV-RF-
Trager getrennt einstellbar sein. Der vierte Platz
der Tontragerkassette kann hierfir mit der Kas-
sette EICHLEITUNGERWEITERUNG bestuckt wer-
den. Die Ausgénge der RF-Modulatoren werden
dann Uber je eine Eichleitung gefihrt und an-
schlieBend im KANALKOPPLER addiert. Jeder TV-
Trager ist somit getrennt in 1dB-Schritten von 0
bis -70 dB einstellbar.

Die Spannungsversorgung von LNC-Konvertern

erfolgt in der Regel Uber die HF-Koaxkabel. Um
den SFZ bei Einspeisung in Kabelnetze zu schat-

Netzteil 2004.5951
Untertrager FM-Ton 2004.6506
Untertrager FM-Ton 2004.6506
Untertrager FM-Ton 2004.6506
Untertrager FM-Ton 2004.6506
Basisband-CCVS 2004.6306
oder D2-MAC 2004.6406
RF-Modulator FM 2004.6206
Basisband-CCVS 2004.6306
oder D2-MAC 2004.6406
RF-Modulator FM 2004.6206
Basisband-CCVS 2004.6306
oder D2-MAC 2004.6406
RF-Modulator FM 2004.6206

2004.5500 22

Bild 2-1: Tragerbestiicku ng
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SFZ Betriebsvorbereitung

2en, ist im RF-Ausgang eine DC-Trennung serien-
ma&Big eingebaut.

Der KANALKOPPLER des SFZ (passiv) hat vier
Eingange:

Drei fir die internen Tragersignale und einen far
die externe Einspeisung. Das passive Koppelnetz-
werk erméglicht es, mehrere SFZ zu einer Vielka-
nalanlage zusammenzuschalten, ohne daB Inter-
modulationsprodukte entstehen.

2.1.5 Bestiickungsbeispiele

1. 1x CCVSBASISBAND
1 x RF-MODULATOR

1x UNTERTRAGER TON . |
O O 000 0000000000000 O0CO0OO0CO0OC
0000000000000 O0000O0O0O0C 0 oF
Tragerbestickung
D-2
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SFZ Betriebsvorbereitung

2. 1x D/D2-MACBASISBAND

1x RF-MODULATOR

3. 1x CCVSBASISBAND

1x D/D2-MACBASISBAND

2x RF-MODULATOR

2x UNTERTRAGER TON

2004.5500 s
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SFZ Betriebsvorbereitung

4. 2x CCVSBASISBAND
1 x D/D2-MAC BASISBAND
3x RF-MODULATOR
4x UNTERTRAGER TON

5. 1x CCVSBASISBAND
2 x D/D2-MAC BASISBAND
3 x RF-MODULATOR
3x UNTERTRAGER TON
1x EICHLEITUNGERW.

D-2
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SFZ Bedienung

3 Bedienung

Die Bedienelemente des SFZ sind raumlich und farblich ihrer Funktion entsprechend in einzelne Be-
dienfeldern zusammengefaBt. Nachfolgend werden diese Bedienfelder grob beschrieben und es
werden Hinweise gegeben, in welchem Abschnitt eine detailierte Beschreibung erfolgt.

Die Beschreibung der Bedienung gliedert sich wie folgt:
» Erklarung der Front- und Ruckansicht  Abschnitt 3.1 bis 3.1.2

» Frontplattenbedienung Abschnitt 3.2
» Menu-Bedienung _ Abschnitt 3.3
» Einstellbeispiele Abschnitt 3.3.8
» Fernsteuerung des Gerits Abschnitt 3.4

2004.5500.02 - 31 D-2
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SFZ Bedienelemente

3.1 Erklarung der Front- und Riickansicht

3.1.1  Elemente auf der Frontplatte
(siehe Bild 3-1 Frontansicht)

Pos. | Beschriftung Funktion

RF-Ausgang fur Trager A; B; C
N-Buchse 50 Q

Anzeigen fur RF-Ausgang

"RF ON" - LED leuchtet wenn Kanal A installiert und eingeschaltet ist
"CLAMP” LED leuchtet bei getasteter Frequenzregelung
"CLAMP” LED ist aus bei Mittelwertregelung

"RFON”" - LED leuchtet wenn Kanal B installiert und eingeschaltet ist
"CLAMP” LED leuchtet bei getasteter Frequenzregelung
"CLAMP" LED ist aus bei Mittelwertregelung

"RFON" - LED leuchtet wenn Kanal Cinstalliert und eingeschaltetist
"CLAMP” LED leuchtet bei getasteter Frequenzregelung
LED ist aus bei Mittelwertregelung

i Anzeigefeld:
# -2 ZEILEN zu je
CHANNELA: RF1100.0 MHz LEV : -70dBm S pAREY

Preset-Anzeige
3 VF: 135 =SC:0.0 2:135 ED:0.6MHzpp

nach Initialisierung
des Gerates.

MENU-Bedienfeld

Mend-Aufruf durch die Taste CHA
CHB
CHC
SC
DISPLAY/STATUS

2004.5500.02 3.3
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SFZ

Bedienelemente

Pos.

Beschriftung

Funktion

DATA
» Tastenfeld flr die Dateneingabe:
» Ziffernblock (0...9, CLR und ENT) fur die Zahleneingabe

» DieTasten 1 und ¢ dienen zur schrittweisen
Verstellung einiger Parameter

» STOund RCL-Tasten zum Speichern und Aufrufen von
gespeicherten Geréateeinstellungen

MODE

» Tasten zur Wahl des Betriebszustandes. Die
dazugehdrige LED leuchtet, wenn die entsprechende
Taste gesperrt ist.

» LEDLLO leuchtet bei gesperrtem Ortsbetrieb
(Local Lock Out) keine Bedienung an der Frontplatte.

» LED REM leuchtet, wenn das Gerit (iber IEC-Bus
betrieben wird.

» LOCAL erlaubt die Einstellung des Ortsbetriebes
(Frontplattenbedienung), wenn nicht Gber den IEC-Bus
durch LLO die Zuruckschaltung gesperrt ist.

» PRESET, Das Gerat wird in einen definiertenZustand
(wie beim Einschalten bei gleichzeitigem Dricken der
"0") zurlckversetzt.

Netzeinschalttaste

2004.5500.02
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7 \c«mxanﬁgidmmWWWNfﬁmm%
‘ ewd«mxl“sc&

L.‘Dsmlmduet: externer Audio! - Eingang ist aktiviert -
‘DSC‘lamudR: intermer Aucho-Ganerator ist aingeschaltet (LED SC_SCE anaicg)

| = eﬂl—lm Qe Oy o-s.n
&N o ‘xﬁ&l&.ﬂ 05‘& ‘t&
STaed =T QJCUNONEY STLeQwy
. dwwow: Owedma JwmowE

} = - RS St ~
| sgnal { AN\, Videokdemmung oder Videcsignal abgeschaitet snd, ohne in das entsorechen-
Te Nend schaiten zu mdssan. Sa der Uberragungsnorm CCVS wird durch die grame LED

| sgnalisert, weldche Untertrager Jbertragen werden.

S

VIDED (Sassdand ba MAQ - Singange mit Durchschies fiiiter, SNCBudhsen
| LEDNAT MAC it instailiert -
LEDTS Q- Durchschiaffilter ward micht Dendtige, intern mit 73 Q abgeschiossan
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3.1.2  Elemente auf der Riickseite

SFZ

Bedienelemente

Pos.

Beschriftung

Funktion

11

Netzentstorfilter mit Kaltgeratebuchse fir Netz-
anschluB, Netzsicherung und Netzspannungs-
wahler.

(siehe Abschnitt 2.1.1)

12

(EC625)

IEEE488

IEC 625 Bus/IEEE488-AnschiuB
(siehe Abschnitt 3.3)

13

Externe Untertrdger-Einspeisung
AnschiuB: BNC,Z = 50 Q

14

Zusétzlicher RF-Eingang zur Kaskadierung von
mehreren Geréten.
AnschluB: BNC,Z = 50 Q

Hinweis: Ist dieser AnschluB nicht belegt, sollte
er mit 50 Q abgeschlossen werden!

2004.5500.02
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SFZ Bedienung

3.2 Frontplattenbedienung

Bei den in diesem Abschnitt vorkommenden
technischen Daten handelt es sich um Richtwerte.
verbindliche Daten sind dem Datenblatt zu ent-
nehmen.

3.2.1  Grundeinstellung

3.2.1.1 Einschaltphase

Wihrend ca. 3s nach dem Einschalten werden die
Grunddaten der Software angezeigt:

@8 CHANNEL A/B INSTALL pilli]

....... $208F R l1d1Ees 'f‘ﬁifl

1= aktuelle IEC-Bus-Adsresse (Beispiel:Adresse 8)
. 2= SFZ mit zwei Trégern Kanal A/B bestiickt
3 = Softwareversion 1.00

2004.5500.02

3.10
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SFZ Bedienung

3.3 Meni-Bedienung

Unterhalb des Bedienfeldes MENU befinden sich  3.3.1  Aktuelle Gerdteeinstellungen
folgende Bedientasten:

AnschlieBend folgt das Eréffnungsbild mit den
aktuellen Gerateeinstellungen:

i i

|| T Pirrizid I\ ferri e E bei it nese) s e es O
‘j.‘CHANNELA:R : 1256.5 MHz LEV:-22.0dm
'VF:21.7 £5C:3.3 £25.0 E: ED : 2.0 MHz,,

=5 seresaiatiee

1 Wahltasten zur Menusteuerung siehe 3.2.1.4,
(Funktion vom angewahlten Mend abhéngig)

2 MENU-Taste ermaglicht Rickkehr in die nachst-
héhere Menu-Ebene.

3 CURSOR-Tasten fur schrittweise Verschiebung

1= In der 1. Zeile wird z.B. vom Kanal A die Tra-_
gerfrequenz mit RF: 1256.5 MHz angegeben.

2= Der Ausgangspegel an der 50-Q-N-Buchse be-
tragt LEV: -22.0dBm

3 = Der Videohub wird mit VF: 21.7 MHz;; ange-
zeigt, unter der Vorraussetzung, da3 der an
der Frontplatte fur den Kanal A eingespeiste
Videopegel 1V betrdgt und das Durch-
schleiffilter mit 75 Q abgeschlossen ist (intern
oder extern).

4= Der Ton-Untertriger Summenhub betrigt
£SC: 3.3 MHz. Im Anzeigefeld BASISBAND A
leuchtet nur eine Diode fur SC1 ON. Der RF-
Trager ist also nur mit einem Untertrager
moduliert.

5= Es wird der Summenhub, bestehend aus
Video VF: 21.7+Z SC: 3.3=Z: 25.0MHz
angezeigt.

6= Dem Summenhub Z: 25.0 MHzZ ist ein
Energieverwischungssignal von ED:2.0 MHzgs
Uberlagert.

7= Nach Dricken einer MENU-Taste wird das

entsprechende Menu zur Einste[lung der
gewunschten Gerdteparameter erreicht.

2004.5500.02 3.1



SFZ Bedienung

3.3.2 Meni-Aufruf

S:
Menu Aufruf durch Betétlgung der Taste CHA: Menu-Aufruf DISPLAYISTATU S——

i MEU CHANNELB |
IMORE DEV VIDEO LEVEL ouwur FREQ -

Beerasniagi rre -

Meni-Aufruf durch Betatigung der Taste SC
. (TON-Untertrager):

2004.5500.02 3.12
D-2



SFZ Bedienung

3.33 Menii-Ubersicht

1
i Hauptmenu | i Untermenu | 'WeitereMenusundTastenbed|enung:
L

Eroffnungsbild

Taste “CH A" FREQ — Zn‘fernblock oder 1 i
- outrutr — ON OFF; EXIT |

— LEVEL | Zlffernblock oder 1 l
= VIDEO _'_‘PRE CLAMP; INPUT i

— DEV — [}

MORE —-—- RF CTRL; ED; SC |

Taste "CHB" FREQ — Zlffernblock oder 1 '
. OUTPUT - ON OFF; EXIT !
= LEVEL N Zlffernblock oder 1 '
] VIDEO ——' ) PRE, CLAMP; INPUT !

— DEV —_— [}

—  MORE ——' | RF; CTRL; ED; SC !

Taste "CH C” FREQ — anfernblock oder 1 :
] OUTPUT S 1 ON; OFF; EXIT )
] LEVEL | Ziffernblock oder 1 !
| VIDEO S i PRE, CLAMP; INPUT !

] DEV = '

] MORE ‘—" RF CTRL; ED; SC |

oder ERROR: CHANNEL NOT INSTALLED

2004.5500.02 ) 3.13




SFZ Bedienung

e
___________ 1
e, pEmse——— iR m A S ienung |
| Hauptmenu i- Untermend -i ' Weltere Menus und Ta_sfe_rllie_d_'____?_;
R bt T L LT 4 lemmmmmm—==-s—TTTT :
---------------------- i
Taste "SC” SC1 - FREQ RFDEV;AUDIO  ____ H
oder ERROR: SUBCARR. NOT INSTALLED
-------------------------- ]
- sC2 - FREQ, RFDEV;AUDIO i
- oder ERROR: SUBCARR. NOT INSTALLED
------------------------------ 1
= 5C3 — | FREQ; RFDEV;AUDIO i
oder ERROR: SUBCARR. NOT INSTALLED
----------------------------- 1
p sC4 ] { FREQ; RF DEV; AUDIO j
oder ERROR: SUBCARR. NOT INSTALLED
Taste "DISPLAY ABC |F—RrR: A B C MHz i
/STATUS ' {IDEV: A: B: C: MHzy :
................................. -
] C S CHANNELC aktuelle Gerateeinstellung | i
B ——', CHANNELB  aktuelle Gerateetnstell_u-r;g- 1,
- A .CHANNELA aktuelle Gerateeln-s-t-;ll—t:r;g_,
[ sc |—isa s sa s scra
T 1
4 | [ more |— jLock  seeeT c 1
_________________________________ _:
:2004.5500.02 3.14
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SFZ

MENU “CH A"
(Parameter A)

Dieses Menu erlaubt folgende Einstellungen:

>

Abstimmung auf RF-Kanalfrequenz
Untermenu FREQ (siehe 3.3.4.1)

RF-Ausgang: RF-Kanalfrequenz ON-OFF
Untermend OUTPUT (siehe 3.3.4.2)

Pegel am RF-Ausgang:
Untermenu LEVEL (siehe 3.3.4.3)

Video-Parameter (PRE; CLAMP; INPUT) fur RF-
Modulation
Untermena VIDEO (siehe 3.3.4.4)

2004.5500.02

Bedienung

» Hubeinstellung fur Video

(+ -; 13.5 MHzp, VAR)
Hubeinstellung fur Verwischung DISPERSAL
Untermend DEV (siehe 3.3.4.5)

RF-Frequenzstabilisierung  (geklemmt
Mittelwert); Verwischungssignal
dispersal ON/OFF;

carrier $1-54 ON/OFF
Untermend MORE (siehe 3.3.4.6)

oder
ED-Energy-
Tonuntertrager SC-Sub-

3.15 D-2



SFZ Bedienung
e e
S U SO S ST SN o oo h
i Hauptmenu Untermend ! 'WertereMenus und Tastﬁqé'{d_'_ei“_"_‘?_}
bmmecccmccced | bemmme—————a- 4 e m—————————————— :
Eréffnungsbild oder s,
aktuelle Gerateeinstellung | :
---------------------------- L——)—
FREQ . Z|ﬁ’ernblock GHz M"_"f ________ q
i ---------------- 3
QUTPUT — ON OFF E\-m "
wow | p—————  jeemmemmeem—mmmm=mmmm T —>]
MENU "A LEVEL [ zZiffernblock mv ~ dBuV dBm
EIemOieE TR cens
VIDEO
fmm—mmmmmmm—emm=—=o==SS ST STTTT 1
PRE ——ON OFF EXIT i ’
e
CLAMP ——ON  OFF EXIT o
s i SRS
INPUT [—75Q 1MQ ON OFF EXIT i >
Rl SO s
DEV
fmmmmmmmmmm————m=—e==————s===== 1
+ - _: + - EXIT ‘l
T i S
135 ~
______________________________ ,
VAR — 1 Ziffernblock MHz {.'_"
DISP —‘Zlffernblock MHz }‘_’
MORE
______________________________ .
RF«CTRL ——'. clamped avg EXIT —>
pmmmmmmmmm e e i
ED [——ON OFF EXIT e
[ i LT LT T, q
SC — SC1 SC2 SC3 SC4 EXIT >
1T ] _____ ] """""""" ’
o e e .
—> ON OFF EXIT i
A S i
—> ON OFF EXIT —
R e
= ON OFF EXIT L
b e e e
> ON  OFF EXIT 'I_b
> ERROR: SUBCARR. NOT INSTALLED
© 2004.5500.02 3.16 D-2




SFZ

1

| Bidilil

ffff+

8 7 6 5 4

Taste "CH A" driicken

2 Angezeigt wird das Mena fur CHANNEL A

Untermends:

3 Abstimmung fur RF-Kanaltrager

4 EIN und AUS- schalten des RF-Kanalstragers

5 Pegeleinstellung fur TRF-Kanaltrdger am RF-
Ausgang

6 Einstellen der Parameter fur Video bzw. Basis-

band (MACQ)
Einstellen der Parameter

Einstellen der Frequenzstabilisierung fur den
RF-Kanaltrager auf geklemmten Betrieb oder
Mittelwertregelung

Verschwischungssignal ein-/ausschalten
Untertrager aufschalten (Basisband CCVS)

2004.5500.02
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3.3.4.1 Untermeni “CH A/FREQ”

Mit Softkey "FREQ" wird das Untermend zur Ein-
stellung der RF-Kanalfrequenz erreicht.

! (| !|‘

L R T e TS E

In der ersten Zeile wird die aktuelle RF-Trager-
frequenz angegeben, in der zweiten Zeile GHz,
MHz. Die RF-Tragerfrequenz kann auf zweierlei
Arten eingegeben werden:

1

3.17

Mit dem Ziffernblock wird die Frequenz ein-
gegeben und mit den Tasten GHz oder MHz
entsprechend der Eingabe abgeschlossen.

Bei der Menuwahl steht der Cursor unter dem
Doppelpunkt. Den Cursor mit den Tasten 2a
verschieben und die Zahlenwerte mit den
Stepptasten 2b variieren. Den AbschluB mit
Taste ENT (2¢) vornehmen. Danach scheint
wieder das aktuelle Er6ffnungsbild.

D-2
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3.3.4.2 Untermenii "CH A/OUTPUT”

Mit S9ﬁkey "OUTPUT" wird das Untermend zur
RF-Tréger EIN oder AUS-Schaltung erreicht.

G T TSR R T o o o e S

OUTPUT A: OFF |
ON OFF EXIT |

S TR e

I B

1 2

1 DerRF-Trager wird eingeschaltet ON
-2 Der RF-Trager wird ausgeschaltet OFF

Durch Tastendruck MENU wird die nachst-
héhere Menlebene erreicht.

-4 Mit der Taste EXIT wird das Untermeni ver-
lassen und es erscheint das aktuelle Eroff-
nungsbild.

3.3.4.3 Untermenii "CH A/LEVEL"

Mit Softkey "LEVEL" wird das Untermend zur
Einstellung des RF-Ausgangspegels erreicht.

D_E‘J‘ OO0
o000
0oog
ogog

I
J=
'»cl-l G
=[]
=[]

2b

2c

{ LEVEL A; -20 dBm

"'"‘]"i
mV  dBuV dBm
_ vt

[}

| :‘\ i
| ‘; il
2 ;\:if\[';—%l{ul

In der ersten Zeile wird der aktuelle RF-Ausgangs-
pegel angegeben, in der zweiten Zeile mV, dBuV,
dBm. Der RF-Ausgangspegel kann auf zweierlei
Arten eingegeben werden:

:2004.5500.02

1 Mit dem Ziffernblock den Pegelwert ;izg::
ben und mit den Tasten mvV, dBpV un

entsprechend der Eingabe abschlieBen. i

dem
i ~wahl steht der Cursor unter
E okt D or mit den Tasten 2a

en Curs .
Doppelpunkt. D hlenwerte mit den

; die Za
verschieben und ¥ Den AbschluB ent-

Steptasten 2b variiere

sprgchend der Eingabe durch mV, .dBpV .oder
dBm vornehmen. Danach erscheint wieder
das aktuelle Eréffnungsbild.

CHA, CHB, CHC und RF
ext. werden in einem Kanalkoppler zu-

sammengefalBt und dann gemeinsam
Gber eine Eichleitung an den RF-Aus-
gang gefihrt. Eine RF-PegeI?nderung
gilt dann fir alle drei RF-Trager glei-

chermaBen.

Hinweis: Die Trager von

Die Eichleitung-Erweiterung ermégli‘cht es, jed_en
RF-Trager CHA, CHB,CHC getrenntim Pegel ein-
zustellen. Dafir wird der Platz der vierten Tonun-
tertrager-Kassette durch einen Einschub mit zwel
weiteren Eichleitungen bestuckt. Die Ausginge
der RF-Modulatoren werden getrennt aber je
eine Eichleitung gefihrt und anschlieBend im
Kassettenkoppler zusammengefaft und auf den
RF-Ausgang gelegt.

Das Konzept der getrennten RF-Pegeleinstellung
von CH A, CH B, CH Cist fur Intermodulationsmes-
sungen von Bedeutung .

3.3.4.4 Untermenu “CH A/VIDEO”

Mit Softkey "VIDEQ" wird das Untermeni zur
Einstellung der Video-Parameter erreicht.

MENU : VIDEO
PRE CLAMP INPUT

oD O

e

3.18
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Dieses Menu erlaubt folgende Einstellungen:
INPUT: ’

Durch Betstigung der Taste INPUT wird das
Meni INPUT VIDEO A aufgerufen.

TS S T R A

INPUT VIDEQ A : RF: 75 Q SIGNAL : ON
75Q 1MQ ON OFF EXIT

1 75Q: Taste driicken, der Videoeingang "A"
ist intern mit 75Q abgeschlossen,
Anzeige: RF=75Q

2 1 MQ:Taste dricken, der Videoeingang "A"
ist intern mit 1MQ abgeschlossen,
Anzeige: RF=1 MQ

Taste dricken, das eingespeiste Video-

signal wird zum RF-Modulator durch-
geschaltet.
Anzeige: SIGNAL : ON

4 OFF: Taste drucken, das eingestellte

Videosignal wird abgeschaltet, keine
Video-FM-Modulation

Anzeige: SIGNAL : OFF

Die LED "VIDEQO OFF" leuchtet im Feld
"BASEBAND CH A".

5 MENU: Durch Tastendruck wird die nachst-
héhere Menliebene erreicht.
In diesem Fall erscheint:
MENU: VIDEQA.

6 EXIT: Durch Tastendruck wird das Unter-
menu verlassen, es erscheint das
aktuelle Eré6ffnungsbild.

2004.5500.02
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CLAMP: :
Durch Betatigung der Taste CLAMP wird das
Meni CLAMPING VIDEO A aufgerufen.

I:‘E|’:V'Ili1f|u{?‘§‘\i-"d‘-" R b R T OR TR Y

i . | BT
i| CLAMPING VIDEO A 3
3‘ i i ‘: L AR TR e 5

Taste drucken, die Klemmung wird ein-
geschaltet. Bei der Ubertragungsnorm
CCVS (FBAS) wird das Videosignal auf
die hintere Schwarzschulter geklemmt.
Fur die Ubertragungsnorm MAC er-
folgt die Klemmung in der Klemmlicke
nach der Ton-Dateninformation.

2 OFF: Taste dricken, die Klemmung wird ab-
geschaltet. Die LED “CLAMP OFF” im

Bedienfeld BASEBAND CH A leuchtet.

Erscheint beim Driicken der Taste OFF
in der Anzeige:

ERROR : RF-CTRL CLAMPED,

ist fdar den RF-Trager CH A die Ffre-
quenzregelung “getasteter Betrieb”
eingeschaltet. Die Videoklemmung
138t sich nur dann mit OFF abschalten,
wenn die RF-Trdger-Frequenzregelung
auf Mittelwert-Regelung geschaltet ist.
Hier ist Zwangsverkoppkung von geta-
steter Frequenzregelung - RF-CTRL
clamped - zu vermeiden!

Hinweis:

RF-CTRL CHANNEL A : clamped /average
(siehe 3.2.2.6) Untermenu MORE.

3 MENU: Durch Betitigen dieser Taste wird die
nachst héhere Menlebene erreicht. In
diesem Fall wieder :

MENU: VIDEO A

4 EXIT: Durch Tastendruck wird das Unter-
menl verlassen, es erscheint das
aktuelle Erdéffnungsmend.
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gRE:h 3.3.4.5 Untermenii “CH A /DEV

urch Betdtigen der Taste PRE wird das Menu -

PREEMPHASIS VIDEO A aufgerufen: Das Menu*CH A /DEV" (Deviation/Hub) erlaubt
. e E——— —— folgende Einstellungen:

PREEMPHASIS VIDEO A ;: ON
ON OFF EXIT

1 » + oder-: _
| Hubrichtung fur Video FM-Modulation
|

» 13.5MHzpp:

D OJ I [:} ! O D D ﬁ 'ji Festwerteingabe fur Video FM-Modulation

‘ T » VAR: . .
f * ! . f : variable Hubeinstellung fur Video FM-
2 4f3 )4 Modulation mit Ziffernblock oder Cursorta-
i L sten
1 ON: Taste driicken, die abgeschaltete Pre- » ED: . :
emphasiskann eingeschaltet werden. Dispersal/Verwischung, variable Hubeinstel-

. " Y O - ischungshub mit Zif-
2 OFF: Taste dr_ucken, die eingeschaltete Pre- Ifungblfurk dzgr E“Lfrs\!;tn:slten. g
emphasis kann ausgeschaltet werden. ernblock o i
Die LED PREEM OFF leuchtet im  Mit Softkey “DEV” wird das Untermenu zur Hub-
Bedienfeld BASEBAND CH A. einstellung fur Video bzw. Basisband (MAC) und
3 MENU: Durch Tastendruck wird die nachstha- ¥ erwischung erreicht.

here Menuebene erreicht. In diesem
Fall wieder MENU : VIDEO A

4 EXIT: Durch Tastendruck wird das Unter-
menu verlassen, es erscheint das Eroff-

1 2 a4

DEVIATIONA : -

3.20
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DEV + -:
Durch Betatigen der Taste DEV wird das Mend

DEVIATION A aufgerufen.

R LURTR TR
|

MENU: DEVIATION A
DEV+-13.5 VAR ED

[ R l:flg i

1 2

1 +: Taste dricken: Der Uber die BNC-Buch-
sen VIDEO INPUT eingespeiste Video-
pegel erzeugt mit positiver Spannung
einen positiven Frequenzhub.

2 - Taste driicken: Der Videopegel erzeugt

mit negativer Spannung einen posi-
tiven Frequenzhub.

Die Hubumschaltung ist von Bedeu-
tung, wenn der SFZ in Satelliten-
empfangern als ZF eingespeist wird,
z.B. 490 MHz und durch Ummischung
sich die Hubrichtung geandert hat.

3  MENU: Durch Tastendruck wird die ndchst-
hohere Menlebene erreicht. In die-
sem Fall wieder MENU: DEVIATION A.

4 EXIT: Durch Tastendruck wird das Unter-
menu verlassen, es erscheint wieder
das Erdffnungsbild.

13.5:

Die Taste 13.5 bewirkt fur den Video- bzw.
Basisbandhub eine direkte Einstellung von
13,5 MHz,,. " Der Basisbandhub (MAC) ist mit
13,5 MHz,; genormt.

2004.5500.02
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VAR: i
Durch Betitigen der Taste VAR wird das Menu
DEVIATION A aufgerufen.

I,H!IIJHH “'.“ MW !‘.‘f'?:'

DDDD

2a ={=)[5)

In der ersten Zeile wird der aktuelle Video-FM-
Hub angezeigt, in der zweiten Zeile MHz, die Ab-
schluBtaste bei Neueingabe.

Der Video-FM-Hub kann auf zweierlei Arten ein-
gegeben werden.

1 Mit dem Ziffernblock wird der Video-FM-Hub
eingegeben und mit der Taste MHz abge-
schlossen.

2 Bei der Menuwahl steht der Cursor unter dem
Doppelpunkt. Den Cursor mit den Tasten (2a)
verschieben und die Zahlenwerte mit den
Stepptasten (2b) variieren. Der Abschlul3 er-
folgt mit den Tasten MHz oder ENTER. An-
schlieBend erscheint das aktuelle Eroffnungs-
bild. In der zweiten Zeile wird z.B. mit

VF: 21.6 MHz,
der eingegebene Video-FM-Hub angezeigt.

3.21 D-2



SFZ

ED:
Durch Betdtigen der Taste ED wird das Menu
DIiVIATION DISPERSAL (Hub-Verwischung) aufge-
rufen.

R T T

4 DEVIATION DISPERSAL A; 2.0 MHzpp
MHz kHz i;

WO OO0 Ol o

2a —-El@

In der ersten Zeile wird der aktuelle Hub fir die
Verwischung angegeben, in der zweiten Zeile
MHz, die AbschluBBtaste bei Neueingabe.

Der Verwischungshub kann von 0...5.0 MHz¢ und
einer Schrittweite von 100kHz eingegeben
werden.

Der Verwischungshub ist normiert fur DZMAC =
0,6 MHzpp und CCVS (FBAS) = 2,0 MHzg,. Er kann
auf zweierlei Arten eingegeben werden.

1 Mit dem Ziffernblock wird der Verwischungs-
hub eingegeben und mit der Taste MHz abge-
schlossen.

2 Bei der Meniwahl steht der Cursor unter dem
Doppelpunkt. Den Cursor mit den Tasten (2a)
verschieben und die Zahlenwerte mit den
Stepptasten (2b) variieren. Den AbschluB3 mit
den Taste MHz oder ENTER vornehmen. Da-

“nach erscheint das aktuelle Eréffnungsbild. In
der zweiten Zeile wird der Verwischungshub
" ausgegeben, z.B. mit

ED : (ENERGY DEVIATION) 2.0 MHzp,.

2004.5500.02
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3.3.4.6 Untermenil »cH A/MORE

Das Menu MORE erlaubt folgende Einstellungen:

» RF-CTRL: . i ‘
Die Frequenzstabilisierung dt_es RF-1r';algers .|m
Kanal CH A kann auf zweierlei Art ertoigen:

- Frequenzmittelwertregelung
[avg = averange] oder
- getastete Frequenzregelung [clamped]

» ED: '

Energy Deviation, der Verwischung
EIN- oder AUS- geschaltet werden.

» SC:

Der Tonuntertrager von SC1-5C4 kann EIN-

oder AUS- geschaltet werden.

Mit Softkey “MORE" wird das Menu RF-CTRL ED
SC erreicht.

shub kann

] MENU: CHANNEL A
: RF-CTRL ED SC

-
Rk 8

RF-CTRL:
Durch Tastendruck RF-CTRL wird das Menlu RF-
CTRL CHANNEL A aufgerufen.

§ RF-CTRL CHANNEL A : avg
clamped avg EXIT 1

N
1 2 4 E3 a

Bei der Ubertragungsnorm D2-MAC mit diaital.
codier?en TonIDateninformationencisT n;i(r:lwlegltaaulf
den mittleren Grauwert bezogene Frequenzrege-
[ulng vorgeschrieben (clamped). Damit wird ver-
hindert, daB der mit dem Basisband FM-modulier-
te RF-Oszillator seitlich auswandert. Das kann im

Satellitenempfinger zu Verzerr y
. : " ungen .
die Bildqualitat verschlechtern. i il e

1 clamped:

Durch Betitigen dieser T i
aste wird die -
stete Frequenzregelung eingeschaltet b

3.22
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Achtung: Erscheint beim Driicken der Taste
. clamped in der Anzeige firca. 3 s

ERROR: VIDEO NO CLAMPING

ist die Klemmung im BASEBAND CH A
abgeschaltet (siehe 3.2.2.4, Unter-
mend "CH A/VIDEOQ).

Die getastete Frequenzgangregelung ist nur mit
geklemmter Video bzw. Basisband méglich. Hier
ist Zwangsverkopplung von getasteter Frequenz-
gangregelung RF-CTRL clamped und Video- bzw.
Basisbandklemmung installiert, um Fehlbedie-
nung zu vermeiden.

FUr die Ubertragungsnorm FBAS (CCVS) ist die ge-
tastete Frequenzgangregelung nicht Gblich, kann
aber ebenso durch Dricken der Taste “clamped”
vargenommen werden. Sie erfolgt auf der hinter-
en Schwarzschulter.

Die getastete Frequenzregelung wird mit LED
"CLAMP” im RF-Feld angezeigt.

2 avg(average - Mittelwert):
Im Gegensatz zur getasteten Frequenzrege-
lung, mit einer im Basisband vorhandenen
Klemmungsltcke von 0,74 ps, wird die Regel-
spannung fir die RF-Trager Mittelwertrege-
lung aus dem FM-Spektrum einer ganzen Zei-
lenfrequenz gebildet. #

Mit Dricken der Taste “avg” wird die RF-Tra-
ger Mittelwert-Regelung eingeschaltet. Die
LED "CLAMP” erlischt.

3 MENU:
Durch Tastendruck wird die nachst hoéhere
MenU-Ebene erreicht, in diesem Falle wieder:

P D R L B A
BTG e A B B e B S UM A

1 MENU: CHANNEL A
: RF-CTRL ED  SC

2004.5500.02
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ED (Energy Dispersal -Energie Verwischung)
Durch Tastendruck erscheint in der Anzeige:

M PR TR R L A e LR S e e

4 DISPERSAL CHANNEL A : ON
ON OFF EXIT

O RO O
o2 4 E.BJ

1 Durch Tastendruck wird die Verwischung ein-
geschaltet.

2 Durch Tastendruck wird die Verwischung aus-
geschaltet.

3 Mit der Taste Menu wird die nachst hohere
Menu-Ebene erreicht, in diesem Falle wieder:

S B

i “‘ i 1 A 2T SVE ,
4 MENU: CHANNEL A P
RF-CTRL ED  SC f

SC (Subcarrier - Tonuntertrager)
Durch Tastendruck erscheint in der Anzeige:-

| SUBCAR. CHANNELA : |
g SC1 sC2 SC3 sC4 EXIT i

Dieses Menu erlaubt folgende Einstellungen:

p SC1: Tonuntertrdger-Hubim "CH A" ein/aus
p SC2: Tonuntertridger-Hubim "CH A" ein/aus
p SC3: Tonuntertrdger-Hubim "CH A" ein/aus
» SC4: Tonuntertrager-Hubim "CHA" ein/aus

3.23 D-2
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Beispiel:

SC1: Durch Tastendruck erscheint in der An-
zeige:

4 MENU ; sC1
FREQ RFDEV AUDIO

e e e

i
i |
wido o ]
| |
E“B:
| i
i | |
i b |
i

" Sind Platze im SFZ nicht mit Untertrager-FM-Ton-
Kassetten bestickt, erscheint bei Tastendruck in
der Anzeige ca. 3s:

i ERkOR : SU’BCARR; NOTINSTALLED " It
0op0oDod
=)

Durch Tastendruck wird das Unter-
menu verlassen, es erscheint das
aktuelle Ero6ffnungsbild.

EXIT:

©-2004.5500.02
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Meni "CHB”

3.3.5
(Parameter Kanal B)

Dieses Menu erlaubt die gle.ichen Einstellungen
wieunter3.2.2 "CHA" beschrieben.

Menii "CHC”
(Parameter Kanal C)

3.3.6

Dieses Meni erlaubt die gle‘ichen Einstellungen
wie unter 3.2.2 "CHA" beschrieben.

sind die Aufbereitungseinheiten fUr RF-Trfa‘ger
"cH B” oder RF-Trager “CH C” nicht bestiickt,
erscheint in der Anzeige nach Tastendruck:

ERROR : CHANNEL NOT INSTALLED

3.24
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3.3.7 Meni "sc”

(Subcarrier/Tonuntertrager)

Dieses Menu erlaubt folgende Einstellungen:

» Abstimmung der SC-Frequenz;
SC1; SC2; SC3; SC4
Untermenu “Freq” (siehe 3.2.3.2)
» SC-Hubeinstellung
Untermeni “RF DEV” (siehe 3.2.3.3)
» AUDIO-Parameter:
INPUT; FREQ; DEV; PRE
» Unterment "AUDIO" (siehe 3.2.3.4)

3.3.7.1 Anzeige "SC”"

(aktuelle Gerateeinstellung fiur die

Tonuntertrager)

Die aktuelle Gerateeinstellung der 5C1...5C4 kann
in einer Ubersicht zur Anzeige gebracht werden.
Dazu ist die Taste "DISPLAY/STATUS" (1) zu

drucken. Es erscheint in der Anzeige:
MENU : DISPLAY/STATUS

"g ;' T g i i
: MENU : DISPLAY/STATUS
MORE SC A B C ABC

Mit Softkeys "SC” wird das Menii fur die Anzeige

SC aufgerufen.

2004.5500.02
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Nach Betitigen der Taste “SC” wird das
Menu “DISPLAY SC” angezeigt:

T AG p y

MENU : DISPLAY SC
SC1 SC2 SC3 SC4 sCi-4

Durch driicken der Softkey-Tasten 1, 2, 3 oder 4
wird die aktuelle Gerateeinstellung fur den SCin
einer Ubersicht angezeigt, z. B. Softkey-Taste 1:

H
SUBCARR. 1 : freq : 6.65 mhz rf dev : 3.35 mhz,, i i
AF : 400 Hz PRE :‘ON AFDEV: 100 KHz,, |

1 Die Frequenz des Subcarriers betragt
6,65 MHz. Sie kann im Frequenzbereich von
5..9 MHz mit einer Schrittweise von 10 KHz
eingestellt werden.

2 Der Frequenzhub des Subcarriers betragt auf
der hochfrequenten Ebene 3,37 MHz. Der
Hub kann zwischen 1 MHzpp, und 4 MHz,, mit
einer Schrittweite von 10 kHz eingestellt wer-
den.

3 Der Subcarrier ist mit Audiofrequenz
AF = 400 Hz frequenzmoduliert. Die intern er-
zeugten Frequenzen sind 0 Hz, 40 Hz, 100 Hz,
400 Hz, 1 kHz, 5 kHz, 10 kHz und 15 kHz.

4 Dieinterne Audio-Preemphasis ist eingeschal-
tet. Es kann zwischen drei Preemphasisn ge-
wahlt werden: 50 ps, 75 psund J17.

5 Der mit 400Hz frequenzmodulierte Sub-
carrier hat einen Audiohub von 100 kHzpp. Er
kann im Bereich von 0..600 kHz mit einer
Schrittweite von 1 kHz eingestellt werden.

sind Kassetten UNTERTRAGER FM-TON nicht
bestiickt, so erscheint in der Anzeige nach
driicken der Taste 2.B.:

SCA NOT INSTALLED
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" “SC” rt
Das verandern der Parameter fir den Subcarrier erfolgt Gber das Meni "SC". Das Meni "SC gllede

sich wie folgt:

o T e R i caiaons |
i Hauptmend ! i Untermena | ' We|tere Mends und Tastenbedienung
b e e - | Sy W b e e e - = .
Eréffnungsbild oder aktuelle
Geréteeinstellung fur SUBCARR. | 5
| 4
sca
Meni "SC” :
SC3
5C2
SC1
______________________________ 1

FREQ - Zlffernblock/Cursor MHz {.""'

RF DEV = anfernblocleursor MHz ‘.' >

AUDIO

[~ —emececsa—escaseaeeaanssansss 1

—  INPUT -: INT  EXT EXIT {:—"

—  FREQ . {0..15kHz  EXIT P
______________________________ 4

] DEV

L e e i e 1

—————: ON  OFF EXIT e
—————————————————————————————— l

1 ZlffernblockICursor MHz —
------------------------------ 1
______________________________ \

— ere {OFF  50ps 75ps )17 EXIT (>

Durch Betatigen der Taste "SC” (1) wird das
Mendu aufgerufen. In der Anzeige erscheint:

MENU : SCSEL

SC1 sSC2 sSC3 SsC4

Ogiolono

T Tl

3 4 s (@B

i m

"2004.5500.02

Menuauswahl fur die selektive Auswahl der
Untertrdager SC1...5C4

(2,3, 4, 5) Aufruf der Untermenis SC1...5Ca

Durch Betatigen der Taste z.B. SC1 wird das
Untermenu aufgerufen In der Anzeige erscheint:

MENU : SC1
FREQ RF DEV AUDIO

EIDE] D
TT

2 E-J@

3.26
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1 FREQ: Untermenu zur Einstellung der SLib- 3.3.7.2 Untermeni SC/FREQ"
carrier-Frequenz im Frequenzbe-
reich 5...0 MHz (siehe 3.2.3.2) Mit Softkey "FREQ” wird das Untermenii zur Ein-

2 RFDEV: Untermend zur Einstellung des stellungderSubcarrier—Frequenzerreicht.

hochfrequenten  Subcarrier-Hubes !

(siehe 3.2.3.3) D D D D D
3 AUDIO: Untermenu zur Einstellung der :
Audio-Parameter D D D D D
G&
Der Subcarrier wird mit den aufbereiteten Audio- . [:] D G D‘Q_ 1

frequenzen frequenzmoduliert (siehe 3.2.3.4) = Dl , C][ E] E] DH

=0 000o~*

MENU : SC1 : FREQ : 6.65 MHz |

‘ MHz
e
=k

In der ersten Zeile wird die aktuelle Subcarrier-
Frequenz angegeben, in der zweiten Zeile MHz,
die als AbschluBtaste fur Neueingaben dient.

Die Subcarrier-Frequenz kann auf zweierlei Arten
eingegeben werden:

1 Mit dem Ziffernblock wird die Frequenz ein-
gegeben und mit der Taste MHz abgeschlos-
sen.

2 Bei der Menuwahl steht der Cursor unter dem
Doppelpunkt. Den Cursor mit den Tasten (2a)
variieren. Den AbschluB mit der Taste MHz

- oder ENTER vornehmen. Danach erscheint das
aktuelle Er6ffnungsbild.

2004.5500.02 3.27 _ D-2



SFZ

3.3.7.3 Untermenii SC/RF DEV”

Mit Softkey “RF DEV” wird das Untermeni zur
Einstellung des Subcarrier-Hubes erreicht.

MENU : SC1 : RF DEV : 3.37 MHzp,
MHz

Bedienung

3.3.7.4 Untermeni SCAU DIO"

Mit Softkey "AUDIO" wird das Unte_rmenu zur
Einstellung der AUDIO-Parameter erreicht.

I L

MENU : SC1: AUDIO
INPUT FREQ DEV PRE

g e e e
=&

In der ersten Zeile wird der aktuelle Subcarrier-

Hub angegeben. Der hier eingestellte Hub von
. 3.37 MHz,,;, entspricht dem Normhub bei der Sa-
_ tellitendbertragung ECS (siehe 1.1).

Der Subcarrier-Hub "RV DEV” kann auf zweierlei
Arten eingegeben werden (siehe 3.2.3.2).

Nachfolgend wird der Zusammenhang von Basis-
bandpegel und Subcarrier-Hub kurz erliutert:

Einem Basisbandpegel von 1V ist ein Kanaltra-
ger-Hub von 25 MHz,, zugeordnet.

Video 0,9V
sC 0,1 Vg

" Fur die Fernsehnorm nach CCIR 625; REC-405-1 ist
die neutrale Frequenz mit 1,512 MHz definiert.
Durch die Preemphasis werden die Subcarrier-
Pegel gegeniber der neutralen Frequenz um
2,59 dB (Faktor 1,34) angehoben.

Am frequenzmodulierten Kanaltrdger ergibt sich
fur den Subcarrier ein Hub von:

SC = 0,1 Vg5 = 2,5MHzpox1,34 = 3,35MHzp,

‘Wird der Kanaltrager gleichzeitig mit mehreren
Untertragern frequenzmoduliert, so ist der
Video-Frequenzhub des Kanaltrdgers entspre-
¢hend zu reduzieren..

Uber das Menu "DISPLAY/STATUS” wird fur den
Kanal CH A/CH B/CH C der Summenhub angezeigt
(siehe 3.2.1.3).

2004.5500.02
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Dieses Mend erlaubt folgende Einstellungen:

PRE: Durch Betatigen der Taste "PRE” wird
das Meni AUDIO : PRE aufgerufen.

L 1y’
VEER T

MENU : SC1: AUDIO : PRE : 50 ps
OFF 50pus 75us J17 EXIT

cooogog

1 2 3
Taste "OFF” driicken, die Preemphasis
wird abgeschaltet. Anzeige OFF.

1 OFF:

2 50 ps: Taste "50 ps” drucken. Die Preemphasis

50 ps ist eingeschaltet und wird ange-
zeigt. ‘
3 75ps: Taste :’75 us” drucken. Die Preemphasis
75 ps ist eingeschaltet und wird ange-
zeigt.

Taste "J17" drucken. Die Preemphasis

Jl? ist eingeschaltet und wird ange-
zeigt.

4 17

5 MENU: Durch Betatigen der Taste MENU wird

dig nachst hohere Menu-Ebene er-
reicht. In diesem Fal| wieder:

MENU : SC1: AUDIO
Durch Betatigen der Taste "EXIT" wird

das Untermeng verlasse i
n. Es ersch
das aktuelle Eréffnungsbild e

6 EXIT:

3.28
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DEV: Durch Betatigen der Taste “DEV” wird

das Mena AUDIO DEV (Audio-

Deviation/Audio-Hub) aufgerufen.

: SC1 : AUDIO : AF DEV ; 50 kHzpp
kHz

ooooogB

S

1 ON: Taste "ON” bei'a'tigen, der Audio-Hub
wird eingeschaltet.
2 OFF: Taste “OFF" betatigen, der Audio-Hub

wird abgeschaltet und an der Front-
platte SOUND OFF angezeigt.

3 DATA: Taste "DATA" betitigen, es erscheint
das Untermeni fiur die Dateneingabe
AF DEV (Audio-Hub).

In der ersten Zeile wird der aktuelle Audio-Hub
AF DEV angezeigt, in der zweiten Zeile kHz (die
AbschluBtaste bei Neueingabe). Der Audio-Hub
kann auf zweierlei Arten eingegeben werden:

1 Mit dem Ziffernblock wird der Audio-Hub ein-
gegeben und mit der Taster kHz abgeschlos-
sen.

2 Bei der Menuwahl steht der Cursor unter dem
Doppelpunkt. Der Cursor mit den Tasten (2a)
verschieben und die Zahlenwerte mit den
Stepptasten (2b) variieren. Den AbschluB mit
der Taste kHz oder ENTER vornehmen. Danach
erscheint das aktuelle Eréffnungsbild.

Der Untertrager/Subcarrier kann mit intern
erzeugten Sinusfrequenzen (40 Hz, 100kHz,
400 kHz, 1 kHz, 5kHz, 10 kHz und 15 kHz) oder
mit extern zugefUhrten Audiosignalen
frequenzmoduliert werden. Fur das Einstellen
der internen Sinusfrequenzen wie oben be-
schrieben das Untermenu:

MENU : SC 1 : AUDIO aufrufen.

2004.5500.02
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FREQ: Durch Betatigen der Taste "FREQ"” wird

das Menu AUDIO : FREQ aufgerufen:

A R e R e e i

BT R e
) !

MENU : SC1: AUDIO : PRE : 50 ps
OFF 50ps 75ps J17 EXIT

B3

Taste “OHz" betatigen, Untertrager
(Subcarrier) ist nicht frequenz-
moduliert, wenn die internen Sinus-
frequenzen verwendet werden (siehe
AUDIO INPUT).

2 40 Hz: Taste "40Hz" betatigen, es wird die
Sinusfrequenz 40 Hz gewahlt und an-
gezeigt. .

3 100 Hz:Taste "100 Hz" betitigen, es wird die
‘ Sinusfrequenz 100 Hz gewahlt und an-
gezeigt.

4 400 Hz:Taste "400 Hz" betatigen, es wird die
Sinusfrequenz 400 Hz gewéhlt und an-
gezeigt.

5 MORE: Taste “MORE” betdtigen, es stehen
weitere Sinusfrequenzen zur Auswabhl:
1 kHz, 5kHz, 10 kHz und 15 kHz.

6 MENU: Durch ein- bzw. zweimaliges dricken
der Taste "MENU" erscheint wieder das
Untermenu: G

MENU : SC1: AUDIO

1 OHz:
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Durch Betitigen der Taste "INPUT”
wird das Untermenia AUDIO : INPUT
aufgerufen.

MENU

: SC1: AUDIO : INPUT : EXT

INT EXT EXIT

1 INT:

2 EXT:

3 MENU:

4 EXIT:

Taste "INT” betatigen, der Untertrager
(Subcarrier) wird mit der intern aufbe-
reiteten  Sinusfrequenz  frequenz-
moduliert.

Taste “EXT” betatigen, der Untertréger
wird mit den extern zugefihrten
Audiosignalen frequenzmoduliert. Der
externe Betriebszustand wird mit LED
uber den LEMO-Buchsen angezeigt.

Durch Betatigen der Taste "MENU”
wird die nichst héherer Menlebene
erreicht, in diesem Fall wieder

MENU : SC1: AUDIO

Durch Betatigen der Taste "EXIT" wird
das Untermend verlassen, es erscheint
das aktuelle Eroffnungsbild.

2004.5500.02
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3.3.8 Einstellbeispiele

Einstellbeispiele fiir SFZ (1):

Kanal A mit Basisband CCVS bestuckt, Untertrager Ton auf Steckplatz SC1

Eingestellte Werte: RF-Frequenz: 1230.0 MHz
Frequenzregelung: geklemmt
Pegel: -20dBm
Video: TiefpaB3 5 MHz

geklemmtes Signal

Videoeingang intern mit 75 Q abgeschlossen
negative Hubrichtung

Videohub: 21.0 MHz

Preemphasis ein

Verwischungssignal: ein
Verwischungshub: 2.0 MHz

Untertrager: Untertrager SC1 ein

Hardkey Softkey O Data-Tasten
CHA FREQ MHz | Frequenzeinstellung

Pegeleinsteilung; Kanal B und Kanal C haben dann
A ki gan den gleichen Pegel (gemeinsame Eichleitung)
CHA OUTPUT ON EXIT | RF-Trager einschalten

CHA VIDEO LP ON MENU | Video-TiefpaB einschalten

PRE ON MENU | Preemphasis einschalten

cLamPl | oN MENU | Videoklemmung einschalten

Videoeingang intern mit 75 Q ab-
I INPUT | }75Q ON EXIT schlieBen; Videosignal einschalten
CHA DEV DEV + — = MENU | Hubrichtung negativ

VAR MHz | Videohub einstellen

CHA MORE | | RF-CTRL | | CLAMPED| | MENU | RF-Regelung geklemmt

ED ON EXIT | Verwischungssignal einschalten
CHA DEV ED MHz | Verwischungshub einstellen
CHA MORE SC SC1 ON EXIT | Untertrager SC 1 aufschalten
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Einstellbeispiele fir SFz (2):

Kanal B mit Basisband D/D2-MAC bestiickt

Eingestelite Werte: RF-Frequenz: 1715.0 MHz
Frequenzregelung:  geklemmt
Pegel: -20dBm
Video: geklemmtes Signal

Videoeingang intern mit 75  abgeschlossen
negative Hubrichtung

Videohub: 13.5 MHz

Preemphasis ein

Verwischungssignal:  ein
Verwischungshub: 600 kHz

Hardkey Softkey O Data-Tasten o

Frequenzeinstellung

——
CHB FREQ

e

e

CHB LEVEL Pegeleinstellung; Kanal B und Kanal C haben dann

den gleichen Pegel (gemeinsame Eichleitung)

a
«@
3

g,
I
N

CHB OUTPUT ON

m
P
—

RF-Trager einschalten

|

CHB VIDEO PRE ON MENU | Preemphasis einschalten

cLAMP ON MENU | Videoklemmung einschalten
INPUT 750 ON EXIT Vidgoeingan'g‘inié:m mit 75 Q ab-
| schlieBen; Videcsignal einschalten
ETCRgTw—— ———
CHB DEV DEV + — - MENU | Hubrichtung negativ
e ———
== ——
13,5 Videohub einstellen
EEEeEa—
a——— e
CHB MORE | | RF-CTRL | | CLAMPED| | MENU | RF-Regelung geklemmt
el —
[—
ED ON | EXIT Verwischungssignal einschalten

CHB DEV ED kHz | Verwischungshub einstellen
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Steckplatz SC 1 mit Untertrager Ton bestiickt

Eingestellte Werte:

Untertrdgerfrequenz: 6.25 MHz
Untertrager-Hub:

Audio:

3.37 MHz,

interner

Generator

int. Generatorfrequenz 1 kHz
Audiohub ein, 100 kHz,
Preemphasis J17

Hardkey Softkey O Data-Tasten
——
sC SC 1 FREQ MHz | Untertrigerfrequenz einstellen
5C SC1 RF-DEV @ MHz | Untertrigerhub einstellen
sC SC1 AUDIO] | INPUT | | INT | | MENU | Audio vom internen Generator
— - Frequenzdes
FREQ MORE 1kHz MENU MENU | int.Generators
- einstellen.
' Audiohub einstellen
DEV ON DATA kHz | Audiomodulation ein-
- schalten
SC SC1 AUDIO PRE 117 EXIT | Audiopreemphasis auswahlen

2004.5500.02
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34 Fernsteuerung des Gerites
341  IEC-Bus
SRR @ %

X1

Der SFZ ist serienmaBig an der Gerateriickseite
mit einem 24poligen |EC-Bus-AnschluB ausge-
stattet. Die Schnittstelle entspricht der Norm IEC
625-1 bzw. IEEE 488.1., sowie der Norm IEEE
4§8.2, die auch die IEC-Kommission Ubernimmt.
Die Norm IEEE 488.2 beschreibt u.a. die Formate
der Datenubertragung und allgemeine Befehle.

Die genormte Schnittstelle enthalt drei Gruppen
von Busleitungen:

1. Daten-Bus mit 8 Leitungen DIO 1...DIO 8.
Die Datenubertragung erfolgt bit-parallel und
byte-seriell, wobei die Zeichen im 1SO-7-Bit-
Code (ASClI-Code) ibertragen werden.

DIO 1 reprasentiert das niedrigstwertige und
DIO 8 das héchstwertige Bit.

2. Steuer-Bus mit 5 Leitungen.
Dieser dient der Ubertragung von Steuerfunk-
tionen:

ATN (Attention)

wird aktiv Low wahrend einer Ubertragung
von Adressen, Universal- oder adressierten Be-
fehlen an die angeschlossenen Gerdte.

REN (Remote Enable)
1aBt das Umschalten des Gerates in den Fern-

steuerzustand zu.

SRQ (Service Request)

ermdglicht, einem angeschlossenen Gerat
durch Aktivieren dieser Leitung einen Bedie-
nungsruf an den Controller zu senden.

IFC {interface Clear)

wird vom Controller aktiviert, um die IEC-
Schnitistellen der angeschlossenen Gerate in
einen definierten Ausgangszustand zu verset-

zen.
E0I (End or dentify) .

kann benutzt werden, um das Ende einer Daj
tenubertragung zu kennzeichnen und wird bei
der Parallelabfrage benutzt.

22004.5500.02

3. Handshake-Bus mit 3 Leitungen.
Er rt:1iient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs

der Datenlbertragung.

NRFD (Not Ready For Dat_a) ‘ N
aktiv Low auf dieser Leitung signalisiert dem

Talker/Controller, daB eines der ang_eﬁch:;::;
nen Gerate zur Datentbernahme nic t

ist.

DAV (Data Valid)
wird vom Talker/Control
nachdem am Datenbus éin neues D

angelegt wurde.

NDAC (Not Data Accepted)
wird vom angeschlossenen
Low gehalten, bis es die am
genden Daten Gbernommen hat.

oller aktiviert, kurz
atenbyte

Gerat so lange aktiv
Datenbus anlie-

Weitergehende Informationen, __wie die Zeitab-
laufe der Datenibertragung, kqnnen vder Norm
IEC 625-1 entnommen werden. -

2 = v
Der Norm IEC 625-1 entSprecheh'd kénnen .ube.r
|EC-Bus fernsteuerbare Gerate mit unterschiedli-

chen Schnittstellenfunktionen ausgerdstet sein.
Die Tabelle 3-1 fuhrt die far den SFZ zutreffenden

Schnittstellenfunktionen auf:
Tabelle 3-1: Schnittstellenfunktionen

Steuer- Schnittstellenfunktion
zeichen )
SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source

Handshake), volle Fahigkeit

AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor
Handshake), volle Fahigkeit
L4 Listener-Funktion, volle F."a_h'igkeit, Ent-

adressierung durch MTA

T6 Talker-Funktion, volle Fahigkeit, Fahig-
keit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung durch MLA- - 5

SR1 Bedienungs-Ruf-Funktion (Service
Request), volle Fahigkeit  =:.

PPO Parallel-Poll-Funktion, keine Fahigkeit

DTO Ausldsefunktion (Device Trigger), keine
Fahigkeit

RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion, volle
Fahigkeit

DC1 Rucksetzfunktion (Device Clear), volle
Fahigkeit

C1, C2, |Controller-Funktion, Systemcontroller,

C3, C27 |sendet IFC, REN und Schnittstellennach-
richten
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3.4.2 Einstellung der Gerdteadresse

Mit dem Codierschalter auf der Prozessorplatte
wird die IEC-Bus-Adresse eingestellt.

IEC BUS ADDRESS 8

343 Zustandsibergang

Local/Remote

Nach dem Einschalten und nach
; Betatigung der Taste PRESET be-
ndet sich das Gerdt immer im
ustand "Local" (Handbedie-
ung).

ird der SFZ von einem Control-
er als Listener adressiert (bei R&S-
teuerrechnern durch die Befehle
ECOUT oder IECLAD), so geht es
n den Zustand "Remote" (Fern-
querung) Uber und bleibt auch
ach Beendigung der Datenuber-
ragung in diesem Zustand. Dies
wird durch die Leuchtdiode REM
---an~ der Frontplatte angezeigt.
“0: - AuBer den Tasten LOCAL und
rse -e=-PRESET sind dabei alle Bedienele-
- mente der Frontplatte gesperrt.
Fur die Ruckkehr in den Zustand “Local" gibt es
zwei Méglichkeiten:

» durchx,;!eqw adressierten Befehl GTL (Go to
Local) vom Controller.

-» durch Dricken der Taste LOCAL. Vor Betatigen
der Taste LOCAL sollte die Datenausgabe vom
Steuerrechner an den SFZ gestoppt werden, da
sonst das Gerat gleich wieder in den Zustand
“Remote" Ubergeht.

Die Ubrige Gerateeinstellung wird durch eine Zu-
standsénderung von "Remote" nach "Local" oder
umgekehrt nicht veréndert.

2004.5500.02
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Sperren der LOCAL-Taste ¢ P

Die Funktion der Taste LOCAL kann vom
Controller durch Aussenden des Universalbefehls
LLO (Local Lockout) gesperrt werden. Dies Mrd
durch die Leuchtdiode REM an der Frontplatte
angezeigt. Der Zustand LLO kann aufgehcﬂgen
werden: o

4 i
» durch den Universalbefehl IECNREN. Um weite-
re Eingaben am IEC-Bus zu ermaglichen, muf
erst der Befehl IECREN vom Controller ausge-
geben werden.

hem
» durch Betétigen der Taste PRESET. ear
-£¢
¢ B
&

M Y

Q0

CTIv

L5

| .. ™%
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Adressierte Befehle

hle liegen im Code-Bereich
sie wirken nur auf
ssiert sind (durch

3.4.4 Schnittstellennachrichten 3.44.2
Die adressierten Befe
00...0F hex (siehe Tabelle 3-3).

Gerate, die als Listener adre

Schnittstellennachrichten (nach Norm IEC 625-1/
IEEE 488) werden auf den Datenleitungen zum

SFZ Ubertragen, wobei die Attention-Leitung
ATN aktiv (Low) ist.

BASIC-Befehl "IECLAD adr")- |
Adressierte Befehle

e i | Tabelle 3-3
3441 ,\Universalbefehle Basic- -

b e e befehl bei : ' FZ
Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich Befehl R&S- Wirkung auf den 3
10...1F hex (siehe Tabelle 3-2). Sie wirken, ohne Rechnern —
vgrhergehende Adressierung, auf alle an den Bus SDC I[ECSDC | Setztdie Befehisbear-
angeschlossenen Gerate. (Selected beitungsSOftwarein
Tabelle 3-2 Universalbefehle Device einen definierten An- -

— - Clear) fangszustand..Die Gera-

b gazllc; _ teeinstellung wird nicht
efe "
Befehl R&S- ® | Wirkung auf den SFZ verdndert. _
Rech GTL [ECGTL |Ubergang in den Zu-

Tt = orn : (GoTO stand "Local"_(Handbe-

(Device o ?:ee:::n:s‘seof:r‘ue:zhbeai: = qienung) d

:Clear) einen definierten An- TET IECTCT Ubelrn_agi mqlé(t_'__er Con-

' fangszustand. Die G (Take R s

ang> TRl Control)
b rateeinstellung wird

nicht verdndert.
l-.LO IECLLO [Die LOCAL-Taste wird =
Local gesperrt.

ockowt) | (1 -

SPE IECSPE |Bereit zur Serienabfra-

(Serial ge. P

Poll

Enable) . ) -

SPD IECSPD |Ende der Serienabfrage.

(Serial .

Poll ]

Disable) I
DFI'::‘BAS'I(:f-B,efehI "|ECSPL adr, status" beinhaltet
die .Befehle "IECSPE" und "IECSPD" und liest —
zusétzlich den Status des Gerates mit der Adresse FRToN
"adr" und legt ihn in der Integervariablen i 5
"status” ab. —
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} e, w T
Tabelle 3-4: ASCII/ISO- und IEC-Zeichensatz R
Kontrollzeichen Ziffern und GroBbuchstaben Kleinbuchstaben:]‘:? ;
Sonderzeichen AT 1
0 [ NuL 16 | DLE 32|splas|o|ea|@ || P ]|oel| " |12 p
1 [soHfam| 17 foctuwof 33| ¢ Jao| 1 fes | a |1 |a|or|a|13]:q
2 | st 18 | pc2 3| " |so| 2|66|8|82|[RrR || b |12a r?
3 lex| | 19 [oe3 s | # |s1| 3|67 | c|ea|s |o|c 115_'}"&‘1"-;
N
4 |eor s:x 20 |DCa |DCL| 36 ( $ | 52| a4 |68 (D |8 | T {100 d [|116] i<}
5 | ENQ PPC| 21 INAK[PPU| 37 | % | 53 | s |69 | € |85 | u |101] e M7 [ u
6 ‘Aék;is'{;‘_,i 22 | svN 8| & |sa| 6 |70| F |8 | v |102] ¢ 118 v
7- |8ee h_'f: 23 | ET8 39| “|ss| 7|7 |6 |sr|w|i3|g |19 w
8 | os ['cer| 20 |can | spe | 40 ( |s6| 8|72 wu|ss|x |wa|n|120] x
S |WT | TCT 25 |Eem (spo| a1 | ) fs7| 9 |73 | ¢ |8y | v |ws| i |121] y K
10 | LF 26 |sus a2 | = |s8| : f7aiy too| z frwe| j |122 z
ol | 27 | EscC 43 [ + )59 : §s ik i) po7r] k | 123 {'-':
12 | FF 28 | Fs a4 | , | 60 A( 76 Lt f92f v Jwos| 1t |i2a J',-_{
13 | R 29 | 6s a5 | - |61 i = f77 imioz| ] Lwo| m |12 ]?T“ :
14 | so 30 | Rs a6 | . |62y jralnjoa| ~ |10l n |26 *’C:'
15 | s 31 | us a7 |/ |8 |2/ 790 95| - Lim| o |12z DEL |
UNL e
adressierte Universal- Héreradressen Sprecheradressen | Sekundiradressen- }:
Befehle befehle und -befehle -~ |’
Schiussel:
Schnittstellennachricht
ASCll-Zeichen
Dezimal
., 2004.5500.02 3.37 y L LR T DR2
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3.4.5. “Ggrﬁtenach'richten

Geratenachrichten (nach IEC 625-1) werden auf
den l_)atenlgitungen Ubertragen, wobei die
Attention-Leitung High, d.h. nicht aktiv, ist. Es

wird der ASCIl-Code (ISO-7-Bit-Code) verwendet
(siehe Tabelle 3-4).

- Die Ge.‘réténachrichten kdnnen, wie aus Tabelle
3-5 ersichtlich, nach zwei verschiedenen Gesichts-
punkten unterteilt werden.

Tabelle 3-5 Unterteilung der Geratenachrichten

Ubertragungsrichtung
Geréte- ] )
abhingigkeit Nachrichten, | Nachrichten,
dieder SFZ | diederSFZ
empfangt sendet
Allgemeine, siehe siehe
gerateunabhan- Tabelle3-2 | Tabelle 3-7
gige Befehle und 3-3
(nach der Norm
IEEE 488.2)

Im folgenden Text werden Geratenachrichten,
die der SFZ empfangt, als "Befehle" bezeichnet.

3.4.5.1 Befehle, dieder SFZim
Listener-Mode empfangt

(Controller to Device Messages!

Befehlssyntax:
Jede Befehiszeile muB mit einem Endezeichen
abgeschlossen werden.

Zugelassene Endezeichen sind:

» New Line (ASCII-Code 10 dezimal)

» End (Leitung EOI aktiv) zusammen mit dem
letzten Nutzzeichen der Befehlszeile oder dem
Zeichen New Line.

Da das Zeichen Carriage Return (ASClI-Code 13
dezimal) als Fullzeichen ohne Wirkung vor dem
Endezeichen zugelassen ist, ist auch die Kom-
bination Carriage Return + New Line zuldssig.

Alle IEC-Bus-Controller von Rohde & Schwarz sen-
den standardmiBig ein vom SFZ akzeptiertes
Endezeichen. Das Endezeichen wird von den
meisten |EC-Bus-Controllern automatisch an den
Nutztext angehéngt.

~'2004.5500.02

A CREL

Trennzeichen:

Eine Befehlszeile kann re B
Message Units) enthalten, si€ sin
kolon (;) voneinander zu trennen. |

mehrere Befehle (Program
d durch Semi-

3452 Nachrichten, die der SFZim
Talker-Mode sendet
(Device to Controller Messages)

Vv 3
Die Datentbertragung vom SFZzum Con.troller‘
muf durch Datenanforderungsbefehle emgelex_-
tet werden. Diese Befehle sind zum Teil durch die
Norm IEEE 488.2 festgelegte Befehle mit Frage-
zeichen, sog. "Query Messages”, 8. *SRE?,
*|DN? usw.(siehe Tabelle 3-7). 5

Zusatzlich gibt es gerateeigene Beféhle fur die
Ausgabe Moo 7 N

4

» des Geratestatus (hexadezimal),

» el g

> . i

p fur die MeBwerte der
(ASCII)

» fir andere Geratenachrichten (ASCIY)-

g
MeBprpzeduren und

Es ist zu beachten, da der Datenanforderungs-
befehl unmittelbar vor der Talker-Adressierung
gesendet wird. SRR el

g - :)(:‘5- s

Als Talkerschlufizeichar wearden verwendet:

b bei hexadezimalen Taten wird 01 zusammen
mit dem letzter 8sie geséndat bei Daten im
ASCll-Format wird dag ginstellbare SchluB-
zeichen benutzt.

Hinweis: Der Controller muB auf das Talker-
schluBzeichen " des YSFZ eingestelit
sein. gl BT
(Bei R&S-Controllern mit IECT, ERMxx)

3.45.3 Allgemeingiiltige

Datenanforderungsbefehle
nach Norm IEEE 488.2
(siehe Tabelle 3-5 bis 3-7)

Durch .diesé Befehle wird der SFZ veranlaBt
Qaten im Ausgabebuffer bereitzuhalten. Durch.
eine nachfolgende Talkeradressierung kann der
SFZ diese Daten zum Controller senden.

Beispiel:  IECOUTadr,"*SRE?"
IECINadr,A$
PRINT A$
Ausgabe am Display: *SRE 064
338 KRS N g
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SFZ  Bedienyng

Zahlenwerte werden dezimal als ASCII-Zeichen
ausgegeben.

Wenn der SFZ mehrere Datenanforderungen
(nach IEEE 488.2) in einer Befehlszeile erhailt,
dann sendet er auch mehrere Nachrichten inner-
halb einer Zeile zuriick. Sie werden durch ein
Semikolon (;¥voneinander getrennt.
Beispiel: |IECOUTadr,"*SRE?;*ESE?; *ESR?"
IECINadr,B$
" 'PRINTB$

" - Ausgabe am Display:

fies *SRE 255, *ESE 064;*ESR 016

~u - —,.q(

HINWEIS: Datenanforderungsbefehle dirfen in
einer Befehiszeile nicht mit anderen
, » Befehlen vermischt sein. Dies kann zu

einer Fehlermeldung fGhren!

I( frar
Geréateeigene

Datenanforderungsbefehle
-+ (siehe Abschnitt 3.4.5.6)

3.454

Die Ausggﬁ—!é‘;der Daten erfolgt in hexadezimaler
Form. Als SchluBzeichen dient die EOI-Leitung,
zusammen mltsdem letzten Datenbyte.

-zl w s

Die Daten und dte MeBwerte der MefRprozeduren
werden als ASCII-String mit dem eingesteliten
ScthBgeichen.ﬂbertragen

S
HINWEIS:. Em Datenanforderungsbefehi bei be-
creits - beschriebenem Ausgabebuffer
erzeugt eine Fehlermeldung!

€350

Der Ausgabebuffer.wird dann geldscht.
Eine Talkeradressierung bei nicht geladenem
Ausgabebuf'fer erzeugt eine Fehlermeldung.

5T
2o
TEr . i
- E 1Y
~e
5 s L)
2 - i
z
y b
T S
I
=1y ok e s \
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3.45.5 Aligemeine,
geriteunabhingigeBefehte

(Common Commands)

IR AT -1

Diese Befehle sind in den Tabellen 3° 6 und 3-7
aufgefihrt. Sie betreffen die folgenden B"erelche

» Befehle, die sich auf die Servnce-Request«-Funk-
tion mit den zugehérigen Status-~und Masken-
registern beziehen AT

» Befehle zur Gerate-Identifi katlon

» Befehle fur gerateinterne Emstellun“geﬁ on

. » Befehle zum Abfragen von internen Einstel-

lungen
Die Header dieser Befehle bestehen aus ennem
Stern (*), dem drei Buchstaben folgen

e
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‘j_'éb.e_"g 3-6: Geréteqnabh’éhgi_ge Befehle (Common Commands), die der SFZ empfangt

%t7 * Bedienung

Befehl Daten Bedeutung ;
. o= : I
*RST - Reset
Dieses Kommando bringt das Gerat in einen definierten Gr.untl:izustam::c
ettt N (Einschaltzustand), léscht das Event-Status-Register und---schaltet au
Nachrichten mit Header (wie der Befehl *HDR1) ‘
e B Es verindert weder den Zustand der IEC-Bus-Schnittstelle, noch die ein-
gestellte IEC-Bus-Adresse noch die Maskenregister der Service-Request-
& Funktion. « - ‘ i
L _*OPC | __ - Operation Cémplete (Fertigmeldung) = i
- . . t WAl
Setzt das Bit 0 (Operation Complete) im Event-Status-Register -
*CLS —  |Clear Status - g TE
" . . L v-.‘_ I
» Setzt die Statusregister (ESR und STB) auf Null. Die Masken!’egister der
.- Service-Request-Funktion werden nicht verandert. !
N _ - I»... Loscht den Ausgabé- und Error-Buffer. Eine anstehende Service-Request-
Meldung wird geléscht. B PR
" *ESE ‘0,..“.'2.55'— Event Status Enable : |
) o DasEveht Si_étﬁs» énabie—Maskenregister wird auf den éﬁgege endési Wert,
. der als Dezimalzahl.interpretiert wird, gesetzt. P
*SRE 0...255 |Service Request Enahie et e s
. ) » i -
K - |Das, Service..Réqueest-Enfaigt-ﬁwmask@:fem:zgis.zzer wird aut dan argegebenen
Wert, der als Dezimalzahi interpretiery wird, sesetat . :
~ *pCB | 0..30 [Pass Control Back ;
= - Angabe der Adresse des Controllers, an den nach Beendigung :‘der Plotter-
b—--— -- -—— Jausgabe die Buskontrolle zurlckgegeben werden salt Der voreimgestellte
Wert ist 5.
YAL - Wait to Continue % "
Warteschleife, -bis ein anliegender SRQ mit Seriell Poll vom Controller ge-
Lo e 1 ilesenmwurde. ‘ F
Meldung an den SFZ-Display: WAITING FOR SERIAL POLL

%004.5500.02
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SFZ Bedienung
Tabelle3-7: . Gerateunabhangige Datenanforderungsbefehle (Query Messages) . -
. ST el At b oxle, 3
. Ah_sgabénachricht o o ___.
Datenwert e A
Befehl "f—— i "Bedeutung R g
Stellen- | g aich |
.} - zahl e ; &
*IDN? 24 alpha- |ldentification.Query v i :
. numerisch |Ladt Ausgabebuffer mit: ROHDE & Schwarz,SFZ,0, v3 2 ROHDE
. . & Schwarz = Hersteller, SFZ-—- Mcdell ot g
0 =reserviert fur Senennummer (Bei SFZ nicht benutzt)
-+ - V3.2= Flrmware-Versmn(Be_lsgrei?.*zr T T
*OPC? 6 alpha- |Operation Cor;'lplete Query N
~ .| numerisch |Ladt Ausgabebuffer mit:*@QPC 1 .. -
*STB? 8 alpha- |Status Byte Query

numerisch |Ladt Ausgabebuffer mit: *STB XXX (xxx
dezimaler Form) - B

Der Inhalt des Statusbyte b|EIb‘t aerhalten ein anstehender SRQ
wird nicht geléscht.

Inhalt des Statusbyte in

EE

i alpha- |Service Request Enable Query
T TP 77 |'numerisch |Ladt Ausgabebuffer mit:*SRE” xxx (xxx ='Inhalt des Servic
Request Enable Maskenregisters in dezimaler Form) ST
*ESE? i & alpha- |EventStatus Enable Query . -
numerisch [Ladt Ausgabebuffer mit:*ESE xxx- (xxx Inhalt des Event Status
E Enable Maskenregisters in dezumaier Form) . o
*ESR? 8 alpha- }Event Staius Register Query
-z Y numerisch |Ladt Ausganebuffef mit: *ESR ®xx (xxx = Inhalt des Event Status
Registers in dezimaler Form) -
*TST? 6 alpha- SeIfTest Queﬂ; s & g NUNIN i raee
numerisch [Ladt Ausgabebuffer mit: *T"T XXX (xxx =0 zeigt den'ordnungs-
LA v gemdfBen /Abemiuﬂ des Selbsttestesan)
NUCRN G B e - - RN _-:,._.-,-‘,,.. —-
3.4.5.6 Geritespezifische Befehle RSP NE - o

Die Tabelle 3-6 zeigt die Einstellbefehle und
Tabelle 3-7 die Datenanforderungs-Befehle mit
den zugehdrigen, vom SFZ gesendeten Nach-
richten.

Die Header sind gleich oder &hnlich der jewei-
ligen Tastenbezeichnung. Dies fuhrt zu leicht les-
baren (selbstdokumentierenden) Programmen.

Die Header kdnnen durch Weglassen von Zeichen
am Ende beliebig abgekirzt werden (z.B.: CH
statt CHANNEL). Die kirzestmdégliche Schreibwei-
se ist in den Tabellen durch Fettdruck gekenn-
zeichnet.

2004.5500.02

Manche Header konnen weggelassen werden.
Dies ist in den'Tabellen daraus ersichtlich, daB'in

. der Zeile:des~keaders keine wenferen Header

erscheinen™ und~daB—in der " UTn‘s'"Eft?‘T(em
Eintrag steht.

Beispiel:

3.41 op i AR
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» .-(""
‘--E W

3.4.6 Bedienungsruf und

Statusregister 2 5
2 U " (Séice'Request) T | g LT -
Entsprechend der Norm IEEE 58*8:‘37 A

] P iy { S
Das nachstehende.Bild zeigt die Statusregister: ... . und sein zugéforiges Masken-
und di&" zwischen ihnen wirksamen Verknip-. - Sta?:tsbyt(eségﬂ)die auch bei"a‘ltereln‘ Ger.aten
fungen. tegisier o Event-Status-Register
vorhanden sind, durch das E¥€T "+ ~etat
(ESB) und sein Maskenregister cEven us

Enable (ESE) erganzt. 1678 M
15D

powerOn < < iy
User Requést” =
Command Error
Execution Error-t: 2.t o'
Device-dependent Efror
Query Error a3~

ISR P SIET v sl B R E . RequestControl =5
RS SN DI (L S0 . £ l—— OperationComplete
* - ;—‘ - e T [ i S — & s N . ‘17"?':”-:‘(

BitNummer| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | o | EventStatus
S EaE 6 R S S-S E Reg'ster . i )

Wertigkeit | 128 | 64 | 32 [ 16 | 8 [ a4 | 2 | 1 | *ESR? i3

— T T T T T T 1 AR,
AND AND AND AND AND AND AND AND T - ol
3 : :om M

©vm NI TP CiE 3R Sy 6T :
| | | | | | | EventStatus ¥ _
Bit-Nummer |[-7—| "6 [~S | 47| 3 | 2 L 0 | Enable . . 2
x rt
Wgrtigk,eit - 12_8-,} 64| 32.. :‘;,?1'5‘ | 8- 4 2 1 *::E;ve' - Jff'l-i

RN e Zne {’ 2 ,:"-\‘ (JR) l"-hf- BE Jl' Y l . e "I
A Senpm oty e T fe £ R S
e e S F At 7 S T iy B “_'i !

e e I | Ausgabepuffar | Limms, g
, RQS [ ) oL

1| MSS- ESB:| MAV- L O RD2 | RDi S Clal ot »
sitummer [~ STe L3 |1 | 0| Sewe
Gitummer . 7 | 6 | 5. 4 | Swtis Byt

.3
64 | 32716 |78 | 4 | 2 | 1 vt
|

‘Wertigkeit '] 128

e

——— % —fF—F-T T T 1 = -
— — === AND-" [~ “ANDAND “AND” AND AND AND T T

(S [ S i

Servi¢e Request

! 0 Enable  thes, . .-
2 *SREwert
*SRE?

- g T

AN
‘Bit-Nummer | 7 5 4 3
8

Wertigkeit | 128 32 | 16

|

‘
<

Bild 3-3: Statusregister

i 342 b b ol
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3.4.6.1 Event-Status-Register L TR R CEREE L o
: . . . L ' BARLYE o

Im Event-Status-Register (ESR) wird bei bestimmten Ereignissen (z.B. Fehler, Fe@iémeldung) ein Bit

auf 1 gesetzt, sieche Tabelle 3-10. 3

Diese Bits ble'&en solange gesetzt bis sie durch Auslesen des Event- Status-Reglsterf(dUrch dén’ﬁefeh]
*ESR?) odér d)urch folgende Bedmgungen geldscht werden: 7

» Die BefehIE'!RST oder *CLS
» Das Einschalten der Netzspannung
» Durch Betatigen der Taste PRESET

‘4

Wenn eines der Bits 5,4,2 im ESR-Register gesetzt wird, dann steht im ERROR-Buffer eine Meldung

zur Verfugung, die mit. *ERR? und IECINadr,A$ abgeholt werden—kann -(suehe-AbSthmtt 3.4.6.5 und
Beispiel 1|n34651 - i 5 i

e - e m—— — r—————
i

Tabelle 3-9: Bedéutung des Event-Status-Registers
Bit-UI| T ATE Al ‘
Niiiiifar Yo ey e - Bedeutung

7 .Powg_OﬁP‘(Netispannung ein). Wird beim SFZ nicht benutzt
6 User Request (Anforderung vom Bediener). Wird beim SFZ nicht bentzt
5 Command Error (Fehlerhafter Befehl) - -~ -~ - ——=7— = -

{ S g
Wird gesetzt wenn bei der Analyse der empfangenensefehleemer der: felgenden Fehler
erkannt wird: £ ) ¢ & vao 3L VS
*  Syntaxfehler i ‘ - ;
* unzulassige Einheit A GvA
*  @in Zahlenwert wurde mit einem Header kombmiert der keinen nachfolgenden

Zahlenwert vorsieht. s s e e
4 Execution Error(FehIer bei Ausfohrung der Befshie) _ _~ o s

Wird gesetzt wenn bei der Ausfihrung ﬂer*emp?aﬁgenen Befehfe e:ﬁer der folgenten
Fehler erkannt wurde:

*  EinZahlenwert liegt aufierhalb des zuldssigen Bereichs (fir den ]ewemben Parameter)
*  Ein empfangener Befehi ist mit der gerade aktuellen Gerateeinstellung unvertraglich

3 Device-dependent Error (Geratef unktionsfehler)
Wird gesetzt beim Auftreten von Funktionsfehiern.

2 Query Error (Fehler bei der Datenarforderung) e a2
Dieses Bit wird gesetzt: S

* Wenn der Controller Daten vom 5FZ lesen mochte aberiztivor kelnen
Datenanforderungsbefehl (Query Message) ausgegebenthat. ™~ ~ T g
* Wenn die im Ausgabepuffer des SFZ bereitstehenden Daten nicht agggeieseh wardén -
und stattdessen ein neuer Datenanforderungsbefehl zum:SFZ gg;endet wurd l,n_ Y
diesem Fall wird der Ausgabepuffer geléscht. —---- :
1 Request Control. Wird im SFZ nicht verwendet. ' ' 1

0 Operation Complete (Fertigmeldung) -

A ST -V

Dieses Bit wird durch die Befehle *OPC gesetzt~wenr'ra+levorauigehendenﬁefehle »
abgearbeltetund ausgefuhrtsind. . ) { Aol i

| - 1
L " =3 N 1 |
' ) C !

' 4. !- -

‘4

13
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SFZ - Bedienung
e ik sl 2
g isterr %
34.6.2 .. Eveht—Status-EnabIe-Registeq - 3.46.3 Status-Register

-; Das: EﬁﬂhteStatus-Enable-Maskenregnﬂenwnrd mit
" dem Befehl "*ESEwert!'beschrieben ("wert" i;tl
der lnhﬁrm dezimaler Form) und kann mnt dem
Befehl ¥ESE? wieder ausgelesen werden Es wird,
‘heim Emschalten der Netzspannung auf NuII
Jgesetzt. -
'Es Wird dirch anderéBéfehle oder S;hmttstellen-
—nachr:chten{DCL SDC) nicht verandert. . - .-

R

; M|t Hllfe des EventStatus-EnabIe-Reglsters (ESE)
“kann_der Anwender wahlen, welche .Bits im
' Event-Status-Reqistéfi. auch das Setzen des
Summenbits ESR (Bit § im Statusbyte) bewirken,

- wodurch m%edmungsruﬁ-ausge]ost ‘werden
“kann. Das: Summet}blt wird-'also nur gesetzt,
wenn mindestens “ein; Bit im _ESR und das.

~entspréchende Bif im ESE auf 1 gesetzt sind. “Das

Im Statusbyte (STB) werder? Al Hﬂlewm‘Tabelle
3-11 aufgefuhrten Bits benutzt.v

Bit 4'(VIAV) zeigt an,-daB im ‘Aus abeblt:ff\:; redlzz
Nachricht vorhanden ist, dle*'a g 6:6 S
kann. Das Bit ist 0, wenn der’: TAusgabebuffer

ist, d.h. das Bit wird gelosehs, wenn eine
Nachricht abgeholt wird.

Bit 5 (ESR) Ist das_ Summenb'it‘d'e_s Event-Status-

K
Registers. oy

{-4&

Bit6 (RQS) ist das Servnce«Request-

s ist zu beachten, daB die Bits ‘der ,itq;y,sreglster
in Ubereinstimmung mit der Norm, von 0 bis 7
numeriert sind, die Bus-Datenlitumen jedoch
als DIO 1 bis DIO 8 bezeichnet ‘werden.

2004.5500.02

Summenbit wird .agtomatisch wieder geldscht, wo R
~-wenn die.vorige Bedingung nicht mehr erfullt ist,- P
~z.B. wenn die Bits im ESR durch Auslesen des ESR ; RAL T R e ,f'P-
gelascht wurden oder, wenn das: -ESE geandert * s, TERET o TOgEs
wurde il il . . 0
O B _ =il g .
£ : g S " Ci ol R
2 SRIBT L0 7 T 7 I R T
b %, ks pach S5 ° AT T
Do o ety = e T iR
oo i £ 2 A A AN
- i L . _;-L R ) ‘:!_;:- ‘j ‘ vE) 5 t. ;s
, ) - B
= ~ ~ - e = = ? ‘ w:gi}i"ﬁ
T — - ' g et
- iy oo ., ’.\9% N ~5
Taheﬂeﬁdﬂ _Bedeutung desStatusbytes
Bit-Nummer. |- 'ﬁus-Leituhg "Bezeichnung Bedeutung » 1y
0 S (48 a .:'D,|01" e =i
N DIO2 w2
s 5 , L . o
4 . |. DIOS MAV . Message Available ; -, .
I ,5 I Dpios 4 i ESR Summenbit des EVEﬁt-Staﬁis‘-
SEi-T DT - ;;_,_ 1 f.‘ . ‘ S "l ' Reglsters
c6 v | T plo7 - o RQS T - | Request Service . ,
R T
. 31-14 . .,—.‘. . & L -
% . = AR T o
%?‘ - HE ’»r" M \ T g0
3.44
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e 8

Das Statusbyte des SFZ kann auf
gelesen werdem: T -
: *
Durch Qegg?fepj STB? - :
Der Inhalt wird- dabei in dezimaler Form
ausgegeben. Das Statushyte wird durch das
Auslesen:fiich, verandert-und der Service
Request. [ '.;Jké”eléscht. ' ]
Durch eiréfSerial Poll. « &
W PPTUUC I B
(Bei R&S-COn}roIIern: IECSPL adr, status)
PPN T i . )
Der Inhalt wird dabei in binarer Form als
ein Byte {bertragen. Das RQS-Bit wird auf
Null g'es’é’tﬁhhd'd'ér‘éervic‘e Request damit
geldscht, die uprigen Bits des Statusbytes
wer@iﬁﬁ;ﬁﬁgrénd_éi‘_

folgende Weise

b3

i

-

ie Bitsim S%Qg}qﬂe;_ﬁ_ﬁﬂerden geloscht:

Durch den Befehl *CLS

Dieses Kammando 1éscht das Event-Status-
Register und den Ausgabebuffer, wodurch
auch die Bits ESR und MAV im Statusbyte
auf Null gesetzt werden. Dies bewirkt
wiederrum das Laschen des RQS-Bits und
der Service Request-Meldung. Es werden
auch die Bits RD1 und RD2 geldscht und
erst wieder mit dém néachsten Befehl
gesetzt:

Das ESR-Bit durch Lesen des Event-Staius-
Registers (*ESR?-Befehi) oder durch Nuif-
setzen des Event-Status-Enable-Masken-
registers (*ESE- Befehl).

Das MAV-Bit durch Lesen des Inhalts des

Ausgabebuffers.
: PR S
3.4.6.4 Service-Request-Enable-
w ot e "-e-'l-;_ -~ T =
N

Mit Hilfe des Service-Request-Enable-Masken-
registers (SRE} k#nn"der ‘Anwender bestimmen,
durch welpﬁggﬁiﬁgtﬁbﬁeﬁﬁéhﬁaS Bit RQS
des Statusbytes ggsefzt und damit durch:
Aktivieren der Leitung SRQ ein Bedienungsruf
(Service Request)-an- den- Controller gesendet-
wird. Da jedes Bit im Sefvice’ Request-Enable-"
Maskenr&gistar~ deéfh ~entsprechenden ~Bit im
Statusbyte zugeordnet ist, gibt es folgende
Maglichkeiten (siehe Tabelle 3-12) bzw. die
Kombinationen daraus.

2004.5500.02

| ——— s ———
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Tabelle 3-11: * Bedeutling dek Service-Requést-
Enable-Registers

_
AR

T g
e
V-

“Inhaltdes gesetzté”| V7 o 5
% SRE | Bit-Nr. |7 wirkyn®  wb
(dezimal):| imSRE*| 'Vr CEY
0. RPN keLn_Servicqugqﬁeét‘
.+ fzugelassen WE .. oo
1 0 |sRQbei dekodiertem
] BT Befehl t C ot T
P R SRQbeiaUsgefﬁhrtenﬁ
o &~ 2 Befehl 7= ¢ ="
16 . S'Ra._f:ei:ggsetzterﬁ?..{ 5
Y S P72 1 SRS
{",*3-2 = 1:;: :-y),i:ns. . .SRQFbe] §esétitgrﬂl Tr
W ".:' Y _- r:-’ =) ’ESRC:_Bjt A R 3 ; "‘vd:)":'i

Daé Service-Request-Enabie-Maskeniregister (SRE)
wird mit ‘dem “Befehl ' "*$REwert" beschrieben
("wert" ist der Inhalt in dezimaler Form) ‘und
kann mit dem Befehl *SRE? wieder ausgelesen
werden. Es wird beim Einschalten der Netz-
spannung auf Null gesetzt; dadurch ist die
SERVICE REQUEST-Funktion des SFZ gesperrt. Das
SRE-Maskenregister wird durch andere Befehle
ader Schnittsteilennachrichten (DCL, SDC) nicht
verandert.

Mehrere Gerite konnen gleichzeitig einen
Service Request auslésen; die Open-Collector-
Treiber bewirken eine Oder-Funktion auf der
SRQ-Leitung. Zur Identifizierung, welches Gerat
den Service Request ausgeldst hat, muB der
Controller die Statusbytes der Gerate lesen. Ein
gesetztés RQS-Bit -Bit B/DI0_7) zeigt ary.daB das
Gerét einen Service Request serdet: -

DHT e seL

[}

~ —\——o——_r

dlung __-

ady”

3465 =

_ Fehferbehh,

! L l 1, :
_ Alle—Fehler,- die-der-SFZ erkennt,-werden durch
Setzen eines Bits (Bit 2, 4loder 5) im Event-Status-

__Register an—ge—“"z_elgfﬁiaﬁé Tabeéllé 3-10). Diese Bits

“bleiben gesetzt, bis das Event-Status-Register
ausgel.ésen_oder_dumh.ﬁle_gefehle_:RST oder
*CLS geldscht gvird. Digs entspricht der Norm

- 488.2_1ind-ermogticht-die Ausldsung eines-Service
Requests und die programmgesteuerte Aus-
wertung eines aufgetretenen Fehlers. Aus dem
Error- Buffer kann man mit dem Befehl *ERR? die
genauere Fehlermeldung abholen.
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4  Wartung und Fehlersuche

Hinweis: In diesem Kapitel wird die Fehlersuche
bis: zum Baugruppenaustausch be-
schtieben. Far eine tiefergehende Feh-
lersuche empfehlen wir das Service-
handbuch mit der Bestellnummer:

2004.7990.24

4.1 Wartung

Das Gerat bedarf keiner periodischen Wartung.
Die Wartung beschréankt sich im wesentlichen auf
die Reinigung dés Gerits. Es ist jedoch empfeh-
lenswert, die'angegebenen Solldaten von Zeit zu
Zeit zu Uberprafen. Die Daten und deren Toleran-
zen sind dem Datenblatt zu entnehmen. Ge-
ringfligige Abweichungen kénnen meist durch
Korrektur der Abgleichelemente ausgeglichen
werden.

AuBenreinigung,

Die AuBenreinigung des Gerats wird zweckmiBig
mit einem weichen; nicht fasernden Staublappen
oder einem Pinsel vorgenommen. Bei starkerer
Verschmutzung kann auch mit Spiritus oder mil-
der Seifenlosung: gearbeitet werden. Keinesfails
jedoch durfen Lésungsmittel wie Nitroverdin-
ung, Azeton:usw. verwendet werden, dz songt
die Frontplattenbeschriftung oder auch Kunst-
stoffteile Schaden nehmen kénnten.

Zudem sollte das Gerat in regelmafigen Abstén-
den im Innenraum von Staubablagerungen be-
freit werden, um eine einwandfreie Kihiung zu
gewidbhrleisten (ca. alle 1 bis 2 Jahre, je nach tagli-
chem Betrieb, Dauer- und Staub- Belastung der
Betriebsrdaume).

Innenreinigung’:

Zur Innenreinigung wird das Gerat aus dem Kas-
ten oder aus dem Gestell genommen. Es kdnnen
Staubablagerungen' mit einem Pinsel oder mit
fettfreier PreBluft entfernt werden. Besonders
grundlich soll die Reinigung in der Umgebung
hochspannungsfihrender Teile erfolgen, um
Uberschlégen und damit unregelmaBigem Arbei-
ten des Geréats vorzubeugen.

Lagerung-

Der Lagertemperaturbereich des Gerats betragt:
-40... #70°C,

Bei langerer Lagerung ist das Gerat vor Staubab-
lagerung zu schiitzen.

2004.5500.02

4.2 Funktionspriifung

Es ist empfehlungswert, die angegebenen Soll--
Daten von Zeit zu Zeit zu Gberprufen. Die Daten
und deren Toleranzen sind dem Datenblatt zu
entnehmen. Geringfigige Abweichungen kén-
nen meist durch Korrektur der Abgleichelemente
ausgeglichen werden.

43 Mechanische Kontrollen

Bei gedffnetem Gerat, etwa bei der Innenreini-
gung, wird auch der ordnungsgeméfBe Sitz der
Katodenstrahirdhre Uberprift. AuBerdem ist auf
etwa gelockerte Leiterplatten zu achten.

Zu den mechanischen Kontrollen ist auch das
Uberprufen der mechanischen Funktion aller Ein-
stellelemente wie Potentiometer und Schalter zu
rechnen.

4.4 Fehlersuche

Bgi gedffnetem Gerat, etwa bei der Innenreini-
qung, wird auch der ordnungsgemafe Sitz der
€atadenstrahirdhre Gberpruft. AuBerdem ist auf
ctwa galockerte Leiterplatten zu achten.

Zu; den mechanischen Kontrollen ist auch das-
Uberprifen der mechanischen Funktion aller Ein-
stellelemente wie Potentiometer und Schalter zu
rechnen.

4.5 Baugruppenaustausch

Offnen des Gerits

» Geréat ausschalten und Netzstecker abziehen.

» alle anderen Kabelanschlusse entfernen:

» Die beiden StutzfuBe an der Ruckwand ab-
schrauben (je 2 Schrauben) und abziehen.

» Die obere Abdeckung. nach hinten abziehen.
Dazu mit einem’ kleinen Schraubenzieher in
den kleinen seitlichen Aussparungen des Deck-
els im Bereich der StutzfuBe ansetzen und den
Deckel nach hinten abziehen.

4.1 D-2



SFZ Wartung

Austauschen der Lithium-Batterie
VORSICHT:

Die im Gerat verwendete Batterie
ist @ine. Hochleistungs-Lithiumzelle.
Kq'r'z_'s'chlul?» und Aufladen des Ele-
ments sind unter allen Umsténden
Zu vermeiden. Verbrauchte Zellen
“durfen nicht gedffnet werden und
sind als SONDERMULL zu behan-
- deln.
Das Gerdt enthélt eine Lithiumbatterie die fur
eine Sicherung des gewahlten Geritestatus sorgt.
' Die Lebensdauer dieser Batterie ist von der Be-
triebsart abhingig und sollte (z.B. nach langerer
Lagerung bei erhohter Temperatur) im Bedarfs-
fall nach einer entsprechenden Zeit gewechselt
werden. Eine leere Batterie ist dann‘durch eine
Batterie gleichen Typs zu ersetzen. Dazu ist das
Gerat zu Offnen (siehe Abschnitt 4.5). Die Batte-
rie ist ordnungsgemaR auszuwechseln (Loten der
AnschluBfahnen und Befestigen mittels Kabelbin-
der).

2004.5500.02

Netzteildemontage ¥
Zur Netzteil-Demontage 'siznd -am Kaszirj_%eestaet:l
die vier Schrauben der beiden Ruckwagn lu ;
suschrauben. Die obere und untere Beplankung
ist nach hinten wegzuziehen.

SchlieBen des Gerits

Zum SchlieBen des Gerates in u’n"l.geke'hrter Rei-
henfolge vorgehen. Beim Aufschn_gben_ der Ab-
deckhaube ist darauf zu achten, -‘_daB dl_e Haube
exakt in den Rahmennuten 'Jéuft. Beim F"est-
schrauben der GeratefuBe die Hauibg'-so ::-mdruck-
en, daB an der Rickseite die Haube in die vorge-
formten Blechzapfen einrastet.

4.2
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