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EINLEITUNG

Der Pegelsender PS-3 (Bild 1) wird im wesentlichen als BetriebsmeBgerit in der
symmetrischen Tragerfrequenztechnik verwendet; er erfat den dazu erforderlichen
Frequenzbereich 0,3 bis 612 kHz und liefert die notwendigen Pegel als Spannungs-
oder Leistungspegel .

Der Sender, der nach dem bekannten Uberlagerungsprinzip als Schwebungsgenerator
arbeitet, besteht nur aus transistorbestuckten Schaltungen. Das Gerit ist daher nach
dem Einschalten sofort betriebsbereit. Die eingebauten Nickel-Cadmium=Sammler
gestatten - neben der Ublichen Stromversorgung aus dem Netz - einen vom Wechsel-

spannungsnetz unabhidngigen Betrieb.

Der Pegelsender PS-3 kann zusammen mit dem selektiven Pegelmesser SPM=3 betrie-
ben werden, so daB das Einstellen der Sendefrequenz nur noch vom Pegelmesser aus
erfolgt. Beide Gerite bilden damit einen MeBplatz, der sich einfach bedienen l&8t
und mit dem sich praktisch alle Dampfungsmessungen im genannten Frequenzbereich

durchfuhren lassen.
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r TECHNISCHE DATEN

Wenn nicht anders vermerkt, gelten die Werte fur + 20°C Umgebungstemperatur und
fur eine Batteriespannung (innerhalb des Betriebsbereiches) oder fur eine der genann-

ten Netzspannungen (deren Anderung * 10 % betragen darf).

2,1 Frequenz

2.] .] Bereich . . L L L] L] ° . . . L L] ° . L L L] L] L] 0,3 bis 6]2 kHz

unterteilt in 4 Teilbereiche . . . . . . .0,3bis 150 kHz, 150 bis 300 kHz
300 bis 450 kHz, 450 bis 612 kHz

Stetige Feinverstimmung . . . . . . . . . . . . . . . . *4kHz

2.1.2 Unsicherheit
Grobskala-Bereiche (nach Nulleichung)
4bis20kHz .« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 4 e e ¢ s s e o s o o o==£500Hz
0bis100kHZ « ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o ¢ o ¢ s 5 o o o =£1000Hz
WObBSIZKkHZ « &« ¢ ¢ ¢ ¢« o o o o 2 o o o =%0,2 % £ 1000 Hz
e « « o o« =x70Hz
-4

Feinskala-Bereich (nach Nullstellung)

Temperaturabhangigkeit

imBergichOObis+40°C ot s e e e e inHZ/OC

=£2-10

Abhangigkeit von der Netz- und Batteriespannung
bei + 10 % Netzspannungsinderung oder bei Anderung der
Batteriespannung (innerhalb des Betriebsbereiches) . . . . . . . =%1Hz

2.2 Avusgangspegel

2.2.1 Schaltbare Innenwiderstinde

Fur Spannungspegel in dB
~ 0, 135, 150, 600 Q
unsymmetrischer Ausgang " ~ 0,75,135,150Q

symmetrischer Ausgang .

Fur Leistungspegel in dBm
symmetrischer Ausgang « ¢« ¢ ¢« + ¢ 4 4 e e o o 4 o o . 135, 150 Q
unsymmetrischer Ausgang « « & ¢« « + 4 4 e e o o . 75, 135, 150 Q

2.2.2 Erdsymmetrie des Ausgangspegels 1
bei Ri = Z= ]509 L] L] L] ° L] ° L] L] L] ° L] L o L] ° ° L] g 43 dB



2.2.3

2.2.4

2.2.5

10

Einstellbare Pegel~ und Spannungswerte

Spannungspegel einstellbar in 10 dB=Stufen
Bei symm. oder unsymm. Ausgang und
Ri~0, Z= 75Q oder

R; = Z=135, 150, 600 Q (dB/V-Bereich).

Bei unsymm. Ausgang und
Ri=Z=75Q (dB/V-Bereich), . . . .

Leistungspegel einstellbar in 10 dBm-Stufen
Bei symm. oder unsymm. Ausgang und
Ri = Z=135, 150 Q (dBm-Bereich), . .

Bei unsymm. Ausgang und
Ri=Z=75Q (dBm-Bereich) ., . . . .

Spannung in Stufen einstellbar
Bei symm. oder unsymm. Ausgang und

Ri~ 0, Z= 75Q oder
R;i =Z =135, 150, 600 Q (dB/V-Bereich).

Bei unsymm. Ausgang und
Ri=Z=75Q (dB/V-Bereich) . ., . .

MeBbereich des Instruments
Spannungspegel . ., . . . ., . ., .
Leistungspegel . . . . . . . . .

BN o v v e e e e e

Unsicherheit des Ausgangspegels

MeBunsicherheit bei Rj~ 0, Z= 135 Q
im Bereich 0 dB (0 dBm) und 20 kHz

Teilerfehler in allen Pegelbereichen
bei Ri ~ o Und 20 kHZ . ° ° ° . .

Zusitzlicher Fehler bei Rj = Z und 20 kHz

-40dBbisOdB. . . . . "

bei+30dB: . . , .

-40dBmbis0OdBm. . . . .
bei + 10dBm. . .

Frequenzgangfehler

bezogen auf 20 kHz

-40dB (dBm) bisOdB (dBm) . . . . .
bei + 10dB (dBm). . . . .

2)

. -40dB bis + 10dB

. =40 dBm bis + 10 dBm

o« o=40dBm bis 0 dBm

¢ o« »8mVbis2,5V

« o 8mVbis0,8V

. =20dB bis+ 1dB
- 20 dBm bis + 1 dBm
0 bis 2,7 V

O bis 0,85V

e o o =%22%v.E.

« « + « =%0,1dB

=+0,05dB

« + + =%0,1d8B
. =%0,15dB

° L ° . §i012dB
L ° L] L] §i0’3d8

=+0,1dB



2.3

2.3.]

2.3.2

2.4

2.4.]

2.4.2

2.5

2.5.]

f&nd.e.rung des angezeigten Ausgangspegels
bei Anderung der Frequenz sowie unvertinderter
Stellung von P 501, bezogen auf 20 kHz 3 * v

Anderung des Ausgangspegels im Bereich 0° bis + 40°C
. « « . S%0,15d8/10°C

konstant gehaltener Anzeige . . . . . . . .

Anderung des Ausgangspegels
bei £ 10 % Netzspannungsdnderung
sowie unverdnderter Stellung von P 501 . . . .

Anderung des Ausgangspegels

bei Anderung der Batteriespannung (innerhalb

des Betriebsbereiches) sowie unveridnderter
StelluongvonP 501 , , ., ., . . . . . . .

Klirrfaktor und unharmonischer

St8rspannungsabstand

Klirfaktor kiot
bei20kHz, OdBUndRiNO, 22750. o ° ° °

Unharmonischer Stsrspannungsabstand
fur Frequenzen < 612kHz , ., ., . . . . .
for Frequenzen >612kHz . . . ... . . .

Amplitudenmodulation

Fremdmodulation . . . . . « « ¢ ¢ o &
Modulationsgrad m . . . . . . . . . . .
Modulationsklirrfaktor bei m=30 %, . . . . .

Modulationsspannung « . . . . . . . . .

Eigenmodulation . . . . . . . . . . . .

Modulationsgrad , . . + & ¢ 4« ¢ o o .
Stromversorgung

Netz

Umschaltbare Netzspannung

Netzfrequenz4). * o ¢ s o o o o o

Leistungsaufnahme
beim Senden oder Laden , , .

. « =%0,5dB

« o+ =x0,1dB

. » =%0,2dB

L] ] ] 0§]%

L . . ééodB
« « o =52dB

« o o 0,3 kHz bis 4 kHz

« o Obis70 %
° L] L] .§ %

. ca. 10 mV/%

800 Hz + 80 Hz
e o oca. 30 %

. 110 V/115 V/220 V/240 V

. .45 bis 66 Hz
« o oCOs7Z VA
n



2,5.2 Batterie
Bezeichnung- eliles w8 e el e e et e andives Uy o3l DEAC 5/500 DKZ

Mittlere Batteriespannung ¢« « ¢ « ¢ 4 ¢ 0 4 e 4 e . . . . .18V
BOtferiekaaZ“’at . . ° ° ° ° . . ° ° ° . ° ° ° . . . 500 rnAh

Betriebszeit L ° L] L ° L ° ° » ° L] @ ° ° L] ° ° \ ° ° Co. 8 Srd.

LQdezeif . ° . . . . ° ° ° ° ° ° ° ° ° . ° ° . . Ca. "4 Std.
2.6 Sonstiges
2.6.1 Arbeitstemperaturbereich . . . . . . . . . . . . . .0bis+ 40°C

2.6.2 Abmessungen und Gewicht
Abmessungen mit Deckel B xHxT) « & o o & o o o . 342 x 286 x 175 mm
L N Y R S A T . ca. 7,5kg

Anderungen vorbehalten

Anmerkungen:

Zu 1) Die Erdsymmetrie wird wie folgt gemessen:

HC=— 9—em){ Selektiver
PS-B - “759 Pegelmesser
. 15’:?9 ) Eitngzng;;visger-
Ri =150Q KC \Symmetrie- | >3
' drossel
Es gilt:

Erdsymmetrie [dB] = Sendepegel [dB] - Empfangspegel [dB] -6 [dB]

Zu 2) Der Leistungspegel hangt vom eingeschalteten Innenwiderstand R; ab; er gibt
die Spannung an, die Uber dem angeschlossenen Widerstand Z eine Leistung
von 1 mW bewirkt. Es gilt:

Ri=Z= 75Q 0dBm<0,274V
=135Q 0dBm<£ 0,367 V
=150Q O0dBm=0,387 V.

12



Zu 3) Dieser Wert gilt nur fur den Frequenzbereich 0,3 bis 600 kHz

Zy 4) Bei 45 Hz Netzfrequenz darf die Netzspannung nicht Uberschritten

werden.

13



3.1

AUFBAU UND ARBEITSWEISE

Die Frequenzerzeugung und der Weg des Signals wird in den folgenden Abschnit-
ten mit Hilfe von Bild 2 beschrieben. Die im folgenden Text erwahnten Schaltungs-

einzelheiten sind aus den im Anhang befindlichen Stromlaufplénen ersichtlich.

Frequenzerzeugung

Der Sender arbeitet nach dem Uberlagerungsverfahren, d.h. die Arbeitsfrequenz
(0,3 kHz bis 612 kHz) wird aus der Differenz zweier Oszillatorfrequenzen gebildet,
wobei die beiden Oszillatoren oberhalb der Arbeitsfrequenz schwingen. Einer der
beiden Oszillatoren arbeitet als T!'ageroszillator; er erzeugt die Frequenzen von
650,3 kHz bis 1262 kHz . Der Signaloszillator erzeugt die zweite Frequenz, die
650 kHz betragt. Diese Frequenz 168t sich um * 4 kHz verstimmen.

Die Spannungen der beiden genannten L-C-Oszillatoren werden Uber Trennstufen
dem Hauptmodulator (Modulator 11) zugefuhrt. Dieser Modulator, der als Ringmodu-
lator aufgebaut ist, wird durch die rechteckfsrmige Spannung des Trageroszillators
gestevert. Aus dem Frequenzgemisch am Modulator-Ausgang siebt der anschlieBende

TiefpaB (TiefpaB I1) die Differenzfrequenz aus, die die Frequenz des Pegelsenders
(0,3 kHz bis 612 kHz) bildet.

Trageroszillator

6
¢ Fremdabstimmung
éf ‘ vom SPM-J

650,3...
1262 khz

Anzeigeteil

Trennstufe > P »_@
}

D
A
Modulator II N | = . +W/B/ usgang
§12 kiiz 0.3...612kH2
=

Sendepegel

Tiefpan I Vorstufe u. Ausgangs-
Endverstarker  schaltung

Tietpan I
650 kHz
Bild 2 Signaloszillator {
-6 o 6
Blockschaltung des % ~— N
P -
egelsenders PS-3 §50 4 kHz  Tremmstufeu. 800 Hz fir Eigen-
Modulator I modulation
Fremdmodulation
0.3...4 khz

15



3.2

16

Die Konstanz und die Klirrverzerrungen der Sendespannung (0,3 bis 612 kHz)

am Ausgang des Modulators |1 bestimmt im wesentlichen der Signaloszillator, da

a) die stabilisierte Wechselspannung des Signaloszillators eine frequenzunabhtin-

gige Sendespannung bewirkt, und

b) der nach dem Signaloszillator folgende TiefpaR TPI die Oberschwingungen der

Signalspannung unterdrickt und damit die Klirrverzerrungen vermindert.

Verstdarker und Ausgangsschaltung

Die nach dem TiefpaB I folgende Vorstufe dient als Impedanzwandler. Damit wird
das Sendepegel -Potentiometer P 501 von einer niederohmigen Quelle gespeist. Der
stark gegengekoppelte Endverstarker erhtht die vom Potentiometer gelieferte Span=-
nung auf den fur die Ausgangsschaltung erforderlichen Wert. Der Verstirker besitzt
aulerdem eine vernachlassigbar kleine Ausgangsimpedanz, so daf die schaltbaren,
reellen Innenwiderstinde des Senders, die sich in der anschlieBenden Ausgangsschal -
tung befinden, nicht beeinfluBt werden.

Die Ausgangsschaltung besteht aus transformatorischen Teilern, die sich in 10 Dezj-
bel =Schritten schalten lassen. Damit steht ein Ausgangspegel von - 40 dB bis + 10 dB
oder - 40 dBm bis + 10 dBm zur Verfugung. Mit dem erwihnten Sendepegel -Potentio-
meter P 501 lassen sich gewiinschte Zwischenwerte kontinuierlich einstellen.

Neben dem absoluten Spannungspegel (0 dB £ 0,775 V), der vom schaltbaren Innen-
widerstand R; des Senders unabhiingig ist, liefert das Gerit auch den absoluten
Leistungspegel . Dieser Pegel tndert sich mit dem Innenwiderstand. Zum Beispiel be-
trigt bei Rj = Z = 150 Q der Leistungspegel 0 dBm £ 0,387 V. Weitere Daten stehen
im Abschnitt 4.4, |

Das Umschalten des Leistungspegels erfolgt mit R; - Schalter, der einen Teiler am
Ausgang des Tiefpasses TP 11 und am Eingang des Anzeigeteils schaltet (siehe dazu
den Blockschaltplan im Anhang).

Der Anzeigeteil besteht aus einer stark gegengekoppelten Breitbandverstarkerstufe,

die den fur die Mittelwert-Gleichrichterschaltung erforderlichen grofen Ausgangs-.

widerstand besitzt. An diese Stufe schlieBt sich eine arithmetische Mittelwert-Gleich-

richterschaltung an, wobei die Anzeige (durch die Eichung bedingt) als Effektivwert

erfolgt.
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3.3

Fremdsteuerung

Die gewUnschte Arbeitsfrequenz fg des Senders wird normalerweise durch Vertndern
der Trigerfrequenz f () eingestellt (Bild 2). Arbeitet der Pegelsender PS-3 mit dem
selektiven Pegelmesser SPM-3 zusammen, so kann der durchstimmbare Trugeroszil -

lator im SPM=3 - Uber eine zusdtzliche Fremdsteuerleitung - den Trigeroszillator

im Sender ersetzen.

Bild 3 zeigt das Prinzip dieser Frenﬂsteuerung.

: Trageroszillator ~ Quarzoszillator
fo=652. 126k | prema- | fo 6 6

Mod|IT fq-fe f =fo-fod Ife =fq -fw fy 1648.5 ktiz

o

I.
!" steverung | o # g-ﬂl— S/) |
i
|

‘—»-—: - mwﬂkl» '>I—I>Z~“:I—>[>| !
|

650 kiz

BB

6

£

-Signaloszillator
.

fu=A%0 TiefpaBIl Verstirker Au + Priflin : Eingang Vorverst. Tiefpal ModI ﬁarzﬁlter Mod.II Bandpafi| Anzeige- -
W, Nefpa sgang ' g i ngang pa p yerstanger |
| | fnn = f22 |

. . . 650 kHz .

PS-3 | | SPM-3 .
____________ B | e e s e s i s 6 s o e et e ¢ s e e

Bild 3 Prinzip der Fremdsteuerung

Der Sender liefert die Frequenz fg, die gleich der Empfangsfrequenz ist, so daB

(1) fs=fq <, = fE gilt.

Da der selektive Pegelmesser SPM-3 auch nach dem Uberlagerungsprinzip arbeitet,

gilt fur seine 1. Zwischenfrequenz

@) fy=fq - fg = 650 kHz.

Setzt man in (2) die Beziehung (1) ein, so gilt: f, = 650 kHz = fq.
Ergebnis:

Ist die Frequenz f;| des Signaloszillators gleich der 1. Zwischenfrequenz f21, so
braucht die Sendefrequenz nur noch mit dem selektiven Pegelmesser SPM-3 einge-

stellt werden.

Diese vereinfachte Frequenzeinstellung erleichtert eine selektive Pegelmessung im
Frequenzbereich von 2 kHz bis 612 kHz. Einen Meffehler durch die Oszillatorfre~
quenz f verhindert der TiefpaB Il und der Eingangs-TiefpaB8 im Empfinger.

17



3.4

3.5
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Fremd=- und Eigenmodulation

Eine Amplitudenmodulation der Sender-Ausgangsspannung mit einer niederfrequen~-
ten Fremdspannung (0,3 kHz bis 4 kHz) oder einer internen 800 Hz-Spannung ist
moglich. Die Amplitudenmodulation erfolgt in einer einfachen Transistorstufe im
Modulator I, Der Transistor wird durch die hochfrequente (650 kHz) Spannung des
Signaloszillators Ubersteuert, so daB der Kollektorstrom impulsfsrmig verlduft. Die
dabei auftretende StromfluBzeit (Impulsdaver) wird durch die niederfrequente Span-
nung, je nach Modulationsgrad, gedndert. Nach erfolgter Aussiebung (TiefpaB TPI)
erhélt man eine amplitudenmodulierte Spannung, die auch bei groBem Modulations-

grad einen kleinen Modulationsklirrfaktor besitzt.

Stromversorgung

Die Stromversorgung des Senders kann aus dem Wechselspannungsnetz oder aus den
eingebauten drei Nickel -Cadmium-Sammlern erfolgen.

Beim Batteriebetrieb bilden drei gleiche Einheiten, die aus je 5 gasdichten Ni-Cd-
Zellen bestehen, die Speisespannungsquelle, so daB die mittlere Spannung 18 V be-
tragt. Die Batteriekapazitit (500 mAh) ermsglicht einen ca. 8 stundigen Dauerbe-
trieb. Der Entladezustand der Batterie kann am Anzeigeinstrument des Senders abge-

lesen werden.

Unterschreitet die Batteriespannung am Ende der Betriebszeit die 15 V Grenze, so

trennt das Relais Rel 801 die Schaltungskarten von der Batterie.

Das Netzteil, das im wesentlichen aus dem Gleichrichter G| 801, den Zenerdioden
G1 802, G| 803 und dem Transistor T 801 besteht, dient auch als Batterieladegerit.
Der Transistor T 801 liefert dann den konstanten Ladestrom (50 mA), der durch die
Spannung der Zenerdiode G| 802 und den Widerstand R 802 bestimmt wird.

Die 12,8 V Speisespannung fur die Gertite-Baugruppen stabilisiert die Transistorschal -
tung T 802 und T 803, wobei beide Transistoren zur Stromverstdrkung dienen. Be-
stimmt wird die 12,8 V Spannung durch die Zenerdioden G| 804 und G| 809. Beide
Transistoren arbeiten in der Kollektorschaltung, d.h. der Lastwiderstand liegt zwi-

schen dem Emitter- und Massepunkt.



4.1

4,2

BEDIENUNGSANLEITUNG

Die Lage der in den folgenden Abschnitten genannten Einstellknspfe, AnschluB-
buchsen usw. zeigt Bild 1. Aus den im Anhang befindlichen Bildern ist die Lage

weiterer erwdhnter Bavelemente ersichtlich.

Netzspannungseinstellung und Sicherungen

Der Pegelsender PS-3 ist fur eine Wechselspannung von 220 V (45 bis 66 Hz) ein-
gestellt. Soll das Gerdt mit 110 V, 115 V oder 240 V betrieben werden, so ist der
bezeichnete AnschluBB am Netztrafo umzuldten. Dazu muB man das Gerat aus dem

Gehduse nehmen.

Die Batterie selbst wird durch die mitteltrage Sicherung M 0,2 geschutzt.
Samtliche Sicherungen befinden sich im Gerdt unterhalb des Netztrafos und sind ge-

kennzeichnet.

Inbetriebnahme

Es wird empfohlen, vor der Inbetriebnahme des Pegelsenders die Hinweise zur Batterie

im Abschnitt 5 zu lesen.

Mit dem Betriebsschalter S 801 wird der Pegelsender eingeschaltet. Steht der Schalter
S 801 auf Stellung * —II-— Senden", so dient die eingebaute Batterie als Speisespan-
nungsquelle, und der Netzstecker kann entfernt werden. Das Gerit ist bei dieser
Schalterstellung sofort betriebsbereit. Um die Batterie nicht unnstig zu ent-
laden ist es zweckmiBig, nach Beendigung der MeBarbeiten den Betriebsschalter
wieder auf ®Aus® zu stellen. _

Der Pegelsender arbeitet im Pufferbetrieb, wenn in der Stellung ® —II- Senden" das
Gerit ans Netz angeschlossen wird (siehe dazu auch 5.4).

Steht der Betriebsschalter auf Stellung ® ~ Senden", so wird der Pegelsender bei ab-
geschalteter Batterie nur vom Netz gespeist. Auch bei Netzbetrieb ist das Gerit so-

fort betriebsbereit.

19



4.3

20

Beachte, daB8 der Schalter S 401 "800 Hz Eigenmodulation® stets auf "Aus® ste~-

hen muB3, wenn der Sender eine unmodulierte Spannung liefern soll (siehe auch
Abschnitt 4.8).

Frequenzeinstellung und Nacheichung

Die gewunschte Sendefrequenz wird mit dem Schalter S 301 und der groBen Kur-
bel, die die Hauptskala antreibt, eingestellt. Dazu muB die Feinverstimmung auf

®0" stehen.

Mit Hilfe der Feinverstimmung |&Bt sich der mit der groBen Hauptskala eingestellte
Wert um + 4 kHz oder - 4 kHz verstimmen.

Zur genaven Einstellung einer Sendefrequenz, die im tieffrequenten Bereich von

0,3 kHz bis 4 kHz liegt, sind folgende Handgriffe notwendig:
a) Mit dem Potentiometer P 501 am Sendepegel - Instrument etwa Vollaus=-
schlag einstellen
b) Feinverstimmung genau auf *0" drehen
c) Frequenzbereich mit S 301 auf 0,3 bis 150 kHz schalten

d) Mit der groBen Kurbel (Knopf herausgezogen) die Hauptskala auf den
Nullstrich drehen und dabei auf die Schwebungslucke, die am Verschwin-

den des Zeigerausschlages zu erkennen ist, abstimmen.

e) Nun mit dem Feinverstimmungsknopf die gewUnschte Frequenz einstellen.

Die Unsicherheit der eingestellten Frequenz wird im wesentlichen durch den Ein-
stell- und Ablesefehler und die Temperaturabhtingigkeit der Schwingkreiselemente
L und C bestimmt. Der EinfluB der Speisespannungsinderung auf die Frequenz,

selbst bei schwankender Batteriespannung, ist vernachlassigbar.

Nahere Angaben zu den hier genannten Unsicherheiten stehen in den Technischen
Daten (Abschnitt 2).



4.4

Nach ldngerer Betriebszeit kann (z.B. durch Alterung) eine Frequenzverschie-

bung auftreten. Diese Abweichung |4Bt sich wie folgt erkennen und korrigieren:

Feststellen der Abweichung

Die erwdhnte Einstellung auf Schwebungslicke ist von a bis d durchzufth-
ren. Stimmt dabei der Nullstrich auf der Hauptskala nicht mehr mit dem Ein-

stellstrich Uberein, so ist eine Nacheichung erforderlich.

Nacheichen

Nach den genannten Einstellungen a bis d ist die Hauptskala genau auf den
Skalenwert ®0" zu drehen. Dann muB8 man das auf der Frontplatte befindliche
Abdeckschild "Frequenz=Eichung® abschrauben und mit dem Trimmer C 205

die Schwebungslicke einstellen.

AnschluB eines Pruflings

Der Prufling wird an die Ausgangsbuchsen Bu 901 oder Bu 902 (beide Buchsen sind

parallel geschaltet) angeschlossen. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

a) Uber die Ausgangsbuchsen darf kein Gleichstrom inden Pegelsender
flieBen.

b) Der Pegelsender liefert - je nach Stellung des R;=Schalters S 902 - einen

Spannungspegel in dB oder einen Leistungspegel indBm.

Fur den Spannungspegel gilt, unabhingig vom Innenwiderstand R;, 0 dB £
0,775 V. (Diese Spannung erzeugt eine Leistung von 1 mW in einem
600 Q Widerstand).

Der Leistungspegel hidngt vom eingeschalteten Innenwiderstand R; ab; er
gibt die Spannung an, die Uber dem angeschlossenen Widerstand Z eine

Leistung von 1 mW bewirkt. Es gilt:

Ri=Z= 75Q 0dBm£0,274V
=135Q 0dBm< 0,367 V
=150Q 0dBm<0,387 V.

2]



Mit dem R;-Schalter S 902 lassen sich folgende Innenwiderstinde - ie nach der
MeBbedingung - einstellen (Bild 4):

Spannungspegel und symmetrischer Ausgang
Ri=600Q, 150Q, 135Qoder~ 0Q

Spannungspegel und unsymmetrischer Ausgang

R; = 150Q, 135Q, 75 Q oder~ 0Q

Leistungspegel und symmetrischer Ausgang

R; = 150 Q oder 135 Q

Leistungspegel und unsymmetrischer Ausgang
Ri=150Q, 135Q oder 75 Q

symm./BAL R'lQosymmIlluMl

————— b,
.,  _/

@V 500 0 07150 da)
Spannungspegel ind8 | | " Spannungspegel in dB
Innenwiderstinde bei e | Innenwiderstinde bei
symm. Ausgang 150 ‘ . unsymm. Ausgang

— |15 R = 5| -—
Leistungspegel in dBm i e o ﬁ:ﬁi’&m:j';‘:;
Innenwiderstinde bei § —=| 135 = ==/ symm. Ausgang
unsymm. Ausgang o '
| é8m

Bild 4 Zuordnung der Innenwiderstinde

Bei unsymmetrischem Senderausgang liegen die Buchsenkontakte von Bu 901 und

Bu 902, die mit dem gestrichelten Massezeichen gekennzeichnet sind, an Masse.
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Einstellen des Sendepegels

Der gewunschte Ausgangspegel wird mit dem Pegelschalter S 901 grob und mit dem

Potentiometer P 501 fein eingestel It.

Zur Anzeige dient das Instrument | 801. Der Ausgangspegel an den Buchsen Bu 901
und 902 setzt sich aus dem mit dem Pegelschalter S 901 eingestellten Wert und dem

angezeigten Wert zusammen. -

Zum Verstandnis der Pegeleinstellung dienen die zwei Beispiele :

Gewdunschter Pegel + 6 dB
Erforderliche Einstellung: Pegelschalter auf + 10 dB und
mit P 501 - 4 dB einstellen.

Gewinschter Pegel - 38 dBm

Erforderliche Einstellung: Pegelschalter auf = 30 dBm und
mit P 501 - 8 dBm einstellen.

Der Ausgangspegel stimmt nur bei folgenden Bedingungen mit dem eingestellten Pe-

gel Uberein:

a) Der Innenwiderstand des Senders muf} R; = 0Q betragen und fur den Lastwider-
stand muB Z= 75 Q gelten.

b) Der Innenwiderstand R; muB gleich dem Lastwiderstand Z sein, d.h. es muB
Ri=Z= 75Q
=135Q
=150 Q
= 600 Q gelten.

Schaltet man z.B. von R; ~ 0 auf R; = 150 Q und betragt der Lastwiderstand Z stets
150 Q, so dindert sich der angezeigte Pegel sowie der Ausgangspegel nicht, weil

mit dem Umschalten die Spannung vor dem Sender-Innenwiderstand verdoppelt wird .

Die groBte Belastung tritt auf, wenn der Sender + 11 dB bej Ri~Ound Z=75Q lie-
fert. Benutzt man bei dieser Belastung eine Frequenz, die an der unteren oder obe-
ren Bandgrenze liegt, so ist mit dem grsBten Klirrfaktor zu rechnen; der jedoch im
allgemeinen 1 % nicht Uberschreitet. Wird ein sehr kleiner Klirrfaktor gewinscht,

so muB mit einem kleinen Zeigerausschlag gearbeitet werden.
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Sender-Austastung

Beim Betatigen des Druckknopfes S 201 wird die Sendespannung weggeschaltet,
auch Austasten genannt. LiBt man die Taste wieder los, so liefert der Pegel=-
sender den zuvor eingestellten Wert.

Das Austasten des Sendepegels ist dann notwendig, wenn man bei Messungen (vor
allem wenn der Pegelmesser einen sehr kleinen Pegel empfingt) nicht sicher ist, ob

der Empfainger den gesendeten Pegel oder eine Stérspannung anzeigt.

Fremdsteuerung mit dem Pegelmesser SPM-3

Es wird empfohlen, zuerst die im Abschnitt 3.3 beschriebene Wirkungsweise zu le-

sén.

Damit man die Frequenz gleichzeitig fur den Sender und Pegel messer einstellt, muB
eine Fremdsteverleitung beide Gerdte verbinden. Die Verbindung erfolgt von der
Buchse Bu 301 "Fremdabstimmung® durch ein abgeschirmtes, symmetrisches Kabel

zur entsprechenden Buchse am SPM-3,
Die folgenden Einstel lpunkte sind vor Beginn einer Messung notwendig:

a) Besteht die erwihnte Fremdsteververbindung, so ist der Ausgang des Pegelsenders
(Bu 901 oder Bu 902) mit dem Eingang des selektiven Pegelmessers SPM=3 zuy-

ndchst direkt zu verbinden.

b) Die Schalter fur den Empfangs- und Sendepegel mussen auf gleichen Pegelwert

geschaltet werden.
c) Am Pegelmesser SPM-3 wird die gewinschte MeBfrequenz eingestellt.

d) Mit der Feinverstimmung des Pegelsenders stellt man am Anzeigeinstrument des

Pegelmessers den maximalen Zeigerausschlag ein.

Nach dieser Abstimmung wird der Prufling zwischen Pegelsender und Pegelmesser ge-

schaltet,

Beachte: Die Feinverstimmung des Pegelsenders darf wihrend der Messung nicht
mehr verstellt werden.
Bei ldngeren Messungen empfiehlt sich mit der Feinverstimmung ein Nachdrehen auf

den maximalen Zeigerausschlag am Anzeigeinstrument des Pegelmessers.



4.8

Fremd=- und Eigenmodulation

Mit Hilfe einer fremden Wechselspannungsquelle kann die Sendeamplitude mit
Frequenzen zwischen 0,3 bis 4 kHz amplitudenmoduliert werden. Die dazu not-
wendige sinusfsrmige Modulationsspannung wird Uber die Buchse Bu 401 dem Sen-
der zugefUhrt. Der Eingangswiderstand fur die Wechselspannungsquelle betragt
ca. 10 kQ, und pro Prozent Modulationsgrad sind 10 mV erforderlich.

Bei groBen Modulationsgraden muB der Zeigerausschlag am Sendepegel -Instrument
etwa 6 dB (dBm) unter dem Vollausschlag liegen, damit der Maximalwert der mo-

dulierten Sendespannung nicht begrenzt wird.

Neben der Fremdmodulation ist eine Eigenmodulation der Sendeamplitude mit 800 Hz

mdglich. Die etwa 30 %ige Eigenmodulation wird mit dem Schalter S 401 eingeschal -
tet.
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5.1

5.2

BATTERIEBETRIEB UND BATTERIEWARTUNG

Batteriebetrieb

Drei hintereinander geschaltete Nickel -Cadmium Sammlerbildendie Batterie, die eine
Kapazitdt von 500 mAh besitzt. Jeder dieser Sammler besteht aus 5 Zellen, die
durch einen Schrumpfschlauch zusammengehalten werden. Die Typenbezeichnung fur
jeden Sammler lautet: DEAC 5/500 DKZ (DEAC = Deutsche Edison Akkumulatoren
Company = Frankfurt/Main). Wird der Pegelsender nur von der Batterie gespeist,
dann ist zu beachten, daf3 bei ldnger dauernden Messungen, insbesondere an Orten,
an denen keine Netzspannung zum Wiederaufladen der Batterie zur Verfugung steht,
die Batterie vor Beginn der Messung voll aufgeladen wird; dies kann z.B. Uber
Nacht erfolgen. Mit der geladenen Batterie ist ein ununterbrochener Betrieb des Pe-
gelsenders con ca. 8 Stunden mdglich. Danach muf3 die Batterie etwa 14 Stunden
lang geladen werden.

Beim Aufsetzen des Gerdtedeckels wird die Batterie auch dann abgeschaltet, wenn

der Betriebsschalter S 801 nicht auf ®Aus® steht.

Batterieladung

Der Entladezustand der Batterie kann mit dem Anzeigeinstrument gepruft werden,
wenn der Betriebsschalter S 801 auf Stellung ®*Kontrolle® steht. Die Batterie muf3
nachgeladen werden, wenn der Zeiger des Anzeigeinstruments das linke Ende des
blau markierten Skalenbereichs erreicht oder unterschreitet. Die Batterieladung er=
folgt mit dem eingebauten Ladegerit, das einen konstanten Strom (50 mA) liefert.
Dazu muB3 man den Betriebsschalter S 801 auf Stellung "Laden" schalten. Die not-
wendige Ladezeit betragt etwa 14 Stunden. Nach dieser Zeit ist die Batteriespan=-
nung auf etwa 22 V gestiegen. Der Zeiger des Anzeigeinstruments zeigt dann bei
der bereits erwdghnten ®"Kontrollmessung® auf das rechte Ende.

Gelegentliches Uberladen mit dem vollen Ladestrom (50 mA) bis zu 24 Stunden fuhrt

zu keiner unmittelbaren Batteriebeschadigung. Beachte aber, dafl diese Arbeitsweise

"die optimale Lebensdauer der Batterie vermindert.
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Auswechseln der Batterie

Soll die Batterie ausgebaut werden (siehe dazu auch das entsprechende Bild im
Anhang), so muB8 man die 4 Schrauben des Abdeckblechs am unteren Gehgusebo-
den des Pegelsenders 15sen. Das Abdeckblech 148t sich dann leicht entfernen, und
die drei Batterie-Einheiten kénnen mit Hilfe der Laschen sehr einfach herausgezo-

gen werden.

Pufferbetrieb

Bei Netzbetrieb des Gerits und Schalter S 801 in Stellung " —II—— Senden® wird
die Batterie mit einem geringen Ladestrom (ca. 16 mA) gepuffert. Ein gelegentli-
ches Uberladen mit dieser Stromstirke bis zu etwa 100 Stunden fuhrt zu keiner di-
rekten Batterieschadigung. Allerdings vermindert auch dieser Betrieb die optima-
le Batterie-Lebensdauer.

Es ist jedoch vorteilhaft, wenn die Batterie von Zeit zu Zeit wieder entladen und
aufgeladen wird. Dies geschieht dadurch, daB man vom Netzbetrieb auf den
Batteriebetrieb Ubergeht und einige Stunden lang die Batterie belastet.

Netzbetrieb

Es wird empfohlen, die Batterie aus dem Gerdt zu nehmen, wenn der Pegelsender

ausschlieBlich aus dem Netz versorgt wird.
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Anmerkungen zu den Stromlaufplédnen (Circuit Diagram Details)

Alle angegebenen Spannungen sind mit einem Instrument 100 kQ/V gegen 0 V gemessen
(AH voltage ratings measured with respect to 0 V with 100 kQ/V meter).

Die mit "TP" bezeichneten Punkte sind Testpunkte
(The points marked with "TP" are test points)

Belastbarkeit der Widerstdnde (Resistor Ratings)

1/AW 1/3W 1/2W ab 1 W rom. Ziffern (roman numerals upwards from 1 W)
-/ 40 = M

Anschluischemas (Connection Details)

P .
—(C—ID— AAZ 10, AAZ 13, BA 110, OA 127, OA 182, 1 N 914

k ( Farbpunkt, cathode colour marked )
1§ .
BYY 31 |, o | AAzZ W4

/k

(_'j]: 26,265;27;28
]
WFS ZL 27
E ASY 27, ASZ 21 ’ BSX 28, bezz3

a BSY 54, BSY 80, 2 N 708,
L . 2 N1131, 2 N 3250, 2 N 3251

b
.! AF 126 Farbkennzeichnung ( Colour Coding )
s ¢ bk blank barewire

SB

bl blau blue
i bn braun brown
(E- BCY 12 fl farblos blank
¢ ge gelb yellow
gn grun green
¢ gr grau ~grey
rt rot ‘red
swW schwarz black
. ASZ 17, OC35 ws weill white
¢ grrt grau/rot grey/red
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Netzteil und Anzeigeschaltung
Power Supply and Meter Unit
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gesch. Leitung
Schirm

(---x) Abgleichwerte (alignment values)
xx) S 902/1 siehe Stromlaufplan (see circuit diagram) @
S 902/111 siehe Stromlaufplan (see circuit diogrom)

AnschluBschema fur S 902/Vla und VIb
connections details for S 902/Vla and VIb

N

Nummerierung der
Schaltstellungen
im Stromlaufplan!

Circuit diagram
numbering of
switch positions!

Bu 901 b/902 b

AnschluBpunkte auf
gedruckter Schaltung

printed circuit
connections
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bk
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bk

0|z grbl

Rm }-° (= o
-

(RS0
-
Eo o
R }-0 [ bk

8

O3
O

0|3
0

v
B8E
©
S0
©
No
@
°o

dB/dBm 270-01
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§902/M1

$ 902/11a fur (for) BN 270/1
S 902/Vla fur (for) BN 270/3

R903;R904
7
Achtung: AnschluBischema beachten
Attention: Note connection details
i s 992
‘ gna n 3 s
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905" v Ve v
2712 ! 11 L
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‘ R0 —L
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0
| i o )
7 2 . S 902/1 fur (for) BN 270/1
T | s 902/V fur (for) BN 270/3
1 % iy \_uo
[ —— ! 5902/11b fur (for) BN 270/1
{oe i 270 ‘K' S 902/V1b fur (for) BN 270/3

PS-3 BN 270,/0/1/3
Ausgangsschaltung @ dB/dBm, Np, Npm

Output Circuit ab Serie (from Series) |



Einstellung am Gerit
+ speisen Ri' Generator Frequenz .
LfdNr. | e messen Rg= MeBgerat Sollwert Frequenz | fein grob S 40 S 801 S 901 S 902 P 501 Messvorschrift : Prifung von :
1. *e@18(-)...Masse (s)| 100kQ [V 12,5V 05YV . — | |fread b e . | Metzstecker ziehen- Messwert andert sich nicht. Netzteil u. Lade .
< 12,5V0,5V — | —  |fread 5 _— — — einrichtung
)2 ©(® W(-)...Masse(e)| 100 kQ [V - 18y ,..- 22,5V . . . fremd [} — — — Bei eingesetztem Netzstecker wird die Ladespanng. der Batterie angezeigt.
S 802 dricken. Spng. steigt auf 25 * 1 V. Netzstecker ziehen,
Spnng. sinkt auf Entladespanng. der Batterie.
1.3 o @®SBBOI(Stift:ePol)=1 @ 50 #A ¢ 3 mA _ — | —  |fread 3 — — | Ladestron
19 mA ¢ 4 wA — — _ fread b — — —
2 e (O 1...Masse Pegelmesser selektiv| >-18.2 d8 ( - 2,1 N)| 20 kHz | O 20 kHz | fread 5 —_— — — Deckel von Tiefpass |1 abnehmen. bis Modulator 1
Re =10 k@ S 201 dricken. Messwert geht auf 0. Wemn dieser Wert gehalten wird, Ausgang
konnen die weiteren Prifungen unter 2 entfallen,
211 |* (D 9...Masse Pegelmesser selektiv| - 12...- 4 d8 670 kHz | 0 20 kHz | frend 5 — — __ | Haube Trageroszillator offnen.Trennkondensator=:20 nf vor PM. wegen 5 V
oder braei tband (<1,38...-0,46 N ) Gleichspang, S 201 dricken oder Stecker in Su 301 : MeBwert geht auf 0. Trageroszillator
Re % 10 k@
2.1.2 |+ Bu 301 Rj~ 0 -7d8(-0,8N) 670 kHz | ___ — . 5 ___ . _ S 302 und 5 303 wergen durch Einfuhren eines _teckers in Bu 311 pet.figt Freadsteuerung
e (D 9...Masse Pegelmesser selektiv
oder brei thand -7d8(-0,8N) 610 kHz | __ | | — 5 _— _— -
Re % 10 kO
2.2.1 |e (D 5...4(Masse) Pegelmesser selektiv| > - 2,5 d8 (-0,29 N)| 650 kHz | © _ fremd 5 — _ __ S 201 driicken. Messwert geht auf 0. Wenn Messwert richtig,kann bis
oder breitband Prufung 2.2.2 entfallen, Tiefpass |
Ausgang
R € 10 kQ
222 |[®@alo..e( Masse) >-6,9d (-0,79N)| 650 khz | © frend 5 Deckel Signalesziilator | Madulator T und Tiefpass I offnen. Messwert Signaloszillator
— i —= - - e - geht auf Null.
3.1 o (D &.. . Masse I > .18,8 d8(-2,1 N) 20k42 | O 20 kHz | frend 5 e R0 _ Tiefpass 11 und
Rj=600 Vorstufe

Anmerkung: Die Zanl im Kreis weist auf die Nummern des

entsprechenden Stromlaufplanes hin.

PS-3 / BN 270
Prufplan

Ab Serie B
Blatt 1



e Ry = Generator f requenz tinstellung am Gerat
Lfd.Nr. [ e messen Rp = MeBgerdt Sollwert Frequenz| fein | grod |5 &l S A0l 5 901 S 902 P 501 Messvorschrift Prifung von :
3.2 o(®) &...Masse Pegelmesser selektiv|> -18,848 (-2,1 W) 20 kkiz | O 20 kHz | fremd 5 e B Jer Messwert geht ver BN 27G73 u. ver Einstellung ernes Leistungspegeis| Nur 3N 270 u. §3)770/¢
oder brei tband i ' - an BN 270 gegenuber Stellung %+ Qund R - £00 €
Ry - 6704 ber Ki » 150 Q ue 6,72 ¢+ 0,1 d3 ( 0,69 * 0,01 N ) zurick _
Rg <10 ki bei 25 - 135 Q um 6,68 £ 0,1 d8 (10,75 ¢ 0,01 N ) zurick L satongiptyst &
bei Ry = 750 um 9,04 + 0,1 d8 (1,00 ¢ 0,00 N ) zurick erier
4 o) 3...5 Masse , > ,15,6 d8 ( + 1,8N) 20kHz | O 20 kHz | fremd 5 — Ri=0 — Die angegebenen Messwverte mussen sich mit P 501 einstellen lassen. Endverstirker
ey .
>0, 9dB ( +1,78)| 612 kHz | O 612 kHz
5.1 i " e 13,78 (+1,58N) 20Kkkz |0 20 kHz | fremd 5 . R0 _ Den angegebenen Messwert mit P 501 einstellen. Die Anzeige an J 801 Anzeigeteil
sol1 0 d8 ( ON ) betragen.
5.2 ® J 80 — 08 (On) 20 kHz | 0 20 kHz | fread 5 __ |tehebdig Den Messvert mit P 501 einstellen. | Nur BN 270 . BA/7013
Die Anderung der Anzeige am J 801 darf sich fir alle Stellungen von Anzeigetel fer
$902 us = 1,57 andern,
6.1 ® By 901 Pegelaesser selektiv|> o 11,2 dB (+1, 12N} 612 kHz | 0 612 kHz| fremd 5 + 10 dB Ri= 0 _ Der angegebene Messwert suB sich mit P 501 einstellen lassen. Ausgangsschal tung
6.2 : 0dB ¢ (,15 d8 20kHz | 0 20 kHz | freamd 5 0 dB Ri-0 — Mit P S01 auf Anzeige 7 dB ( O N ) an J 801 einregeln. Pagelanzeige
! ' (N 0,005N) (0N
7 oD 2...3(Masse) Frequenzzahler 800 Hz ¢ 80 Hz — — _ eigen 5 . _ _ 800 Hz Oszillator
Re2 10 kQ
oD 2...3(Masse) Pegelmesser selektiv| .13:1 48 (-1,5¢0,124) 80O Hz | __ _ eigen 5 — e _
oder brei tband
RE > 10 kQ
8,1 8u 901 Pegelmesser selektiv| Seitenbanddampfung 20kkz | 0 20 kHz | ei1gen 5 0 d8 Mit P SN1 auf Anzeige - & d3 { - 0,5 N ) zurickdrehen Ampli tudenmodulation
Re > 10 k@ 16,510,5 dB(l,QS0,0GJ) und (ON R« 0 _ S 801 in Stellung " fresd * - Modulation verschuindet gigen
oSor 0szillograf Sichtprufung- Sei tenband
Oszillografenbild
8.2 + Ry 40 NF - Generator, ~10ay /1 1 0,3...4kHz| O 20 kHz | fread 5 0 d8 Rj <0 —_ |t P S0 auf Anzeige - 4 d8 ( -0,5 N) zurickdrehen. Aep} tudenmodulation
Ri <50 Q ( ON fread
e Bu 901 vie 8.1 vie 8.1
Pegelr egler P 501
\O et —\.

Anzeigeinstrument
)80

Taste, Aus” S 201

Pegelschalter S 902

Rj -Schalter 5901 |

Mod - Schalter S401

N\
e

Mod - Fremd Bu 401

Fremdabstimmg. Bu 301

N
0ol O

00 O

[e]e)
[e]e)

Ausgeng B0%01/982 ————— "

LAk '%_——L_— Frequenzbereichschalter S 301

SRR
S T

Uil

Frequenzabstimmg.,grob” C 313

L Batterieabschaltung S 802

Betriebsar tenschalter § 801
Frequenzabstimmung , fein"C 207
+——NetzanschluB St 801

Frequenz Korr. C 205

PS-3 / BN 270
Prifplan

Ab Serie B
Blatt 2



N, Abgleichelement | Abgleichaufgabe Abgleichvorschrift
1) C 804 MeBunsicharheit des Sendereinstellung : 0 d3 ( ON ),Ri - 9. An Bu 901 Pegelmesser oder R. V. der zwischen 20 kHz und 600 k4z keinen Frequenzgang hat - anschlieSen. ( Rg - 150 2)
Ausgangspegels a) Sendefrequenz 20 kHz einstellen und mit P 501 auf qut ablesbaren Ausschlag am R.V. einregeln, Mit PBO] ablesbaren Ausschlag an | 801 einstellen.
0d8 (ON),Ri -0, Ra- 150 Q] b) Sendefrequenz auf 600 kHz ,mit P 50) gleichen Ausschlag am R.V. einstellen und dann mit C A% auf gleiche Anzeige am | 801. Abgleichvorgang solange wiederholen, bis keine Verbesserung
mehr moglich,
P 801 Sendereinstellung wie oben, f « 20 kHz an Bu 901 Cichpegelmesser anschlieBen, ( RE = 150 € ) . Mit P 501 am Eichpegelmesser genau 0 dB ( O N ) einstellen und dann mit P 801 Sende -
pegelanzeige auf Skalenmarke 0 d8 ( O N ) drehen.
2) frequenz Gerit ca. 3 Stunden bei Raumtemperatur einbrennen lassen.Wshrend des Abgleichs vor Erschutterungen und Zugluft schitzen.
frageroszillator 1) An Bu 901 wird ein Frequenzmesscr ( Zihler ) angeschlossen, Auf Bu 301 ( Fremdsteusreingang ) 1 Mz Normalfrequenz ! Ri < 1 KQ, U « 103 aV... 1V ) Feinverstismurg des Pr.flings so
einsteilan, daB am Senderausgang genau 350 kHz * | Hz stehen. Der Signaloszillator gibt jetzt genzu ©50 kHz ab.
liese Einstellung des Signaloszillators und deren Genauigkeit ist die Grundlage der nun folgenden Nacheichung des Trageraszillators, £s ist sorgfiltiq darauf zu achten, daB die finstellung
des Signalcszillators nicht verandert wird.Sie sollte moglichst zwischendurch kantrolliert verien,
¢ 303 Bereich | Grobskale auf genau 150 kHz im Bereich | stellen.Frequenz am Senderausgang mit C 303 auf 150 x4z abgleichen.
¢ 306 Bereich (I Grobskale auf genaw 300 kHz im Bereich || stelle~.Frequenz am Senderausgang mit [ 306 auf 300 kHz abgleichen
¢ 309 Bereich |1i Grobskale auf genau 490 kHz im Rereich 111 stellen. frequenz am “enderausqang mit C 308 auf 450 kHz abglaichen.
¢m Bereich 1V Grobskale auf genau 630 kHz stellen. Frequenz am Senderausgang mit C 311 auf 600 klz abglzichen,
3) ¢ 275 Frequenz An Eu 901 einsn frequenzmesser ( Zshler ) anschliessen.Grobskals auf genau 10 kHz |, ferrverstimmungsskals auf Null.

(*Fregu. tich." )

Signaloszillator

¥1t C 205 frequenz aw Senderausgang auf 10 kHz * 1 Hz abgleichen Steht kein frequenzmesser zur Verfugung: Sendefrequenz an Grobskale auf * 0 Hz " einstellen,

Feinverstiamungsskale abenfalls auf * 1 4z * . Sendepege! mit ? 501 ganz aufdrehen undmit C 205 auf Anzeigeminimue 3r Instrument J 801 einregeln

R

Modulationsgrad

bei [igenmodulation

zuruckdrehen. & 407 aut * e1gec ¥ P 101 wird so singestelit, dass der Pegelunterschiad avischen der Frequenz 20,5 kYr und den trequenzen 20,8 k. und 19,2 kHz genau
16,5 dB ( 1,90 N ) betragt.

An Bu 91 selektrven Pagelmesser anschivessen. Re > 10 kQ. Sendereinstellurg : f - 20,7 k42 0 d8 ( ON ) Ri « 2. it ®50) Anzeiqe an J 8°) auf - 4 dB ( - 0.5 )

PS-3 / BN 270 Ab Serie B
Abgleichplan



SCHALTTEILLISTE (Parts List) 1

800-Hz-Oszillator (Oscillator 800 Hz)

Widerstdnde (Resistors)

R 101
R 102
R 103
R 104
R 105
R 106

R 107..

R111
R112

Potentiometer

P 101

Kondensatoren (Capacitors)

C 101
C 102

G 103..

C 107
C 108

.110

.106

18 kQ
6,8 kQ
2,7 kQ
2,2 kQ
47 Q
1 kQ
10 kQ
6,8 kQ
82Q

5 kQ lin

10 uF
100 uF 2)
23,9 nF
10 uF
25 uF

Transistoren (Transistors)

T 101, 102

T 103

AF 126
ASY 27

1) Serie Hund J: 15V
2) Serie G: 120 uF/10 V

0,25W
0,25W
0,25W
0,25 W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W

0,8W

6v 1)
10V
160 V.
6v 1)
15V

PS-3
1 % KI0,5
1 % K10,5
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
-20/+50%  Elko
+ 20 % Tantal
2% Kunst-Folie (plastic-foil)
- 20/+ 50 % Elko
-20/+50 % Elko
Valvo
Valvo
Bl 1



SCHALTTEILLISTE (Ports List) 2
Signal=Oszillator 650 kHz (Signal Oscillator)

Widerstande (Resistors)

R 201
R 202
R 203
R 204
R 205
R 206
R 207
R 208
R 209
R 210

Kondensatoren (Capacitors)

C201..

C 204
C 205
C 206
C 207
C 208
C 209
C 210
C21)
C212
C 213
C 214

.203

500 kQ
22 kQ
18 kQ
33Q

2,7 kQ
39 kQ
15 kQ
33Q

3,3 kQ
120 Q

150 pF
47 pF
10/40 pF
160 pF
4/44 pF
25 nF
ti&nF
10/40 pF
82 pF
390 pF
25 pF
3,3 nF

Transistoren (Transistors)

T 201, 202

AF 126

0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W

500 Vv
500 V
N 750
500 Vv
160 V
63V

400 V
N 750
500 Vv
630 V
15V

500 Vv

10 %
5%
5%
5%
5%
2%
5%
5%
5%
S %

1 % sprungf.
1 % sprungf.

1 % sprungf.

2%
2%

2%

2%
-20/+50 %
20 %

HeiBleiter (NTC)

Keram. } 497 oF

Keram.,

Trimmer

Keram,

Drehko

Kunst.=Folie (plastic-foil)
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Trimmer

Keram.

Kunst.-Folie (plastic-foil)
Elko

Keram.

PS-3

Siemens

Valvo
Valvo
Stettner
Valvo
Valve

Valvo

Valvo

Valvo



SCHALTTEILLISTE (Parts List) 3

Trdgeroszillator u. Modulator Il (Carrier Oscillator und Modulator 1)

R 301
R 302
R 303
R 304
R 305, 306
R 307
R 308
R 310
R 311
R 312
R 313
R 314
R 315
R 316
R 317
R 318
R 319, 320
R 321, 322
R 323

Potentiometer

P 301
P 302

Kondensatoren (Capacitors)

C 301
C 302
C 303
C 304
C 305
C 306
C 307
C 308
C 309
C 310
C 311
C 312
C 313
C 314
C 315
C 316
C 3
C 318
C 319
C 3201

22 kQ
18 kQ
33Q

2,7 kQ
27 kQ
220 Q
4,7 kQ
39 kQ
15 kQ
1,2 kQ
180 Q
820 Q
4,7 kQ
6,8 kQ
680 Q
100 Q
20Q

500 Q
680 Q

5kQ lin
100 Q

180 pF
47 pF
4/29 pF
100 pF
18 pF
4/29 pF
27 pF
22 pF
4/20 pF

4/20 pF
10 pF
9/259 pF
4,7uF
160 pF
25 nF
1,2 nF
100 pF
390 pF

1 nF

0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25wW
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,33W
0,33 W
0,33W

0,8W
0,8W

500 V
500 V

500 V
500 V

500 V
500 V

5%
5%
S %
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
1 %
1 %
1 %

1 % sprungf.
1 % sprungf.

1 % sprungf.
5 % sprungf.

2 % sprungf.
2 % sprungf.

500 V sprungf. £ 1 pF

35V

500 V
63V

400 V
500 V
630 V
500 V

20 %

1 % sprungf.
2%

2 %

2%

2%
-20/+50 %

PS-3
Keram, Valvo
Keram, Valvo
Trimmer Valvo
Keram, Valvo
Keram, Valvo
Trimmer Valvo
Keram, Valvo
Keram. Valvo
Trimmer Valvo
Abgleichwert (alignment value )
Trimmer Valvo
Keram,
Drehko Valvo
Tantal
Keram, Valvo

Kunst.=Folie (plastic-foil)
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Keram.

Kunst.-Folie (plastic-foil )
Keram, Valvo

BI. 2



C 321
C 322
C 323, 324
C 325
C 326

3,9 nF
10 nF

0,1pF
0,01 pF
2,2 nF

Transistoren (Transistors)

T 301...303

T 304

Dioden (Diodes)
Gl 301...304 AAZ-10C

AF 125
ASZ 2]

500 V
500 V
160 V
250 V
125V

SCHALTTEILLISTE (Parts List) 4

Modulator | mit TiefpaBB | (Modulator | with Low Pass Filter )

Widerstdnde (Resistors)

R 401
R 402
R 403
R 404, 405
R 406
R 407
R 408
R 409
R 410
R 411

Kondensatoren (Capacitors)

C 401
C 402
C 403
C 404
C 405
C 406
C 407
C 408
C 409
C 410
C 411

4,7 kQ
15 kQ
12 kQ
3,9 kQ
150 Q
2,7 kQ
47 Q

820 O
75Q

500 kQ

0,68 uF
1 nF

23 uF

150 uF
2,12 nF
207 pF
3,76 nF
920 pF
3,49 nF
730 pF
1;7nf

Transistoren (Transistors)

T 401, 402

AF 126

x) Nur bei Bedarf

0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25wW
0,25W
0,25W
0,25W
0,33W

100 V
500 V
15V
6V

160 V
500 V
160 V
630 V
160 V
630 V
400 V

-20/+50 %
-20/+50 %
10 %

20 %
2,5%

5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
1 %
10 %

£10 %
+20 %
~20/+50 %
+20 %
+2 %
+2%
+2 %
+2 %
£2%
+2%
£2%

Keram, Valvo

Keram, Valvo

Kunst.=Folie (plastic-foil)
Valvo

Kunst.-Folie (plastic-foil) x)

Valvo
Valvo

(Quartett) Telefunken

PS-3

HeiBleiter (NTC) K11 Siemens

Kunst.=Folie (plastic-foil)

Keram, Valvo
Elko

Tantal

Kunst.-Folie (plastic-foil)
Keram. : Valvo

Kunst.-Folie (plastic-foil)
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Kunst.=Folie (plastic-foil)
Kunst,=Folie (plastic-foil)
Kunst.=Folie (plastic=foil)



SCHALTTEILLISTE (Parts List) 5

TiefpaB 1l und Vorstufe fir Endverstdrker

(Low Pass Filter Il and Pre-Amplifier)

Widerstinde (Resistors)

R 501 26,8 Q
R 502 38,31 kQ
R 503 8,2 kQ

R 504, 505 27 kQ

R 506 820 O

R 507 %,3kQ

R 508 1 kQ

R 509 1) 1 kQ

R 510 2) 500 Q
R5112) 26 Q

R 512 2) 120 Q
R5132) 354 Q

Potentiometer

P 501 2,5kQ lin.

Kondensatoren (Capacitors)

C 501 201 pF
C 502 14 pF
C 503 270 pF
C 504 310 pF
C 505 150 pF
C 506 47 oF
C 507 196 pF
C 508 302 pF
C 509 297 pF
C 510 41 pF
C 511 177 pF
C 512 1, 207 nF
C 513 54 pF
C 514 1 uF
C 515 25 uF
C 516 10 uF
C 517 4,7 uF

Transistoren (Transistors)

T 501 AF 126

1) nur fur (only for) BN 270/1

2) entfallen fur (not existing for) BN 270/1

0,33 W
0,33 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W

0,25W

500 V
500 V
630 V
630 V
500 V
500 V
500 V
630 V
630 V
500 V
500 V
630 V
500 V
63V
15V
6V
10V

1 %
1 %
5%
5%
5%
5%
5%
1 %
0,5%
0,5 %
0,5%
0,5%

o
o~

1%
20 %
-20/+50 %
-20/+50 %
20 %

PS-3
Keram. Valvo
Keram. Valvo

Kunst.-Folie (plastic-foil)
Kunst.-Folie (plastic-foil)

Keram, Valvo
Keram. Valvo
Keram. Valvo

Kunst.-Folie (plastic=foil)
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Keram, Valvo
Keram, Valvo
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Keram. Valvo
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Elko

Elko

Tantal

Valvo
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Endverstdarker (Final Amplifier)

Widerstidnde (Resistors)

R 701
R 702
R 703
R 704
R 705
R 706
R 707
R 708
R 709
R710
R711
R 712
R713
R714
R715
R716
R717
R718, 719
R 720
R 721
R 722, 723
R 724
R 725
R726, 727
R 728
R:72Y
R 730, 731
R 732
R 733
R 734
R 735
R 736

Potentiometer

P 701
P 702

Kondensatoren (Capacitors)

C 701
C 702
C 703
C 704

1) ab Serie K: 100 V, 10 %

100 kQ
68 kQ
68 Q
15 kQ
330 Q
5,6 kQ
5,6 kQ
2,2 kQ
6,8 kQ
56 Q
6,8 kQ
4,7 kQ
56 Q
3,72 kQ
270 Q
220 kQ
100 kQ
22Q
270 Q
18 kQ
6,8 kQ
220 Q
33Q
22 Q
39Q
15Q
2Q
15Q
50Q
18 kQ
15Q
1 kQ

50 Q lin
10 kQ lin

1 pF
8 pF
47 pF
100 uF

0,25 W 5%
0,25 W 5%
0,25 W 5 %
0,25 W 5 %
0.25 W 5%
0.25 W 1%
0,25 W 5%
0.25 W 5 %
0,25 W 1%
0,25 W 1%
0.25 W 1%
0,25 W 5 %
0.25 W 1%
0.25 W 1%
0,25 W 1%
0,25 W 5 %
0,25 W 5 %
0,25 W 5 %
0,25 W 5%
0,25 W 5 %
0,25 W 5 %
0.25 W 5 %
0.25 W 5 %
0,25 W 1%
0.25 W 5%
0,25 W 5%
0,33 W 1%
0,25 W 5%

5% K11
0,25 W 5 %
0,25 W 5 %
0.25 W 5 %
0,8 W
0.8 W
63 vV 20 %

(o]

500 /P 100 + 0,5 pF
500 V 2 %/N 150
30 V -20/475 %

PS~-3

RIG

HeiBleiter (NTC) Siemens

Kunst.=Folie (plastic-foil)
Keram,
Keram,

Elko



C 705
C 706, 707
C 708
C 709
C 710, 711
712
&
C 714, 715
C 716

0,22uF  63VD 20 %
10 uF 25V 20 %
1 uF 63 V1) 20 %
10 uF 25V 20 %
100 uF 30 V ~20/475 %
10 uF 63V 20 %
47 uF 35V 20 %
100 uF 30 V ~20/+75 %
150 uF 15V 20 %

Transistoren (Transistors)

T 701, 703
T 702, 704
T 705

T 706

T 707

T 708

T 709

70

BSY 80

2 N 2369/BSX 93
BSY 80

BSY 54

2 N 3251

BSY 80

BSY 54

2 N 1131

1) ab Serie K: 100 V, 10 %

Kunst.-Folie (plastic-foil)
Elko
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Elko
Elko
Kunst.-Folie (plastic-foil)
Elko
Elko
Elko

ITT
SGS
ITT
ITT
SGS
ITT
ITT
SGS

Bl 4
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Netzteil und Anzeigeschaltung
(Power Supply and Meter Unit)

Widerstdnde (Resistors)

R 801 250 Q 0,5W
R 802 145 Q 0,5W
R 803 5,6 kQ 0,5W
R 804 27 Q 0,25 W
R 805 15 kQ 0,25 W
R 806 37 kQ 0,33 W
R 807 7 kQ 0,33 W
R 808 820 Q 0,33 W
R 809 1) 2,529Q  0,33W
R 810 2) 576 Q 0,25 W
R 811 50 kQ 0,33 W
R 812 35 kQ 0,33 W
R813 120 Q 0,25 W
R 814 3610 0,25 W
R 815 1 kQ 0,33 W
R 816 1,5kQ 0,33 W
R 817 490 Q 0,33 W
R 818 200Q 0,33 W
R 819 2) 1,511kQ  0,25W
R 820 20Q 3,8 %/°C
R 821 490 Q 0,33 W
R 822 930 Q 0,33 W
R 823 70Q 3) 0,25 W
R824 12 kQ 0,25 W
R 825 2) 81 Q 0,25 W
R 826 20 kQ

Potentiometer

P 801 100 Q lin 1TW

Kondensatoren (Capacitors)

C 801 50 uF 100 V
C 802 25 uF 6V 4
C 803 4,7 uF 10 V
C 804 10/40 pF N 750
C 805 47 pF 500 V.
C 806 10 uF 6V o)
C 807 4,7 uF 10 V

C 808 25 uF 15V

C 809 5uF 15V )
C 810 0,1pF 100 V

1) nur fur (only for) BN 270/1
2) entfallen fur (not existing for) BN 270/1
3) 50 Q fur BN 270/1 und 270/3

1 %
1 %
5%
5%
5%
1 %
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
1 %
1 %
5%
0,5 %
1 %
1 %
1 %
1 %
0,5%
10% Kl1lc

1 %
1 %
1 %
5%
0,5%
10% K11

-20/+50 %
-20/+50 %
20 %

2 %

20 %
20 %

10 %

PS-3

HeiBBleiter (NTC) Siemens

Hei3leiter

Elko

Elko

Tantal

Trimmer

Keram.

Tantal

Tantal

Elko

Elko

Kunst.-Folie (plastic=foil)

4) SerieHund J: 15V
5) ab Serie K: 20 V
6) Serie Hund J: 35V



Transistoren (Transistors)

T 801
T 802
T 803
T 804, 805

Dioden (Diodes)

Gl 801
Gl 802
Gl 803
Gl 804
Gl 805, 806
Gl 807, 808
Gl 809

ASZ 17
ASY 27
ASZ 17
AF 126

B125C 140

Z7 Uz=7,5V £2% beil; =5mA
ZL 27 U,=25V +£3 % bei |; =5mA
Z6 Uz=6,5V £2 % bei |, =5mA
AAZ 13
OA 182
Z6 Uz=6,5V £2% beil, =5mA

Sicherungen (Fuses)

Si 801

Si 802

220/240 V}T 0, 63 B
110/115 V J DIN 41 571
M 0,2 C DIN 41571
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Ausgangsschaltung (Output Network)

R 901
R 902
R 903, 904
R 905
R 906
R 907, 908
R 909
R 910

Kondensatoren (Capacitors)

C 901
C 902
C 903

C 904, 905, 206

C 907
C 908, 909
C 90, M
C 912
C 913
C 914
c NS
215, 717
C 918

150 Q 0,25W 0,5%

135Q 0,25W 0,5 %

150 Q 0,25wW 0,5%

87,5 0 0,25W 0,5%

75Q 0,25 W 0,5%

300 Q 0,25W 0,5%

75Q 0,25W 0,5%

67,5 0,25W 0,5 %

10/40 pF N 750 Trimmer
Keram,

10/40 pF N 750 Trimmer
Keram,

1/40 pF N 750 Trimmer
Keram.

10/40 pF N 750 Trimmer

5 pF 500 V +0,5 pF Keram,
Keram,

5 pF 500 V 0,5 pF Keram.
Keram.,

18 pF 500 V 5 %l Keram,

10/40 pF N 750 Trimmer

1) Serie G: V 23201-F 1078

Valvo
Valvo
Valvo
Valvo

Siemens
ITT

ITT

ITT

Valvo
Telefunken

ITT

PS-3

Abgleichwert
Abgleichwert

Abgleichwert

Abgleichwert

Abgleichwert

BI 5






