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D-K-15019-01-00

esz AG calibration & metrology
Max- Planck-Str. 16, 82223 Eichenau

has been attested by the Deutsche Akkreditierungsstelle DAkkS (german accreditation body,
entrusted according to Section 8 subsection 1 AkkStelleG in connection with Section 1 subsection 1
AkkstelleGBYV, signatory to the Multilateral Agreements of EA, ILAC and IAF for Mutual Recognition)
for their

Accreditation

to be competent under the terms of DIN EN ISO/ IEC 17025:2005 to carry out calibrations in the
following fields:

Electrical Quantities: Electrical high frequency quantities:
DC and low frequency quantities: e  HF-voltage
e DC and AC voltage * e HF-current
e DCanACcurrent e  HF-impedance (reflection factor)
e High voltage quantities e  HF-power’
e DCand AC resistance " e  HF-attenuation
e Electrical power "’ e  Pulse measurements
e Charge e  Oscilloscope quantities
e Inductance o deflection
e Capacitance o rise time”
o bandwidth
Time and frequency: Thermodynamic quantities:
e Timeinterval ’ e Resistance thermometers
e Frequency and revolution speed " e Thermocouples and thermoelements

e Direct displaying thermometers
e Instruments for relative humidity

. . . *
e Temperature indicators and simulators

Optical quantities: Mechanical quantities:
e Radiometric measurements e Pressure

Dimensional quantities: Flow quantities:
Length: e Gasflow

e  Gauge blocks
e Length measurement equipment

The accreditation has been undersigned by the Head of the DAKkS Metrology Division Dr. Michael Wolf and shall
only apply in connection with the schedule of accreditation of 2014-12-12 with the accreditation number
D-K-15019-01 and is valid until 2017-07-03. It comprises the cover sheet the reverse side of the cover sheet and
the following annex with a total of 28 pages.

1
This document is a translation. The valid version is the original german accreditation certificate.



( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gultigkeitsdauer: 12.12.2014 bis 03.07.2017 Ausstellungsdatum: 12.12.2014
Urkundeninhaber:

esz AG calibration & metrology
Max-Planck-StraRe 16, 82223 Eichenau

Leiter: Dipl.-Ing. (Univ.) Philip M. Fleischmann

Stellvertreter: Dr.-Ing. Marius Meres Dipl.-Ing. (FH) Kai-Uwe Krienetzki
Reinhard Biller Dipl.-Ing. (FH) Bertram Krotz
Wilhelm Sandmeier Dipl.-Phys. (Univ.) Andreas C. Bock

Akkreditiert als Kalibrierlaboratorium seit: 05.08.1997

Kalibrierungen in den Bereichen:
Elektrische Messgrof3en:

Gleichstrom- und Niederfrequenz: HochfrequenzmessgroRen:

- Gleich- und Wechselspannung” - HF-Spannung

- Gleich- und Wechselstromstérke” - HF-Stromstarke

- HochspannungsmessgrofRen - HF-Impedanz (Reflexionsfaktor)

- Gleich- und Wechselstromwiderstand” - HF-Leistung”

- Ladung - HF-Déampfung

- Elektrische Leistung” - Pulsférmige MessgroRen

- Induktivitat - OszilloskopmessgroRen”

- Kapazitat - Anstiegszeit*)

- Bandbreite”

Zeit und Frequenz: Mechanische MessgroRen:

- Zeitintervall” - Druck’

- Frequenz und Drehzahl” Dimensionelle MessgréRen:
Optische MessgroRen: Lange:

- Radiometrie - ParallelendmaRe
DurchflussmessgrofRen: - Langenmessmittel

- Durchfluss von Gasen
Thermodynamische MessgroRen:
Temperaturmessgroflen Feuchtemessgrofen
- Widerstandsthermometer - Messgerate fir relative Feuchte
- Thermopaare, Thermoelemente
- direktanzeigende Thermometer

. .. . *
- Temperaturanzeigegerate und -simulatoren”

") auch Vor-Ort-Kalibrierung



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Permanentes Laboratorium

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Gleichspannung 1V 1,5-10°-U U: Messwert
Festwerte 1,018V 1,9-10°-U .
10V 12-10°-U I(r:nlxjjzizzunf assungen
Bereiche omV bis 2,2V 3.10°-U+0,3 v erhohen di: &
>22V bis 22V 2: 10_: v Messunsicherheit)
>22V bis 1100 V 3:10°-U
Hochspannung 1kV bis 10 kv 2-107°-U
>10kV bis  20kv 33-10°-U
>20kV bis  30kv 4,4-10°-U
>30kV bis 40 kV 4,4-107°-U nur Quellen
Gleichstromstarke 0 pA 25 fA Leerlauf
0pA bis 20 pA 1,6 - 107 -/ + 0,025 pA I: Messwert
>20pA Dbis 200 pA 0,50 - 107 - [ + 0,025 pA Festwerte oder
>200 pA bis 2nA 0,33-107°-/+0,05 pA interpolierte Werte
>2nA bis <100 nA 60-107°-/+0,5 pA Fluke 5700A,
100 nA bis 20 pA 12-10°-/+5 pA Keithley 263 oder
>20 pA bis 200 mA 10-10°°-/ Fluke 5725A
>200 mA bis 2,2A 16-107°-/
>2,2A bis 11A 54-10° -1
>10A his  20A 0,11-10°-1/
>20A bis 100 A 0,18-107 -/
>100A bis  150A 0,30-10°-1/
>150A bis 200 A 0,45-107°- 1
Gleichstromstarke 0A bis S50A 1 bis N Wicklungen 22-10°-/+6nA Gesamtunsicherheit U
Stromzangen >50A bis 550 A 61-10°-/ abhangig von der rel.
>550A bis 1000 A 0,12-10°-/ Unsicherheit W(l;,) der
Kalibrierstromstarke und
dem Beitrag Wpyrdes
Messobjekts:
Gleichstromstarke 0,2 uA bis <2 uA VDI/ VDE/ DGQ/ DKD 2622-9.1 [ 6-107 -1 Gesamtunsicherheit U
Ersatzableitstrom 2 yA bis <20 pA an Ry bis 1 GQ 0,6-107°-1 abhangig von der rel.
Iea Unsicherheit Wk des
20pA bis 200 mA 0,18-107 -/ Kalibrierwiderstands Ry:
U=W, I,
Ladung Q 20 pC bis 200 pC 0,50-10°-Q+0,025 pC | rechteckférmige
>200 pC bis 2nC 0,33-107°-Q+0,05 pC Stromimpulse 21,
>2nC bis 11C 60-10°-Q+0,5pC Dauer ¢ und
Anstiegszeiten 14 < 10 pus
als Produkt QO =1-t;
Gesamtunsicherheit
errechnet aus der rel.
Unsicherheit W(1;,) der
Kalibrierstromstarke
Gleichstrom- 0Q 0,5mQ 2-Draht Kurzschluss
widerstand 0Q 2,3 uQ 4-Draht
Festwerte 10;190Q 57-10°-R R: Messwert
100 10-10°-R
190 9. 10‘2 ‘R
100 Q; 190 Q; 1 kQ; 1,9 kQ; 8-10"-R
10 kQ; 19 kQ; 100 kQ; 190 kO 8-10°-R Fluke 5700A
1MQ; 1,9 MQ 10-10°-R
10 MQ; 19 MQ 14-10°-R
100 MQ 20-10°-R
10;1kQ 3:-10°-R Fluke 742
10kQ 2:10°:R

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014

Seite 2 von 28
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MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Gleichstrom- 1GQ; 10 GQ Messspannung bis 1000 V 0,5-107°-R
widerstand 100 GQ 0,6-107°-R Festwiderstande oder
Festwerte 1TQ; 10 TQ 1,2 103-R Dekade
Bereiche 50uQ bis <100 uQ 0,45-107-R Konstantstromverfahren
100pQ bis  1mQ 50-107°- R+ 16 nQ s VUI UG R
>1mQ bis  10mQ 65-10°-R Starkstromshunt
>10 mQ bis 100 mQ 40-10°-R Referenzshunt o:jer
>100mQ bis  2kQ 4-10°-R+1,5uQ Fluke S700A als
>2kQ bis  200kQ 3-10°-R
>200kQ bis 1,1 MQ 7-10°-R stromquelle und HP
. , - 3458A. U, ist die relative
>1,1MQ bis 11 MQ 10-10°-R Unsicherheit der
. —6
>11MQ b!s 200 MQ 25-10 _'3R Kalibrierstromstarke.
>200 MQ bis 2 GQ 0,25-10 "-R Uy ist die relative
>2GQ bis 20 GQ Messspannung bis 1000 V 7-107°-R : :
>20GQ bis  200GQ P ’ 8-107-R unsicherhelt der
: . gemessenen Spannung
>200GQ bis 500 GQ 10-10 "-R am Widerstand oder
>500GQ bis 20TQ 11-10°-R Verhiltnismethode.
Wechselstrom- 100 uQ bis 2 mQ 45 Hz bis 1 kHz 0,25-10"-R+0,14 uQ R: Messwert
widerstand >2mQ bis 10 kQ 0,30-10°-R Konstantstromverfahren;
100 uQ bis  2mQ > 1 kHz bis 5 kHz 0,66-10°-R+0,11 pQ | Gesamtunsicherheit U
>2mQ bis  2kQ 0,70-10°-R abhéngig von der rel.
>2kQ bis  10kQ 0,42-10°-R Unsicherheit W(/) der
100 uQ bis 20 mQ > 5 kHz bis 10 kHz 4-10°-R Kalibrierstromstérke und
>20mQ bis  10kQ 2-10°-R dem Beitrag W(U) des
Spannungsabfalls:
U=yW(iI)+wU) -1
1kQ bis 10 kQ 40 Hz bis 1 kHz 0,76 - 10°-R HP 4284A
> 1 kHz bis 10 kHz 32-10°-R
>1kQ bis 100 kQ 40 Hz bis 100 Hz 0,75 - 10°-R
> 100 Hz bis 1 kHz 1,3-10°-R
>100kQ bis 1,6 MQ 40 Hz bis 100 Hz 4,0-10°-R
Wechselspannung 10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 11-102.U U: Messwert
Festwerte 2 mv 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz ’ direkt oder substituiert
gg;x;_lfo’wﬂl” 200 ktiz; 63-10°-U Fluke 5700A
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 1 kHz; ,
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz; 0,15-107-U
10 mv 100 kHz; 200 kHz
500 kHz 1,1-10°-U
1 MHz 2,2-10°-U
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 1 kHz; -6
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz 75100V
100 mV 100 kHz; 200 kHz 0,11 - 10°-U
500 kHz 0,61-10°-U
1 MHz 2,1-10°-U
10 Hz; 20 Hz 30-10°-U
40 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 1n6.
1V 20 kHz; 50 kHz; 70 kHz 20-10°-U
100 kHz; 200 kHz 30-10°-U
500 kHz 0,19-10°-U
1 MHz 0,70-10°-U
aV,6V;8V; 1kHz 20-10°-U

10V;13V;15V;18V; 20V

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Wechselspannung 10 Hz; 20 Hz; 40 Hz 30-10°-U
Festwerte 10 kHz; 20 kHz; 50 kHz; 70 kHz | 20-107°- U
(Y 100 kHz; 200 kHz 30-10°-U
500 kHz 0,56-10"- U
1 MHz 1,1-10°-U
10 Hz; 20 Hz 50-10°-U
40 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz 30-10°-U
100V —
50 kHz; 70 kHz 60-10°-U
100 kHz 90-10°- U
700 V; 1000 V 50 Hz; 500 Hz; 1 kHz 60-10°-U
500 V; 750 V; 1000 V ‘1“:(3: ig?(HHZZ 2o kts 60-10°- U Fluke 5700A / 5725A
50 kHz 0,40-107-U
500 V; 750 V 70 kHz 0,90-10°-U
100 kHz 1,8-10°-U
1000 V 30 kHz 0,12-107-U
2mV 10 Hz; 20 Hz 0,26 - 10°-U U: Messwert
40 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 3
20 kHz; 50 kHz; 100 kHz 022-10°-U Fluke 5790A im , Direct
200 kHz; 500 kHz 0,30-107-U Mode”
1 MHz 0,65-10"-U
10 mV; 20 mV 10 Hz; 20 Hz 0,15-10°- U
40 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 6
20 kHz; 50 kHz; 100 kHz 90-10°-U
200 kHz 0,15-107-U
500 kHz 0,2-10°-U
1 MHz 0,6-10°-U
60 mV 10 Hz 70-10°-U
20 Hz; 40 Hz 50-10°-U
400 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz 45.10°-U
50 kHz; 100 kHz 50-10°-U
200 kHz 75-10°-U
500 kHz 0,20-107-U
1 MHz 0,60-107-U
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 400 Hz; 6
100 mV; 200 mv 1KkHz; 10 kHz; 20 kHz; 50kHz | >0 10 Y
100 kHz 65-10°-U
200 kHz 70-10°-U
500 kHz 0,20-10°-U
1 MHz 0,60-10°-U
0,6V 10 Hz; 20 Hz; 40 Hz 20-10°-U
400 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 6
50 kHz 15-107-U
100 kHz 25-10°-U
200 kHz 50-10°-U
500 kHz 0,15-107-U
1 MHz 0,60-107-U
1V;2V 10 Hz 20-10°-U
20 Hz; 40 Hz; 400 Hz; 6
1KHz; 10 kKHz; 20 KHz; 50 kHz | = w0°-u
100 kHz 20-10°-U
200 kHz 45-10°-U
500 kHz 0,15-10°- U
1 MHz 0,60-107-U
av 1 kHz; 10 kHz 20-10°-U
100 kHz 35-10°-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017 Ausstellungsdatum: 11.12.2014 Seite 4 von 28
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Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Wechselspannung 6V;10V;20V 10 Hz 30-10°-U
Festwerte 20 Hz; 40 Hz; 400 Hz; 6
1 kHz; 10 kHz 20-10°-U
20 kHz; 50 kHz; 100 kHz 35.10°-U
200 kHz 75-10°-U
500 kHz 0,20-10°-U
1 MHz 0,60-107-U
8V;12V;15V; 19V 1 kHz; 10 kHz 20-10°-U
100 kHz 35.10°- U
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 400 Hz; 6
oV 1 kHz; 10 kHz 20-10°-U
20 kHz; 50 kHz 35.10°- U
100 kHz 50-10°-U
100V 10 Hz; 20 Hz 25-10°-U
40 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 10kHz [ 20-107°-U
20 kHz; 50 kHz 40-10°- U
100 kHz 55.10°- U
200V 10 Hz; 20 Hz 25-10°-U
40 Hz; 400 Hz; 1 kHz 20-10°-U
10 kHz 25.10°-U
20 kHz; 50 kHz 40-10°- U
100 kHz 60-10°-U
700 V; 1000 V 10 Hz 30-10°-U
20 Hz; 40 Hz; 55 Hz 25-10°-U
400 Hz; 1 kHz; 10 kHz 20.10°-U
20 kHz; 50 kHz 40-10°- U
100 kHz 60-10°-U
Wechselspannung 10 Hz bis < 40 Hz 1,5-102-U Korrekturwert-
Festwerte 2mV 40 Hz bis 20 kHz 1,0-10°-U interpolation
Frequenzbereiche > 20 kHz bis 1 MHz 6,6-10°- U
10 Hz bis 40 Hz 0,14-107-U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,13-107-U
10mV > 20 kHz bis 100 kHz 0,16 - 10:: U
> 100 kHz bis 200 kHz 0,76-10° - U
> 200 kHz bis 500 kHz 1,3-10°.U
> 500 kHz bis 1 MHz 2,3-10°-U
10 Hz bis 40 Hz 75-10°-U
> 40 Hz bis 50 kHz 70-10°-U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,11-107-U
100 mv > 100 kHz bis 200 kHz 0,27-107-U
> 200 kHz bis 500 kHz 0,66-10"- U
> 500 kHz bis 1 MHz 2,1-107°.U
10 Hz bis < 40 Hz 40-10°-U
40 Hz bis 20 kHz 20-10°-U
1y > 20 kHz bis 100 kHz 30- 10‘: U
> 100 kHz bis 200 kHz 40-10°-U
> 200 kHz bis 500 kHz 0,20-10°-U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,92-107-U
10 Hz bis < 40 Hz 30-10°-U
40 Hz bis 20 kHz 20-10°-U
.y > 20 kHz bis 100 kHz 30- 10‘: U
> 100 kHz bis 200 kHz 70-10°-U
> 200 kHz bis 500 kHz 0,56-10"- U
> 500 kHz bis 1 MHz 1,4-10° .U
10 Hz bis < 40 Hz 60-10°-U
40 Hz bis 20 kHz 30-10°-U
1oov > 20 kHz bis 70 kHz 60-10°-U
> 70 kHz bis 100 kHz 90-10°- U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017 Ausstellungsdatum: 11.12.2014 Seite 5 von 28



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

MessgroRe /

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /

( DAKKS

kleinste angebbare

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit *
Wechselspannung 700 V; 1000 V 45 Hz bis 1 kHz 47-10°-U
Festwerte 500 V; 750 V; 1000 V 40 Hz bis 20 kHz 60-10°-U
Frequenzbereiche > 20 kHz bis 50 kHz 0,40-10"-U Fluke 5700A / 5725A mit
500V; 750V > 50 kHz bis 70 kHz 0,87 - 103U bekannter
> 70 kHz bis 100 kHz 1,8-10°-U Nominalkorrektion
1000 V > 20 kHz bis 30 kHz 0,12-107-U
Wechselspannung 100 pv bis <1mV 10 Hz bis < 20 Hz 0,22-107 - U+4pV
Bereiche 20 Hz bis < 40 Hz 85-107°- U +4 pV
40 Hz bis 20 kHz 75-10° - U+4pv
> 20 kHz bis 50 kHz 0,17-10°-U+4 Vv
> 50 kHz bis 100 kHz 0,46-10° - U+5pV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,90-107° - U+10 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2-10° - U+20 pVv
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5-107°- U+20 pV
1mv bis <2,2mV 10 Hz bis < 40 Hz 0,36-10° - U+3,5uV
40 Hz bis 1 kHz 0,25-10° U+1,3uV
> 1 kHz bis 20 kHz 0,36-10° - U+1,3 uV
> 20 kHz bis 50 kHz 1,2-10°-U+13pV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,46-10°-U+5uV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,90-107 - U+10 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2-10° - U+20 pVv
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5-107- U+20pV
2mV bis 11 mv 10 Hz bis <40 Hz 0,14-107° - U+4 Vv Fluke 8508A
40 Hz bis 1 kHz 0,25-10 U+1,3uV HP 3458A
> 1 kHz bis 20 kHz 0,36-10°-U+1,3 uV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,17-10° - U+4pV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,46-10° - U+5pV Fluke 5720A
> 100 kHz bis 300 kHz 0,90-10° - U+10 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2-107° - U+20 pV
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5-107°- U+20 pV
>11mV bis 22 mV 10 Hz bis < 40 Hz 87-10°-U+4,6 v HP 3458A
40 Hz bis 1 kHz 88-10°-U+23uV
> 1 kHz bis 20 kHz 0,16-107° - U+2,3 pV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,17-10° - U+4 Vv Fluke 5720A
> 50 kHz bis 100 kHz 0,46-107° - U+5pV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,90-107° - U+10 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2-107 - U+20 uV
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5-107°- U+20 pV
>22mV bis 50 mV 10 Hz bis < 40 Hz 87-10°-U+4,6 v
40 Hz bis 1 kHz 88-10°-U+2,3uV HP 3458A
> 1 kHz bis 20 kHz 0,16-10° - U+2,3 uV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,18-107° - U+4 Vv
> 50 kHz bis 100 kHz 0,42-107 - U+17 pV Fluke 5720A
> 100 kHz bis 300 kHz 0,75-107 - U+20 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2-10° - U+25pV
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5-10° - U+45pV
>50 mV bis 110 mV 10 Hz bis < 40 Hz 87-107°- U+4,6 uv HP 3458A
40 Hz bis 1 kHz 88-10°-U+23puV
> 1 kHz bis 10 kHz 0,16-10° - U+2,3 uV
> 10 kHz bis 20 kHz 75-10°- U+7 v Fluke 5720A
> 20 kHz bis 50 kHz 0,18-10° - U+4 Vv
> 50 kHz bis 100 kHz 0,42-107 - U+17 pV

> 100 kHz bis 300 kHz

0,75-107 - U+20 uV

> 300 kHz bis 500 kHz

1,2-10° - U+25pV

> 500 kHz bis 1 MHz

2,5-10°- U+45pV

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Wechselspannung | 1951y pis 220 mv 10 Hz bis < 40 Hz 0,14-107- U+ 4V
Bereiche
40 Hz bis 20 kHz 75-10°-U+7 uv Fluke 5720A
> 20 kHz bis 50 kHz 0,18 - 10°-U+4 %
> 50 kHz bis 100 kHz 0,42-107 - U+17 uV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,75-107 - U+20 uV
> 300 kHz bis 500 kHz 1,2- 10°-U+25 uv
> 500 kHz bis 1 MHz 2,5- 10°-U+45 %
>200 mV bis 2V 10 Hz bis < 40 Hz 0,10 - 10°-U+20 uv Fluke 8508A
40 Hz bis 20 kHz 40-10°-U+8 "% Fluke 5720A
> 20 kHz bis 50 kHz 70-107°- U+10 pv
> 50 kHz bis 100 kHz 0,11-107 - U+30 uV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,34 - 10°-U+80 uv
> 300 kHz bis 500 kHz 0,9 - 10°-U+ 0,2 mV
> 500 kHz bis 1 MHz 1,5-10°-U+0,3mV
>2V bis 20V 10 Hz bis < 40 Hz 0,10-10°-U+0,2mV Fluke 8508A
40 Hz bis 20 kHz 40-10°°- U +50 puV Fluke 5720A
> 20 kHz bis 50 kHz 70-10°- U+ 0,1 mV
> 50 kHz bis 100 kHz 95-10°- U+ 0,2 mV
> 100 kHz bis 300 kHz 0,26-107 - U+0,6 mV
> 300 kHz bis 500 kHz 0,9-10°-U+2mV
> 500 kHz bis 1 MHz 13- 10°-U+ 3,2mV
>20V bis 220V 10 Hz bis < 40 Hz 0,11 - 10°-U+ 1,9 mV Fluke 8508A
40 Hz bis 20 kHz 47-10°- U +0,6 mV Fluke 5720A / 5725A
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°-U+1mV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,13-107 - U+2,5mV
>220V bis 1000 V 10 Hz bis < 40 Hz 0,33 102U Fluke 8508A
40 Hz bis 10 kHz 0,34-10°- U
] 1,1-10°-U*/V-
> 10 kHz bis 30 kHz 044-10°- U+84mV
> 30 kHz bis 100 kHz 2,6-10°-U Z‘;'t.'?gyrtz'r)md”kt
>220V bis 250V 15 Hz bis 50 Hz 0,26 - 102 U+16mV Fluke 5720A
>250V bis 1100V 50 Hz bis 1 kHz 60-10°- U+3,5mV
500V bis 1000 V 40 Hz bis 20 kHz 61-10°-U Fluke 5700/ 5720A
500V bis 750V > 20 kHz bis 50 kHz 0,40 - 107U
Wechselspannung 1 kv bis  5kV 45 Hz bis 65 Hz 55-107°-U U: Messwert
Hochspannung >5kV bis 30 kv nur Quellen
Wechselspannung 5mV bis <200 mV 1 Hz bis 1 kHz 57-10°-U+8,5uV
Rechteckspannung > 1 kHz bis 10 kHz 0,21-10°-U+6,9 uv Abtastverfahren
200 mV bis 20V 1 Hz bis 1 kHz 57-10°- U+8,5pV U: Spannung spize spite
> 1 kHz bis 10 kHz 0,16-10°- U in 1 MQ; 10 MQ oder
>20V bis 200V 1 Hz bis 1 kHz 5910 U+24 v 500Q
> 1 kHz bis 10 kHz 0,14-10°-U
Wechselspannung 5mv bis 5V DC bis 10 MHz 25-10°-U+0,2 pv U: Messwert
Amplituden- > 10 MHz bis 100 MHz 37-10°-U+0,5uv Oszilloskop als Normal
parameter > 100 MHz bis 300 MHz 44-10° U+ 0,4 uv in50Q;
Spitze, Min, Max > 300 MHz bis 1 GHz 70107 U BNC-Eingang
5mV bis 50V DC bis 2 kHz 12-102- U+ 0,7 uv in1MQ
> 2 kHz bis 10 MHz 25-10°-U+0,7 pv BNC-Eingang
> 10 MHz bis 200 MHz 60-10°-U+0,3 uv

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017 Ausstellungsdatum: 11.12.2014 Seite 7 von 28



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Wechselstromstarke 10 Hz; 20 Hz 87 - 10_: - I: Messwert

Festwerte 100 pA; 200 pA :C:(::, 500 Hz; 1 kHz (7),01-11.010_-3/. , Fluke 5700A
10 kHz 0,49-107°-
10 Hz; 40 Hz; 500 Hz; 1 kHz 401071
0,5mA; 1 mA; 2 mA 5 kHz 90-107° -/
10 kHz 037107/
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 30- 10‘: -
500 Hz; 1 kHz 30-10°-1
5 mA; 10 mA; 20 mA 5 kHz 9010 - |
10 kHz 0,47-10°-1
10 Hz; 20 Hz 50 - 10‘2 -
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz 40-107 -1/
50 mA; 100 mA; 200 mA 5 KHz 9010 - |
10 kHz 0,36-10°-/
20 Hz; 40 Hz; 500 Hz; 1 kHz 90-107° -/
0,5A;1A;2A 5 kHz 0,81- 1024
10 kHz 3,5-107 1
40 Hz; 500 Hz; 1 kHz 0,21-107°-1 Fluke 5725A
3A;5A;10A 5 kHz 0,89 - 10724
10 kHz 3,5:107°-1
Wechselstromstarke 20 Hz bis 1 kHz 0,13-10° -/ I: Messwert
Festwerte 100 pA; 200 pA > 1 kHz bis 5 kHz 0,23-10° -1 Fluke 5700A
Frequenzbereiche > 5 kHz bis 10 kHz 0,47 - 1071 mit Korrekturwert-
0.5 mA; 1 mA: 2 mA: 5 mA; 10 ma; | 20 Hz bis 1kHz 0,10+ 10_2 - interpolation
20 mA; 50 mA; 100 mA; 200 mA | >+ kHzbis S kHz 015-10 -/
> 5 kHz bis 10 kHz 0,48-10" -/
20 Hz bis 1 kHz 0,10-10°-/
05A;1A;2A > 1 kHz bis 5 kHz 0,97-10°-1
> 5 kHz bis 10 kHz 351071
Wechselstromstirke | 0,1 pA bis 220 pA 10 Hz bis 20 Hz 0,23-107°-/+16nA
Bereiche > 20 Hz bis < 40 Hz 0,14-107-/+10nA Fluke 5720A
40 Hz bis 1 kHz 0,11-107-/+8nA Artefaktabgleich
> 1 kHz bis 5 kHz 0,26-107°-/+12nA
> 5 kHz bis 10 kHz 0,97 -107°-/+64 nA
>220 A bis  2,2mA 10 Hz bis 20 Hz 0,23-107°-/+40 nA
> 20 Hz bis < 40 Hz 0,14-107°-/+35nA
40 Hz bis 1 kHz 0,11-107°-/+35nA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,19-107-/+0,11 pA
> 5 kHz bis 10 kHz 0,95- 107 -/ +0,64 pA
>2,2mA bis 22 mA 10 Hz bis 20 Hz 0,23 - 10721+ 0,4 pA
> 20 Hz bis < 40 Hz 0,14 - 10721+ 0,35 pA
40 Hz bis 1 kHz 0,11- 10721+ 0,35 pA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,20 - 10721+ 0,53 pA
> 5 kHz bis 10 kHz 1,0- 1071+ 4,9 pA
>22 mA bis 220 mA 10 Hz bis 20 Hz 0,23-107-/+4 uA
> 20 Hz bis < 40 Hz 0,14 - 10_3-I+3,5 HA
40 Hz bis 1 kHz 0,11- 10721+ 2,5 pA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,83 - 10721+ 1,1 pA
> 5 kHz bis 10 kHz 0,96 - 10721+ 9,6 pA
>220 mA bis 2,2A 10 Hz bis < 20 Hz 0,62 - 10721+ 0,20 mA Fluke 8508A
20 Hz bis 1 kHz 0,24 - 10°-/+35 HA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,89 - 1071+ 47 HA
> 5 kHz bis 10 kHz 2,9- 1071+ 1,8 mA Fluke 8508A

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Wechselstromstarke >2,2A bis 11A 10 Hz bis < 40 Hz 1,0 10_3 <1+1,8mA Fluke 5725A

Bereiche 40 Hz bis 1 kHz 0,25-107°-1
> 1 kHz bis 5 kHz 1,0-10°-4
> 5 kHz bis 10 kHz 2,9-107-/+1,8mA Fluke 8508A

>11A bis 20A 10 Hz bis 1 kHz 1,0-1072-/+1,8mA Fluke 8508A
> 1 kHz bis 5 kHz 1,2 10721+ 1,6 mA nur messen
> 5 kHz bis 10 kHz 2,9-107-/+1,8mA
1A bis 20A 40 Hz bis 2 kHz 0,65-107 - | lUber Shunt
1A bis  20A 45 Hz bis 65 Hz 0,30-107°-/ ) )
- induktionsarmer Shunt
>20A bis 50 A 45 Hz bis 65 Hz 0,65-10" -/

Stromzangen S0 pA bis 550 A 10 Hz bis < 20 Hz 0,4-10% [+10nA 1 bis N Wicklungen
20 Hz bis 1 kHz 0,3-10% /+10nA Gesamtunsicherheit
> 1 kHz bis 5 kHz 10.10% | abh.anglg vc.>n der rel.

. 4 Unsicherheit W(I,,) der
>5 kHz bis 10 kHz 3,5-10% 1 Kalibrierstromstirke und
>550 A bis 1000 A 20 Hz bis 2 kHz 0,65 - 10> 1+ 10 nA dem Beitrag Wpyrdes
Messobjekts.
Gleichstromleistung 33 mV bis <330 mV
109 uw bis <10,9mW | 3,3 mA bis <33 mA 0,14-10°- P
1,09 mW bis <0,109 W 33 mA bis<0,33A 0,15-10°. P
10,9 mW bis <0,726 W 0,33 Abis2,2A 0,27-10°. P
72,6 mW bis 3,63W >2,2Abis11A 0,47-10°. P
330 mV bis 1020 V P+ Messwert
1,09 mW bis 33,7W 3,3 mA bis <33 mA 0,11-10°3P
10,9 mW bis 336,6 W 33 mA bis<0,33 A 0,12-10°- P
109 mwW bis 2,244 kW 0,33 Abis2,2A 0,25-10°- P
0,726 W bis 11,22 kW 2,2Abis11A 0,46 - 107 P
Wechselstrom- 45 Hz bis 65 Hz Ups: zusatzlicher
Wirkleistung . 33V bis <330V - Unsicherheitsbeitrag
330 mW bis < 3,6 kW 10 mA bis 11A 0,57 - 10" P + Ups durch den
0,1< Pf <1 Leistungsfaktor Pf
Gleichstromleistung ) 33 mV bis 330 mV 014-10%p P: Messwert
bei Zangenabgriff | 109 UW bis  <0,65W 3,3mAbis<2A ’ 1 bis 60 Wicklungen
1,09 mwW bis <654 W 33 mA bis<20A 0,15-107
10,9 mW bis <43,6W 0,33 Abis 132 A 0,27 107 Die Unsiche_rheit {JDUT
72,6mW  bis  3,63W >2,2 A bis 660 A 0,47 - 10° des Messobjekts im
z Streufeld des
330 mV bis 1020 V stromdurchflossenen
1,09 mW bis 2 kw 3,3mAbis<2A 0,11-10°- P Leiters ist zu
10,9 mW bis 20 kW 33 mA bis<20A 0,12-10°3 P berucksichtigen.
109 mwW bis 135 kw 0,33 Abis 132 A 0,25-10° P
0,726 W bis 673 kW >2,2 A bis 660 A 0,46-10°- P
Wechselstromwirk- 0,33 W bis 218 kW 45 Hz bis 65 Hz 0,57 -10°- P
leistung bei 33V bis 330V
Zangenabgriff 10 mA bis 660 A
Leistungsfaktor Pf=1
Wechselstromwirk- | 1,5 W; 6 W 0,610 P
leistung 15W gg \I-/Iz,dSO 28’063 Hz 0,10-10°- P P: Messwert
oder =;
60 W; 110 W; 440 W; 500 W 0,25-10°- P
Festwerte 33mA; 0,3 A; 2,2 A oder 11 A ~
2000 W 0,35-10- P
Leistungsfaktor 0,1 bis <04 10-107
0,4 bis <0,8 45 Hz bis 65 Hz 2,0-107 Fluke 5500A
0,8 bis 1 1,0-107
Leistungsfaktor
0;0,1;0,2;0,3;0,4;0,5;0,6; 0,8; 1 53 Hz N
Festwerte ;0,1,0,2;0,3;0,4,0,5;0,6; 0,5; 1A;90V 60 - 10

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Leistungsfaktor 0 bis 1 45 Hz bis 65 Hz 0,5 10~
Bereiche 33V bis330V
330 mA bis 2,2 A
Kapazitat 0 pF 0,2 pF Leerlauf
1 kHz 40-10°-C
1 pF -3
10 kHz 0,64-107-C
1 kHz 49-10°-C
10 pF —
10 kHz; 100 kHz; 1 MHz 58-10°-C
100 pF 1 kHz 31-10°-C C: Messwert
1 kHz 32-10°.C direkte Messung oder
1nF 100 kHz 010-10°-C Substitution an
100 Hz 021107 C GR 1403 / 1404/ 1409
10 nE 1 kHz 0,13 - 10°.C oder baugleich
10 kHz 0,16-10°-C
100 nF 100 Hz; 1 kHz; 10 kHz 0,16-107-C
L 100 Hz; 1 kHz 0,12-10°-C
K 10 kHz 0,21-10°-C
Kapazitit Lof 400 Hz bis 1 kHz 40-10°-C
Frequenzbereiche | - P > 1 kHz bis 10 kHz 0,64-107-C
400 Hz bis 1 kHz 57-10°-C
10 pF > 1 kHz bis 100 kHz 65 - 10_6 -C C: Messwert
> 100 kHz bis 1 MHz 0,55-10°-C direkte Messung oder
1nF 400 Hz bis 100 kHz 0,11-107-C Substitution an
10 nf 40 Hz bis 10 kHz 0,51-107-C G;‘ 1‘1303 / |1f“i]4/ 1409
oder baugileici
100 nF 40 Hz bis 1 kHz 0,28-107-C &
> 1 kHz bis 10 kHz 0,17-107-C
L 40 Hz bis 1 kHz 0,42-10°-C
H > 1 kHz bis 10 kHz 0,45-107-C
Kapazitat 10 pF bis <100 pF 400 Hz bis < 1 kHz 1,1-107-C+0,19 pF
Bereiche 1 kHz bis 10 kHz 0,87-10° - C+0,03 pF
100 pF bis  1nF 40 Hz bis 400 Hz 0,94-10°-C+2,1pF
> 400 Hz bis 1 kHz 0,61-107-C+0,24 pF
> 1 kHz bis 10 kHz 0,93-10°-C+0,03 pF )
>1nF bis 100 nF 40 Hz bis 400 Hz 0,94 - 10 C+2,1 pF f";egg 4!\:e§;z:g an
> 400 Hz bis 1 kHz 0,61-107-C+0,24 pF il
> 1 kHz bis 10 kHz 0,61-10™- C+0,34 pF eingemessfnisgNormal
> 100 nF bis  1pF 40 Hz bis 400 Hz 0,57 -107-C+39pF
> 400 Hz bis 1 kHz 0,61-107-C
> 1 kHz bis 10 kHz 1,6-107°-C
>1pF bis 10 uF 40 Hz bis 400 Hz 1,0-107-C
> 400 Hz bis 1 kHz 1,9-10°-¢
> 1 kHz bis 10 kHz 54-10°-C
Induktivitat 0 puH 0,03 pH Kurzschluss
100 pH 100 Hz 0,63-10°-1L
1 kHz 0,19-10°-L
~3
10 kHz 0,24-107-1L L: Messwert
-3
1 mH; 10 mH 100 Hz 0,16 - 10_3 L direkte Messung oder
1kHz 0,15- 10_3 ‘L Substitution an GR 1482
10 kHz 0,18-10"-1L oder baugleich
100 mH 100 Hz; 1 kHz 0,15-107°-1L
10 kHz 0,27-10°-L
1H 100 Hz; 1 kHz 0,15-107°- 1L

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Induktivitat 100 pH 40 Hz bis < 400 Hz 13- 1021
Frequenzbereiche 400 Hz bis < 1 kHz 1,1-107°-1L
1 kHz bis 10 kHz 0,82:10°-1L
1mH 40 Hz bis < 1 kHz 0,61-107-L L: Messwert
1 kHz bis 10 kHz 032-10°-1L direkte Messung oder
10mH 40 Hz bis 1 kHz 0,74-10° L er baugen
> 1 kHz bis 10 kHz 1,9-107-L &
100 mH 40 Hz bis 1 kHz 0,26-10°-L
> 1 kHz bis 10 kHz 24-10°-1L
1H 40 Hz bis 1 kHz 4,2 - 1071
Induktivitat 10 uH bis <100 puH > 1 kHz bis 10 kHz 0,79-10°-L+0,1 uH
Messgeréte 100 pH bis <1mH 400 Hz bis 1 kHz 1,5uH
Bereiche > 1 kHz bis 10 kHz 0,79 - 102 L+ 0,1 pH »8
= HP 4284A
1mH bis 100 mH 40 Hz bis 400 Hz 1,6-107°-L+13 uH an
} - eingemessenes Normal
> 400 Hz bis 1 kHz 0,95-10"-L+0,57 uH
> 1 kHz bis 10 kHz 0,80-10°-1L
>100 mH bis 1H 40 Hz bis 400 Hz 1,7 - 1021
> 400 Hz bis 1 kHz 0,65-10°-1L
Induktivitat 10 uH bis <100 puH > 1 kHz bis 10 kHz 0,57-107-L+0,11 pH
Normale 100 pH bis <1mH 400 Hz bis 1 kHz 0,61-10°-L+1,4 uH
Bereiche > 1 kHz bis 10 kHz 0,57 - 102 L+ 0,11 pH Direkt
irektmessun
1mH bis 100 mH 40 Hz bis 400 Hz 0,48-10°-L+14 uH HP 4284A &
> 400 Hz bis 1 kHz 0,61-10°-L+1,4 uH
> 1 kHz bis 10 kHz 0,65-10°-1L
>100 mH bis 1H 40 Hz bis 400 Hz 0,62-10°-L
> 400 Hz bis 1 kHz 0,61-10°-1L
Wechselspannung 2,2V bis 220V 45 Hz bis 2 kHz 0,15-10° - U, U,: Spannung der n-ten
harmonische - - 04710°-U Harmonischen oder
Oberwellen >220V bis 700V 45 Hz bis 2 kHz 4 n Grundwelle
Quellen Uer < 1 kV; Sampling mit
HP 3458A und Substi-
tution an Fluke 57xxA
Wechselstromstérke | Grundwelle 45 Hz bis 65 Hz
harmonische 01A bis  16A 0,15 A bis 20 A, leg 0,65:107 - I, n: Stromstérke der n-ten
Oberwellen - - Harmonischen
Quellen Harmonische 90 Hz bis 2 kHz Iu: Effektivwertgrenzen
0,05 A bis 0,8 A 0,15 A bis 1 A ek 0,82:107°- I, des verzerrten Signals,
0,3A bis 1,2A >1Abis<1,5A, I 0,33:107 - [,+ 0,32 mA Messung mit Shunt und
03A bis  4A 1,5Abis<5A, Iy 0,51-107 - /,+ 0,17 mA zi';“gtgft?;:tl':; zissA
. . —3
1A bis 8A 5Abis 10 A, lest 0,66-10" - I Fluke 57xxA
2A bis 15A > 10 A bis 20 A, lest 0,46-10_3 -1, +1,9mA
Wechselspannung Grundwelle 45 Hz bis 65 Hz Messung mit Fluke
harmonische 8V bis 110V 8V bis 78 V, lg 0,30-10%- U 6100A
Oberwellen 5 U,: Spannung der n-ten
Messgerate >110V bis 700V 110V bis 1 KV, /e 0,56:10°- U Harmonischen
Harmonische 90 Hz bis 2 kHz Uerr: Effektivwertgrenzen
Y bis 4,8V 1V bis 16 V, Uer 0,52107 - Uyt 1 mV des verzerrten Signals
oV bis 23V 2,3V bis 78 V, Uesr 0,52:107 - Uyt 2 mV
oV bis 50V 11V bis 168 V, Ues 0,53-10_3 -Up+4,4mV
oV bis 100V 23 V bis 336 V, Ues 0,52-10_3 - Up+ 12 mV
oV bis 302V 70V bis 1 kV, U 0,52:107% - Uy+ 33 mV

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

MessgroRe /

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit *
Wechselstromstirke | Grundwelle 45 Hz bis 65 Hz
harmonische 0,05 A bis 16 A 0,05 A bis 20 A, les 0,66-107% -1
Oberwellen - -
M « Harmonische 90 Hz bis 2 kHz
essgerate
0A bis 0,075 A 0,01 A bis 0,25 A, lef 0,92:10° - I, + 5,8 pA mit Fluke 6100A
0A bis 015A 0,05 A bis 0,5 A, lex 0,88-10 - /, + 12 pA h: Stromstérke der n-ten
. . - Harmonischen
0A bis 03A 0,1 Abis 1A, le 0,75-107 - I, + 24 pA Jut: Effektivwertgrenzen
0A bis 0,6 A 0,2 Abis 2 A, e 0,99-107- I, + 46 UA des verzerrten Signals
0A bis 1,5A 0,5 A bis 5 A, le 0,79-10° - I, + 0,12 mA
0A bis 3A 1Abis 10 A, et 0,76:107 - I, + 0,24 mA
0A bis 6A 2 A bis 20 A, lef 1,0-10° - I, + 0,71 mA
Flick
cxer Werte bei AU/U
Quellen ausgedruckt in AU/U
Modulationstiefe 0,4% bis 3,2% 1,6- 107 % g I K
AUJU rechteckférmiger Flicker,
Frequenz 8,3 mHz bis 40 Hz EN 61000-4-15:1998 und 0,30-10°-f Sampling mit HP 3458A
Messgerédte A1:2003, Tabelle 5 Werte bei AU/U
Modulationstiefe o . o o ausgedruckt in AU/U
AUJU 0,4% bis 32% 0,025 % Fluke 6100A
Frequenz 8,3 mHz bis  40Hz 1,3 -10°-f
Py-Wert nur Pg=1 0,25%
Wechselspannung 0% bis 30% 45 Hz bis 5 kHz 0,5-107 - k +0,012 % Werte ausgedriickt in
Klirrfaktor k > 5 kHz bis 30 kHz 0,8107°-k+0,012 % %-Klirren
Zeit und Frequenz
Frequenz 1 MHz bis 10 MHz Phasendifferenzzeitmessungen 12 .
in Schritten von 1 MHz mit Messzeiten > 1 h 8510 f f: Messwert
Messung und 0,1 Hz bis <2,7GHz digitale Messung auf 0,1-107 - f+ Ur Ure: Triggerunsicherheit
Synthese 2,7 GHz bis 40 GHz Zéhlbasis / Synthese 50-1072 . f+ U+ 1Hz
Zeitintervall Ons bis 10s 50-1072- At+2 ns + U | At: Messwert
0ns bis 100s 0,13-107 - At +29 ps mit Oszi. Agilent 54854
. . Elektronische oder 6
Gangabweichung | 0s/d bis 100s/d mechanische Uhren 1,4-107(= 0,12 s/d)
Drehzahl 0,025 bis 1700s" mit Lichtimpulsgeber 3,7-10°-f
15! bis 350s™ mit Stroboskop 35-107° - s*
Oszilloskope U: Messwert
vertikal 1mV bis 5V . 1,2 103 U+12 uv 50Q
5 mv bis 200V DC bis 10 kHz 1MQ
Oszilloskop 25 ps bis 40s 0,12-10°-T+0,1ps T: Messwert
horizontal
Bandbreite 20 kHz bis 100 MHz 0,2V bis 1V 12-10° -f T-Abgriff
(Frequenzgang) 40 Hz bis 550 MHz 24-10°-f f: Messwert
> 550 MHz bis 1,1 GHz 0,1V bis 1V 30-107° -f Wavetek 9500
>1,1 GHz bis 4 GHz 44107 - f
>4 GHz bis 6 GHz 60-107-f
>6 GHz bis 18 GHz 0,1V bis 2V 75-10° -f R&S NRV-Z51/255
> 18 GHz bis 40 GHz 75-107° -f R&S NRV-Z55
Anstiegszeit 35 ps bis 1ms 0,1V bis 3V 15-10°-T+4 ps Fluke 9500/9550
70 ps bis 85 ps 78107 T errechnet aus der
> 85 ps bis 310 ps 0,1V bis 3V 67-10°-T 3 dB Bandbreite
>310 ps bis 650 ps 58-107°-T
> 650 ps bis 1ms 56-10°-T
Frequenz f
Zeitbasis 10 MHz DSO 0,2-10°-f Uiber externen Generator
PulsmessgroéfRen Tektronix
Anstiegszeit (z.B. 20 ps bis 10 ns 0,1V bis40Vin50Q 10-10°-T+2 ps CSA8000/80EOQ1 ext.
Oszilloskop- Triggersignal erforderlich
kalibrator) 300 ps bis 10 ms 0,1Vbis2Vin50Q 30-10°-T+2ps Agilent 54854

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen

Burst-Generator
Ausgangsspannung

: -3
Spitzenwert U 100V bis 4 kv unter 50 Q oder 1 kQ Last 39-107-Us
Anstiegszeit und 3ns bis 1us 3
Impulsdauer T, H 41-10°-T; EN 61000-4-4:2010
Burstdauer und . 3
Burstperiode T 0ps bis 1s 5-10°-T
Impulsfrequenz f 100 Hz bis 500 kHz 1-107 -f

ESD-Generator
Anstiegszeit t-der | 300 ps bis  3ns EN 61000-4-2:2009
Spitzenstromstérke ISO 10605:2008 3%t +40 ps
Entlade- 0,1A bis 35A 6%-1/
stromstarke /

StoRspannungs-

generator
Stirnzeit t,,ys der 15 ns bis 100 ms 3%-tus+1ns
Leerlaufspannung
Stirnzeit t; der 100 ns bis 100 ms 3%t s+2ns
Kurzschluss-
stromstarke
Riickenhalbwerts- 0,5 s bis 100 ms 5% -ty
zeit ty der
Kurvenform
Scheitelwert der 0,1 kv bis 7 kv 2,5% - Us
Leerlaufspannung
Us
Scheitelwert der 10A bis 10 kA 3,5%:Is

Kurzschluss-
stromstarke /s

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017 Ausstellungsdatum: 11.12.2014 Seite 13 von 28



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
HF-Leistung 100 pW bis <10 nW DC bis 2 GHz 17-107°-p
Eingangsleistung > 2 GHz bis 4 GHz 18-103.p
und >4 GHz bis 12 GHz 25.107°. p
Kalibrierungsfaktor > 12 GHz bis 18 GHz 36-107-p
von HF-Leistungs- | 10 nW bis  <1uw DC bis 50 MHz 14-107°-p IT\| £0,07
Messgerdten > 50 MHz bis 2 GHz 14-10°-p DC<f<2GHz
i -3
>ZGsz!s4GHz 15-102.p IT.| <01
>4 GHz bis 12 GHz 21-10°.p 2 GHz < f<4 GHz
i —3
>12 .GHZ bis 18 GHz 33.107°.p IT.| <011
100 nW bis <10 W DC bis 50 MHz 12-10°-p 4GHz<f<12 GHz
i —3
>50 MHz.bISZGHZ 13.103.p IT.| <0,13
> 2 GHz bis 4 GHz 14-1023.p 12 GHz < f< 18 GHz
>4 GHz bis 12 GHz 21-107°.p R&S NRVC
> 12 GHz bis 18 GHz 53.107°.p mit (kaskadiertem)
1w bis <01mw | DCbis50 MHz 12-10°-P Dampfungsglied **)
> 50 MHz bis 2 GHz 13-1023.p
>2 GHz bis 4 GHz 14-103.p
>4 GHz bis 12 GHz 20-10°.p
> 12 GHz bis 18 GHz 26-107° . P
0,1 pW bis 0,1 mwW DC bis 50 MHz 16-10°.p T | £0,07
>50 MHz bis 4GHz |17-107-P DC <f< 4 GHz
>4 GHz bis 12 GHz 33.107-p
<
>12 GHz bis 26,5 GHz 43.107°.p T 1<0,09
>26,5GHz bis 32GHz |45-107-p 4GHz<f<12GHz
>32GHz bis 40GHz |55-107-P IT.|<0,11
12 GHz £ f< 26,5 GHz
I\ | <0,13
26,5 GHz < f<40 GHz
NRV- 715 *HE)
0,1 uW bis 0,1mw DC bis 50MHz [13-10°-p IT. | <0,07
>50 MHz  bis 4GHz [14-107°-p DC < f<4 GHz
>4 GHz bis 12GHz |32-107-P
<
>12GHz bis 26,5GHz |54-107-p ITL 0,09
>26,5GHz bis 32GHz |67-107-P 4GHz<f<12GHz
>32GHz bis 40GHz [90-107%-P IT.|<0,11
12 GHz < f< 26,5 GHz
IT. | <0,13
26,5 GHz < f<40 GHz
R&S NRV- Z55 mit
Dampfungsglied *HE)
0,1 mw bis 80 mW DC bis 50MHz [7-107.p |Tiour| 0,07
>50 MHz bis 2GHz [8-107-p DC<f<2 GHz
>2GHz bis 4GHz |9-10°-p
<
>4 GHz bis 12GHz [12-10°-P ITiour| <0,10
>12GHz bis 18GHz |16-107-p 2GHz<f<4GHz
[Tiourl £0,13

4 GHz<f<18 GHz
R&S NRV-Z51 **)

R&S NRVC **)

**); ¥**) Erlauterungen sieche am Ende des Dokumentes

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
HF-Leistung 0,1 mW bis 80 mW DC bis 50MHz |13-107-P |T. | £0,07
Eingangsleistung >50 MHz  bis 4GHz [14-10°.pP DC<f<4 GHz
und >4 GHz bis 12GHz |[23-10°.pP
Kalibrierungsfaktor >12 GHz bis 26,5GHz [36-10°-P ITe <009
von HF-Leistungs- >26,5GHz bis 32GHz |45-107-p 4 GHz<f<12 GHz
Messgerdten >32 GHz bis 40GHz |52-10°-p [T | <0,11
12 GHz £ f< 26,5 GHz
T | <0,13
26,5 GHz < f < 40 GHz
R&SNRV-7Z55  **¥)
10 fw bis  <1pW DC bis 50 MHz 20-10°-P
> 50 MHz bis 2 GHz 21-107°-p
> 2 GHz bis 4 GHz 22-107°-p
> 4 GHz bis 12 GHz 33.107°-p
> 12 GHz bis 18 GHz 68-107°-p
1pW bis <100 pW DC bis 50 MHz 19-10°-p
> 50 MHz bis 2 GHz 20-10°-P
> 2 GHz bis 4 GHz 21-107°-P
> 4 GHz bis 12 GHz 30-10°-P
> 12 GHz bis 18 GHz 67-107°-P
100 pW bis <10 nW DC bis 50 MHz 18-107°. P Il [<0,07
> 50 MHz bis 2 GHz 19-107°- P DC<f<2GHz
> 2 GHz bis 4 GHz 20-107-P I <01
> 4 GHz bis 12 GHz 28-10%.p 2GHz<f<4GHz
> 12 GHz bis 18 GHz 39.107. P I <011
10 nW bis  <1pW DC bis 50 MHz 15-10°-p 4GHz<f<12 GHz
> 50 MHz bis 2 GHz 16107 P ITi] <013
> 2 GHz bis 4 GHz 17-10°-p 12 GHz < < 18 GHz
> 4 GHz bis 12 GHz 24-10°-p R%SNRV'25,1 ™)
- = mit (kaskadiertem)
> 12 GHz bis 18 GHz 36-107°-P Dimpfungsglied **)
100 nW bis <10 pW DC bis 50 MHz 13-10°.p
> 50 MHz bis 2 GHz 15-10°-p
> 2 GHz bis 4 GHz 17-10°-p
> 4 GHz bis 12 GHz 26-107°-p
> 12 GHz bis 18 GHz 66107 - P
1uw bis <0,1 mW DC bis 50 MHz 13-10°-P
> 50 MHz bis 2 GHz 15-10°-P
> 2 GHz bis 4 GHz 16-10°-P
> 4 GHz bis 12 GHz 23-107°-P
> 12 GHz bis 18 GHz 30-107°-p
HF-Leistung 0,1 pW bis <10 pW 50 MHz 27-10°-p
Ausgangsleistung 100 kHz bis 2GHz |30-107-p
und >2GHz bis 3GHz |36- 10‘: -p }2‘32' é:;l
Kalibrierungsfaktor 10 pW bis <1pwW 50 MHz 21-10°-P ITs| <0,2
von HF-Quellen (G) 100 kHz bis 2GHz |25-107-p 2GHz<f<12GHz
>2GHz bis 3GHz [32-10°-P ITel <0,3
1nw bis  80mwW 50 MHz 17-10%-p 12 GHz=f<18 GHz
100 kHz bis 2GHz [21-10°-P
>2 GHz bis 4 GHz 29.107%.p selektives Messsystem
- - Agilent N55315-518 *¥)
>4 GHz bis 12 GHz 50-10°-P
>12 GHz bis 18GHz |[71-10°.p

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten

ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
. . . 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
0,1 pW bis <10 pW 50 MHz 29-107°-P
- — ITe] <0,1
100 kHz bis 3GHz [35-10°-P £<2 GHz
10 pW bis <1lnW 50 MHz 24-10°-p |Ts] 0,2
100 kHz bis 3GHz [31-10°-P 2GHz<f<12 GHz
1nW bis 80 mW 50 MHz 19-10°.p ITs| 0,3
<
100 kHz bis 4GHz |25-107-P 4 GHz<f<26,5GHz
>4 GHz bis 12GHz |38-10°-P | e
>12GHz bis 265GHz |93-107-p Agilent N55315-526 7%)
1mw 50 MHz 5.10°. P Substitution
0,1uW bis <0,1mw 10 MHz bis 50MHz |20-107-P ITel <0,1
>50 MHz  bis 2GHz |[21-107-P f<2GHz
>2GHz bis 4GHz [35-107°-P ITs| 0,2
>4 GHz bis 12GHz |[50-10°-pP 2 GHz<f<12 GHz
>12GHz bis 18GHz |75-107-P ITe] <0,3
12 GHz<f< 18 GHz
R&SNRV-Z1  *¥)
0,1pW bis <0,1 mw 10 MHz bis 50MHz |13-107-p ITs] 0,1
>50 MHz  bis 4GHz |14-10°-p f<2GHz
>4 GHz bis 12GHz |[32-107.pP ITs| 0,2
>12GHz bis 26,5GHz |[54-107°.pP 2 GHz<f< 12 GHz
>26,5GHz bis 32GHz [67-10°-P ITe] <0,3
>32GHz bis 40GHz |90-107-P 12 GHz < f< 40 GHz
NRV-Z15  **¥)
0,1mW bis <80mwW DC bis 50MHz [9-107%-p |Ts] <0,1
>50 MHz bis 2GHz |[12-107-p f<2GHz
>2GHz bis 4GHz |14-107-P ITs| 0,2
>4 GHz bis 12GHz [19-10°.pP 2 GHz<f< 12 GHz
. —3
>12 GHz bis 18GHz |29-10°-P |Ts] <0,3
12 GHz < f< 18 GHz
R&SNRV-751  **)
0,1mW bis  <80mW DC bis 50MHz |13-107-p |Ts] <0,1
>50 MHz bis 4GHz |14-10°-p f<2GHz
>4 GHz bis 12GHz |26-107°-P ITel <0,2
>12GHz bis 26,5GHz [36-107°-p 2 GHz<f<12 GHz
>26,5GHz bis 32GHz |47-107-P ITs| <0,3
>32 GHz bis 40GHz |[53-107-P 12 GHz < f< 40 GHz
R&SNRV-755  **¥)
10mW bis <1W DC bis 50MHz |11-107-p
! - ITel <0,1
>50 MHz bis 2 GHz 13-10°-P F<2GHz
>2GHz bis 4GHz |[16-10°-pP =
. _3 ITe] <0,2
>4 GHz bis 12 GHz 20-10°-P 2 GHz < f< 12 GH
>12GHz bis  18GHz [30-10°-P 2=f< z
- - — Tl <0,3
1W bis <1000 W DC bis 3GHz [|35-10°-P 12 GHz < f< 18 GHz
R&SNRV-751  *¥)
mit (kaskadiertem)
Dampfungsglied
>80 mW bis 1kwW DC bis 150MHz |24-107-P R&S NRV- Z1in
>150 MHz bis 500 MHz |[27-107-p Kombination mit
>500 MHz bis 1GHz |37-10°-p Dampfungsglied **)
>1GHz bis 2GHz [49-10°-P ITs| <0,1
f <2GHz

*) N-Konnektor 50 Q, andere Konnektoren und Reflexionsfaktoren erhéhen die Messunsicherheit

**) 2,92 mm Konnektor

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
HF-Spannung Ue W(P) ist die relative
Quellen mit HF- Unsicherheit der
Spannungsanzeige gemessenen
beziiglich 50 Q _ w(P) Leistung an Z, =50 Q
22uV  bis 220V DC bis 3 GHz W) = T **)
220V bis 7V DC bis 18 GHz
2,2uV  bis 220 uv DC bis 3 GHz *Ek)
2,2mV  bis 2V DC bis 40 GHz

HF-Spannung Ue W(Pi) ist die relative
Messgerdte und Unsicherheit der
Empfanger mit HF- W(P. ) eingestrahlten Leistung
Spannungsanzeige WU ) = ne beziglich Z, =50 Q
beziglich 50 Q

0,7uV  bis 2V DC bis 18 GHz **)
22mV  bis 2V DC bis 40 GHz *EX)

HF-Leistung DC  bis 40 GHz VDI/ VDE/ DGQ/ DKD/ 1,6 dB Leistungen >- 170 dB
Rauschanzeige von 2622-11:2003 Abs. 3.2.14 (1 mW) bezogen auf 1 Hz
Empfingern Bandbreite

Signalpegeldifferenz | 0 dBc bis 100 dBc 100 Hz bis 26,5GHz | 1,3dB SNR>12dB

100 Hz bis 40 GHz 2,7dB

Bandbreite 1Hz bis 10 MHz 0,5% Signal zu Rausch-

Filter Abstand SNR > 70 dB
Formfaktor >1:1  bis 5:1 VDI/ VDE/ DGQ/ DKD/ 3% Signal zu Rausch-

>5:1  bis 10:1 2622-11:2003 Abs. 3.2.6 bis 6% Abstand SNR > 15 dB
>10:1 bis 20:1 3.2.8 12 %
Umschaltab- 0,02 dB
weichung
Anzeigelinearitat 0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz | 0,06 dB SNR =50 dB
>30dB  bis 60dB 0,07 dB
>60dB  bis 80dB 0,09 dB [T ourl 0,05
>80dB  bis 100dB 0,1dB f<500 MHz
>100dB  bis 110dB 0,2 dB

Eingangsab- 0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz | 0,06 dB Vergleich mit externem

schwécher oder >30dB bis 60dB 0,07 dB Stufenabschwacher

ZF-Verstarker >60dB bis 80dB 0,09 dB

>80dB  bis 100dB 0,1dB [Tiour| 0,05

>100dB  bis 110dB 0,2dB f<500 MHz
0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz | 0,04 dB stufenweiser

>30dB  bis 60dB 0,06 dB Anzeigevergleich

>60dB  bis 80dB 0,08 dB SNR > 50 dB,
Empféangerlinearitat
<(0,01dB
+ 0,005 dB/10 dB)

HF-Verstarkung 0dB bis 70dB DC bis 100 MHz | 0,19 dB BNC-Konnektor bis max.

Verstirker >100 MHz  bis 2 GHz 0,26 dB 2 GHz

>2 GHz bis 4 GHz 0,3dB

>4 GHz bis 18 GHz 0,5dB N-Konnektor und BNC-
Konnektor, 50 Q, andere
Konnektoren erhéhen
die Messunsicherheit

0dB bis 70dB DC bis 100 MHz | 0,21dB 2,92 mm kompatibler

>100 MHz  bis 4 GHz 0,3dB Konnektor, 50 Q, andere

>4 GHz bis 26,5GHz | 0,6 dB Konnektoren erhéhen

>26,5GHz  bis 40 GHz 0,7dB die Messunsicherheit

HF-Stromstarke 100 A bis 50mA 40 Hz bis 10 MHz 14107/ Tektronix 015-0601-50
Stromzangen > 10 MHz bis 30 MHz 18107/ I: Messwert

> 30 MHz bis 65 MHz 20-10° -1 f: Frequenz in MHz

Nicht-Linearitdt von

HF-Leistungs- 10 nW bis 1W 50 MHz 5,5 - 1073 (0,024 dB) R&S NRVC-B2 60 dB max.

messgeraten

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare
Messunsicherheit *

Bemerkungen

HF-Reflexionsfaktor 0 bis 1 300 kHz bis < 45 MHz 0,0045 |I"| 2+ 0,005 N-Konnektor 50 Q,
Betrag IT| 45 MHz bis 6 GHz 0,004 |I'|%+ 0,005 andere Konnektoren
> 6 GHz bis 10 GHz 0,003 |I'|%+ 0,008 erhohen die
> 10 GHz bis 18 GHz 0,007 |I'|%+0,012 Messunsicherheit.
10 MHz bis 10 GHz 0,007 |T"|%+ 0,009 2,92 mm-Konnektor
> 10 GHz bis 18 GHz 0,009 |T'|%+0,014
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,010 |I'|?+ 0,019
> 26,5 GHz bis 40 GHz 0,006 |I'|%+ 0,03
N-Konnektor 50 Q,
Phasenwinkel -180° bis  +180° 300 kHz bis 6 GHz jedoch nicht kleiner als
1,3°
udr o . .
> 6 GHz bis 18 GHz U(¢) = arcsin |(| ||) 180 J;.dOCh nicht kleiner als
VA
2,92 mm-Konnektor,
10 MHz bis 40 GHz jedoch nicht kleiner als
5o
HF-Dampfung 0dB bis 30dB 100 kHz bis 10 GHz 0,03 dB L ist die gemessene
Dampfungsglieder > 10 GHz bis 18 GHz 0,05 dB Dampfung, ****)
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,09 dB
>26,5 GHz bis 40 GHz 0,10 dB [Tour| <0,01
f<500 MHz
>30dB  bis 60dB 100 kHz bis 10 GHz 0,001 dB/dB - L
> 10 GHz bis 18 GHz 0,02 dB+ 0,001 dB/dB - L | IT'Lour| <0,05
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,10 dB+0,001 dB/dg - L | ~00 MHz<f<10GHz
> 26,5 GHz bis 40 GHz 0,11 dB+ 0,001 dB/dB - L
[Tiour| 0,08
10 GHz<f<18 GHz
IFL,DUTI <0,1
18 GHz < f< 40 GHz
> 60 dB bis 70dB 100 kHz bis 500 MHz 0,07 dB
> 500 MHz bis 3 GHz 0,10dB
>70dB bis 80 dB 100 kHz bis 500 MHz 0,08 dB [Tiour| <0,01
> 500 MHz bis 3 GHz 0,2dB f<500 MHz
>80dB bis 90 dB 100 kHz bis 500 MHz 0,1dB [Tiour| <0,05
> 500 MHz bis 3 GHz 03 dB 500 MHz < f<3 GHz
>90dB bis 100 dB 100 kHz bis 500 MHz 0,1 dB
> 500 MHz bis 3 GHz 0,3 dB

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
optische 1uw bis 0,5mW Wellenldnge: Konnektor FC, ST, SC,
Strahlungsleistung (30 dB (ImWw) (-3 B (ImW)) 1310 nm, 1550 nm 1,3% SMA, HMS-10 oder
faseroptische 850 nm 22% adaptierbar
Lelstungs- 654 nm 2,2%
messgerate
Nichtlinearitat 10 nW bis 160 uW Wellenldnge: 1,8-107° Additionsmethode
faseroptischer (-50d8 (1 mw)) (-8 dB (1mwW) 850 nm, 1310 nm, 1550 nm | (0,008 dB)
Strahlungs- 0,1 nW bis <0,32 nW 20-10° Vergleichsmethode
empfanger (=70 dB (1 mW)) (-65 dB (1 mW)) (0,085 dB)
0,32 nW bis <3,2nW 7,1-10°
(-65 dB (1 mW)) (-55 dB (1 mW)) (0,031 dB)
3,2 nW bis 0,5 uW 6,010
(=55 dB (1 mWw)) (-3dB (1 mW)) (0,026 dB)
Dampfung oder 0dB bis  50dB Wellenldnge: 6,010
Verstarkung 850 nm, 1310 nm, 1550 nm, | (0,026 dB)
faseroptischer >50dB bis 60 dB Referenzleistung: 7,1-10°
Komponenten ca.0,5mwW (0,031 dB)
> 60 dB bis 70 dB 20-10°
(0,085 dB)
faseroptische 350 nm bis <700 nm 0,5nm
Quellen
Zentralwellenlange | 700 nm bis <1250 nm 2,5pm
A
1250 nm bis 1700 nm 2 pm
Temperatur -199°C;0°C 2 mK Temperaturskalen nach
Anzeige und 237 °C 5 mK DIN EN 60751: 2008
Simulation -200°C bis 200 °C 5 mK
Pt100 >200 °C bis 650 °C 10 mK
> 650 °C bis 800 °C 15 mK
Pt25 -200 °C bis 0°C 10 mK
>0°C bis 300 °C 15 mK
>300 °C bis 700 °C 25 mK
>700 °C bis 800 °C 30 mK
Pt500 -200 °C bis 100 °C 5 mK
>100 °C bis 300 °C 10 mK
> 300 °C bis 550 °C 15 mK
> 550 °C bis 800 °C 20 mK
Pt1000 -200°C bis 50 °C DAkkS-DKD-R 5-5: 5 mK
>50 °C bis 350 °C 2010 10 mK
> 350 °C bis 550 °C 15 mK
> 550 °C bis 800 °C 20 mK
Nichtedelmetall- Temperaturskalen nach
thermoelemente | -200°C bis 1000 °C 0,03 K DIN EN 60584-1: 1995
Typ K > 1000 °C bis 1350 °C 0,03 K ohne Vergleichsstellen-
TypJ -200°C bis <-100°C 0,03 K kompensation
-100 °C bis 600 °C 0,02 K
> 600 °C bis 1000 °C 0,03 K
>1000 °C bis 1100 °C 0,04 K
Typ T -200 °C bis <-100°C 0,04 K
-100 °C bis 400 °C 0,02 K
Typ E -200 °C bis 700 °C 0,02 K
>700 °C bis 1000 °C 0,03 K
Typ N -200°C bis <-100°C 0,06 K
-100 °C bis 900 °C 0,03 K
>900 °C bis 1200 °C 0,04 K
>1200 °C bis 1300 °C 0,05 K

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014

Seite 19 von 28



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Temperatur
Anzeige und
Simulation
Edelmetall-
thermoelemente
TypR, S 0°C bis 100 °C DAkkS-DKD-R 5-5: 0,2 K
>100 °C bis 1700 °C 2010 0,1K
Typ B 400 °C bis 600 °C 0,2 K
> 600 °C bis 1800 °C 0,1K
Vergleichsstellen- | - 200 °C bis 1500 °C ‘/ﬁ An Typ-K
korfpensation Ui+ 015 K) Ausg\llsichsleitung.
Andere
Ausgleichsleitungen
erhéhen die
Messunsicherheit.
Urc: Unsicherheit der
Thermoelement-
temperatur ohne
Vergleichsstellen-
kompensation
Widerstands- -25°C bis <0°C Metallblockkalibrator 50 mK
thermometer, 0°C Eisbad oder Wassertripelpunkt | 40 mK
direkt anzeigende >0°C bis 25°C . 50 mK
Thermometer >25°C bis 80°C Wasserbad (2 30. €) oder 70 mK
- Metallblockkalibrator
>80°C bis 140°C 80 mK Vergleich mit
:21(;‘(?"2 E:: ;88 ‘,g Metallblockkalibrator 8:; E Normalwiderstands-
- thermometern
0°C bis 15°C 0,4 K
>15°C_ bis 40°C im Klimaschrank 03K
>40°C bis 60°C 0,4 K
>60°C bis 100°C 0,5K
15°C  bis 40°C im Klimagenerator 0,2 K
Nichtedelmetall- -25°C  bis 140°C Wasserbad (= 30 °C) oder 0,3K Vergleichsstelle im
thermoelemente >140°C bis 300°C Metallblockkalibrator 0,4K Eisbad
. . . Umgebungstemperatur Vergleich mit Taupunkt-
Taupunkttemperatur 2°C bis 29°C g20 °Ciis SOF:C; 04K spieggel im KIimasc':ohrank
0°C bis 29°C Taupunkttemperatur>2°C | 0,2K im Klimagenerator
relative Luftfeuchte 20% bis 40% 20 °C bis 30 °C 1,5% Messunsicherheit aus-
>40% bis 60% 2,0% gedrickt in rel. Feuchte.
>60% bis 80% 2,5% Vergleich mit Tauspiegel
>80% bis 90% 3,0% im Klimaschrank.
20% bis 40% 0,7 % im Klimagenerator
>40% bis 60 % 1,0%
>60% bis 90% 1,5%
22% bis 40% Umgebungstemperatur 23 °C | 0,9 % Erweiterte Messkammer
>40% bis 60 % 1,3% im Klimagenerator
>60% bis 90 % 1,7%
Volumendurchfluss 5 ml/min  bis 50 I/min Volumeter als Normal 0,3 %- Q + 0,002 ml/min Q: Messwert
von stromenden 10 ml/min bis 200 ml/min Laminar Flow Elemente als 0,5 %- Q + 0,02 ml/min Kalibriermedium:
Gasen Normal trockene Luft (rel.
Durchflussmess- >0,2 |/min bis 3,2 |/min 0,5 %- Q + 0,32 ml/min Feuchte < 10 %)
gerdte oder -regler >3,21/min bis 40 I/min 0,5 % Q +4 ml/min Messbereiche bezogen
mit einer Anzeige >401/min  bis 620 |/min 0,5 %- Q + 0,06 |/min auf trockene Luft bei

des Durchflusses
oder mit einer
elektronischen
Schnittstelle zur
Messwert-
tibertragung

0°C; 1013,25 mbar

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare
Messunsicherheit *

Bemerkungen

Absolutdruck paps 0,05 bar bis 2 bar DIN EN 837 Teil 1-3 : 1997 65-10°- Pabs, jedoch Druckmedium: Gas
DKD-R 6-1: 2014 nicht kleiner als 60 pbar
EURAMET/cg-17/v.02
> 2 bar bis 20 bar 65-10°- Pabs, jedoch Kalibriermethode:
nicht kleiner als 0,60 Pabs = Pe *+ Pamb
mbar
> 20 bar bis 201 bar 0,25 - 107 Pabs, jedoch Die Messunsicherheit
nicht kleiner als 30 mbar | des Barometers ist noch
zu berucksichtigen.
Absolutdruck paps 1 bar; DIN EN 837 Teil 1-3 : 1997 0,15 10°- Pabs, jedoch Druckmedium: Ol
2 bar bis 701 bar DKD-R 6-1: 2014 nicht kleiner als 1,0 mbar | Referenzwert (pabs = Pamb)
EURAMET/cg-17/v.02 Die Messunsicherheit
des Barometers ist noch
zu berucksichtigen.
Kalibriermethode:
Pabs = Pe + Pamb
Negativer und -1 bar bis 0 bar DIN EN 837 Teil 1-3 : 1997 0,17 mbar Druckmedium: Gas
positiver Uberdruck >0 bar bis 1 bar DKD-R 6-1: 2014 0,17 mbar
Pe EURAMET/cg-17/v.02
> 1 bar bis 19 bar 65 - 10 - pe, jedoch nicht
kleiner als 0,60 mbar
>19 bar bis 200 bar 0,25 - 107 - p,, jedoch
nicht kleiner als 30 mbar
positiver Uberdruck 0 bar; DIN EN 837 Teil 1-3:1997 | 0,15- 107 - p,, jedoch Druckmedium: Ol
Pe 1 bar bis 700 bar DKD-R 6-1: 2014 nicht kleiner als Referenzwert (pe. = 0 bar)
EURAMET/cg-17/v.02 1,0 mbar
Lange
Messschieber fir
AuBen-, Innen- 0mm bis 500 mm DAKKS-DKD-R 4-3 Blatt 3.1: 30um+30- 107/ I: gemessene Lange
) 2010
und Tiefenmale
Bugelmess- . DAKkkS-DKD-R 4-3 Blatt 10.1: 6 300 mm = Endwert des
schrauben 0mm bis 300 mm 2010 3um+10-10°7-/ Messbereiches
Messuhren bis 100 mm DAkkS—DKD—ZROLI;)S Blatt 11.1: 3um+10- 10/ ;?g“é?naeg:;t::tl_zrnl-gaege
ParallelendmaRe 0,5 mm bis 100 mm DAkkS-DKD-R 4-3 Blatt 3.1: Flr das MittenmalR: I: die Lange des MaRes
aus Stahl nach 2010 0,1um+0,8- 10° |

DIN EN 1SO 3650:
1999

in den Nennmalen der Normale

Messung der Abweichung des
Mittenmalles /. vom Nennmal
I durch Unterschiedsmessung

Messung der Abweichungen f,
und f, vom Mittenmal’ durch
5-Punkte-
Unterschiedsmessung

Fir die Abweichungen
fo und f, vom MittenmaR3:
0,08 um

Messflachenqualitat
entsprechend den
Festlegungen im QMH
bzw. in den
Arbeitsanweisungen

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare
Messunsicherheit

Bemerkungen

Gleichspannung oV 0,6 uv Kurzschlussbriicke
oV bis 220 mV 6-10°-U+0,6 pv U: Messwert
>220mV  bis 2,2V 5.10°-U+1pv
>2,2V bis 11V 4.10°-U+3,5 uv
>11V bis 22V 4.10°-U+6,5uV
>22V bis 220V 5.107°. U +80 pv
>220V bis 1100V 7-10° - U+0,5mV
Gleichstromstarke 0A 46 pA Leerlauf
0A bis 1,1pA 23-10°°-/+46 pA I: Messwert
>1,1pA bis 11 pA 23-.10°-/+ 115 pA mit HP 3458A
>11 pA bis 110 pA 23-10°-/+0,9nA
>110 pA bis 1,1mA 23-10°-/+6nA
>1,1mA bis 11 mA 23-107°-/+58nA
>11mA bis 110 mA 41-10°./+0,6 pA
>110 mA bis 220 mA 50-10°° 6 i +20,8 HA
>110 mA bis 1A 505% .11%_5 .II _'/_p(‘]’g uA Fluke 5700A
. 10-107°- A /A
>1A bis  2,2A +65-10°- 1425 pA
>1A bis 20A 0,22-107 iiber Shunt
0A bis 50A 1 bis N Wicklungen 0,15-10° - / + 6 nA I: Messwert
Gesamtunsicherheit U
abhéangig von der rel.
Stromzangen Unsicherheit W(l;,) der
Kalibrierstromstarke und dem
Beitrag Wpyr des Messobjekts
>50 A bis 1000 A 0,22:10> |
Gleichstromstarke 0,2 A bis <2pA VDI/ VDE/ DGQ/ DKD 2622-9.1: |6-107-1 Gesamtunsicherheit U
2009 abhangig von der rel.
Ersatzableitstrom /ga 2 uA bis <20 pA an Ry bis 1 GQ 0,6 1021 Unsicherheit W des
20 pA bis 200 mA 0,18 - 102/ Kalibrierwiderstands Ry:
U=W, -1,
Gleichstromwiderstand 0Q 0,5 mQ 2-Draht Kurzschluss
0Q 2,3 puQ 4-Draht
500 puQ bis  4,5mQ Konstantstromverfahren 0,10-10°-R+0,18 VL0 R: Messwert
. 3 Konstantstromverfahren:
> 4,5 ma) bfs 20 0.18 - 1_2 ‘R+3u0Q Shunt, Fluke 5700A oder
0Q bis 11Q 18-107-R+58 uQ Fluke 5520A als Stromquelle
>110 bis 1100 12-10°-R+0,6 mQ und HP 3458A zur Messung
>110Q bis  1,1kQ 10-10°-R+0,6 mQ des Spannungsabfalls
>1,1kQ bis 11 kQ 10 - 10_6 R+5,8mQ errechnet aus der
>11kQ bis 110 kQ 10-10°-R+58 mQ gewurzelten Quadratesumme
>110kQ  bis  1,1MQ 14-10°-R+20Q von W, und Wy,
>1,1MQ bis 11 MQ 57-10°-R+0,1kQ W, ist die relative
>11 MQ bis 110 MQ 0,58 - 10°-R+1kQ Unsicherheit der
>110MQ  bis  1,1GQ 5.10°-R+10kQ Kalibrierstromstéarke
W, ist die relative
Unsicherheit der gemessenen
Spannung am Widerstand
Festwerte 10;19Q 80-10° R Fluke 5700A
100;19Q 23-10°-R
100 Q; 190 Q 14-10°-R
1k0; 1,9 kQ; 10 kQ; 19 kQ; 11-10°-R
100 kQ; 190 kQ 11-10°-R
1MQ; 1,9 MQ 16-10° R
10 MQ; 19 MQ 39-10°-R
100 MQ 0,10-10°-R

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselstrom- 10 mQ bis 100 mQ 45 Hz bis 65 Hz 1,3-10°-R
widerstand >100mQ  bis 1kQ 0,63-10°-R )
>1kQ bis 100 kQ 1,1-10%-R R: Messwert
>100kQ  bis 1,6 MQ 6,0-10°-R
Wechselspannung 100 pv bis 22mV 10 Hz bis <20 Hz 0,5-10>-U+5pV U: Messwert
Bereiche 20 Hz bis <40 Hz 0,19-10° - U+5pv
40 Hz bis 20 kHz 95.10° - U+5uV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,33-107°-U+5pV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,75-10° - U+7pV
>100kHz  bis 300 kHz 1,0-107 - U+13 pv
>300kHz  bis 500 kHz 1,5-107 - U+25uV
>500kHz  bis 1MHz 3,1-107°- U+25puV
>22mV bis 220 mV 10 Hz bis <20 Hz 0,5-10°-U+13 v
20 Hz bis <40 Hz 0,19-10° - U+8puV
40 Hz bis 20 kHz 95.10° U+8uV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,28 107 - U+8pV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,75-107°- U+25pV
>100kHz  bis 300 kHz 1,0-107 - U+25uV
>300kHz  bis 500 kHz 1,5-107 - U+35uV
>500kHz  bis 1MHz 3,1-107°- U +80 puv
>220mV  bis 2,2V 10 Hz bis <20 Hz 0,45-107- U +80 uv
20 Hz bis <40 Hz 0,14-10°- U+25pV
40 Hz bis 20 kHz 65-10°-U+6pV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,11-107- U+16 uVv
> 50 kHz bis 100 kHz 0,21-10°-U+70 v
>100kHz  bis 300 kHz 0,39-107-U+0,13mV
>300kHz  bis 500 kHz 0,95-107- U+0,35mV
>500kHz  bis 1MHz 1,9-107-U+0,85 mV
>2,2V bis 22V 10 Hz bis <20 Hz 0,45-107-U+0,8mV
20 Hz bis <40 Hz 0,14-10°-U+0,25pv
40 Hz bis 20 kHz 65-10°- U+60pV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,11-10°- U+0,16 mV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,21-10°-U+0,35mV
>100kHz  bis 300 kHz 0,45-107-U+15mV
>300kHz  bis 500 kHz 1,2-10°-U+4,3mV
>500kHz  bis 1MHz 2,5-10°-U+8,5mV
>22V bis 220V 10 Hz bis <20 Hz 0,45-107- U+8,0mV
20 Hz bis <40 Hz 0,14-10°-U+2,5mV
40 Hz bis 20 kHz 70-10°-U+0,8mV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,19-10°-U+3,5mV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,45-10°-U+8mV
>220V bis 250V 15 Hz bis 50 Hz 0,36-10"-U+16 mV
> 250V bis 1100V 50 Hz bis 1 kHz 70-10°-U+3,5mV
Wechselspannung 1mv bis 11 mV 10 Hz bis <40 Hz 0,36-10°- U+3,5uV HP 3458A
Bereiche 40 Hz bis 1 kHz 0,25-107 U+1,3 uV auch im 50 Q Leitungssystem
>1kHz bis 20 kHz 0,36-10°-U+1,3 Ny bei Anpassung mit

> 20 kHz bis 50 kHz
> 50 kHz bis 100 kHz
> 100 kHz bis 300 kHz

1,2-10°-U+1,3 v
58-10°-U+1,6 pv
46-107- U +2,6 uv

>11mV bis 110 mV

10 Hz bis <40 Hz
40 Hz bis 1 kHz
>1kHz bis 20 kHz

> 20 kHz bis 50 kHz
> 50 kHz bis 100 kHz
> 100 kHz bis 500 kHz
> 500 kHz bis 1 MHz

87-10°-U+4,6 uv
83-10° - U+2,3uV
0,16-10°- U+2,3 uV
0,35-107-U+2,3 vV
0,92-10° - U+2,6 uV
3,5-10°-U+12 uv
12107 U+12 uV

r.<0,0025

r6 < 0,005 bis 10 kHz
bzw.

r.< 0,004

76 < 0,010 bis 1 MHz

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
>110 mV bis 1,1V 10 Hz bis <40 Hz 84-107°- U+46pV
40 Hz bis 1 kHz 82-10°-U+23 uv
> 1 kHz bis 20 kHz 0,16-10°- U+23 pV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,35-10°- U+23 pV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,92 - 10°-U+23 uv
> 100 kHz bis 500 kHz 3,5 102U+ 0,12 mVv
>500kHz  bis 1 MHz 12-107°-U+0,12mV
>1,1V bis 11V 10 Hz bis <40 Hz 83-10°- U+ 0,46 mV
40 Hz bis 1 kHz 82-10°- U+ 0,23 mV
> 1 kHz bis 20 kHz 0,16-107°-U+0,23mV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,35-107°-U+0,23mV
> 50 kHz bis 100 kHz 0,92 - 10°- U+ 0,23 mV
>100kHz  bis 500 kHz 3,5-10°-U+1,2mV
>500kHz  bis 1MHz 12-10°-U+12mV
>11V bis 110V 10 Hz bis <40 Hz 0,24 - 10°- U+ 4,6 mV
40 Hz bis 20 kHz 0,23 - 10°- U+ 2,3mV
> 20 kHz bis 50 kHz 0,41-107°-U+23mV
> 50 kHz bis 100 kHz 1,4- 102U+ 2,3mV
>110V bis 700V 40 Hz bis 1 kHz 0,46 - 10° - U+16mV
> 1 kHz bis 20 kHz 0,69 - 107 - U+16mV
Wechselspannung 5mV bis 50V DC bis 10 MHz 25.10°-U+0,7 uv Oszilloskop wie Tektronix
Amplitude > 10 MHz bis 200 MHz 61-10°-U+0,3 v TDS3052B als Normal
Anstiegszeit 2ns bis 10 ms 30-10°-T+70 ps
Wechselstromstarke 50 nA bis 220 pA 10 Hz bis 20 Hz 0,6-107-/+25nA Fluke 5700A
>20 Hz bis <40 Hz 0,31- 10°-/+20nA
40 Hz bis 1 kHz 0,12 - 10°-/+16 nA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,5-107-/+40nA
> 5 kHz bis 10 kHz 1,4-107° -1+ 80 nA
>220pA  bis  2,2mA 10 Hz bis 20 Hz 0,6-107/+40nA
>20 Hz bis <40 Hz 0,31- 10°-/+35nA
40 Hz bis 1 kHz 0,12 - 107 -/+35nA
> 1 kHz bis 5 kHz 0,5-10°-/+0,4 uA
> 5 kHz bis 10 kHz 1,4- 10721+ 0,8 pA
>22mA  bis 22mA 10 Hz bis 20 Hz 0,6-107-/+0,4 uA
>20 Hz bis <40 Hz 0,31- 1071+ 0,35 pA
40 Hz bis 1 kHz 0,12-107°-/+0,35 A
> 1 kHz bis 5 kHz 0,5-10°-/+4pA
> 5 kHz bis 10 kHz 1,4-10° [+ 8 pA
>22mA  bis 220mA | 10Hz bis 20 Hz 0,6-107-/+4pA
> 20 Hz bis <40 Hz 0,31- 1071+ 3,5 A
40 Hz bis 1 kHz 0,12 - 1071+ 3,5 A
> 1 kHz bis 5 kHz 0,9-10°-/+34 pA
> 5 kHz bis 10 kHz 1,4- 10°-/+80 HA
>220mA  bis  22A 20 Hz bis 1 kHz 0,55-107 1 +35 pA
> 1 kHz bis 5 kHz 1,0-107 -/ + 60 pA
> 5 kHz bis 10 kHz 8,3 - 107 -1+ 150 HA
>2,2A bis 20A 45 kHz bis 1 kHz 0,68 - 1071 Uber Shunt
Stromzangen 22 uA bis 800 A 45 Hz bis 65 Hz 5.10°-/ 1 bis 60 Wicklungen
Gleichstromleistung 33 mV bis 1020V Fluke 5520A
Messgerate 110 pW bis 330W 3,3mA bis 330 mA 0,23 10%.pP P: Messwert
11 mW bis 2,2 kW >330 mA bis 2,2A 0,6 10°. P
75 mW bis 11 kW >2,2A bis 11A 0,86 - 10°.p
Wechselstrom- 110 pW bis 3 kw 33 mV bis 1020V 2,3-10°-P 45 Hz bis 65 Hz, Pf=1
wirkleistung 3,3mA bis <20A
Messgerate 100 mW bis 11 kW 33 mV bis 1020V 40-10%.-pP Pf: Leistungsfaktor
>3A bis 11A

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichstromleistung 109 W bis 20 kW 33 mV bis 1020V P: Messwert
(bei Zangenabgriff) 3,3mA bis 3 A 0,22-107 P 1 bis 60 Wicklungen
10,9 mW bis 183 kW 0,33A bis 180 A 0,6 103 P Die Unsicherheit Upyr des
72,6 mW bis 673 kW >3A bis 660 A 0,8 103 P Messobjekts im Streufeld des
stromdurchflossenen Leiters
ist zu berlcksichtigen.
Wechselstrom- 0,33W bis 218 kW 45 Hz bis 65 Hz 4,0 103 P
wirkleistung 33V bis 330V 1 bis 60 Wicklungen
(bei Zangenabgriff) 3,3mA bis 660 A
Leistungsfaktor Pf=1
Temperatur -199°C;0°C 4 mK
Anzeige und Simulation 239°C 8 mK
Pt100 -200°C bis -50°C 5 mK Temperaturskala nach
>-50°C bis 350 °C 10 mK DIN EN 60751: 2008
>350°C bis 650 °C 15 mK
> 650 °C bis 800 °C 20 mK
Pt25 -200°C bis 23°C 10 mK
>23°C bis 300°C 15 mK
>300°C bis 550 °C 20 mK
>550°C bis 700 °C 25 mK
>700°C bis 800 °C 30 mK
Pt500 -200°C bis 100°C 5mK Temperaturskala nach
>100°C bis 300°¢ 10 mK DIN EN 60751: 2008
>300°C bis 550 °C 15 mK
>550°C bis 800 °C 20 mK
Pt1000 -200°C bis 50°C 5mK
>50°C bis 350°C 10 mK
>350°C bis 650 °C 15 mK
> 650 °C bis 800 °C 20 mK
Nichtedelmetall- -200°C bis 100°C 0,05 K
thermoelemente >100°C bis 300 °C DAKKS-DKD-R 5-5: 2010 0,02 K
Typ K >300°C bis 800 °C 0,03 K
>800°C bis 1350 °C 0,05 K
TypJ -200°C bis -100°C 0,03 K
>-100°C bis 600 °C 0,02 K
> 600 °C bis 1000 °C 0,03 K
> 1000 °C bis 1100 °C 0,04 K
v T -200°C bis <-100°C 0,05K Temperaturskala nach
~1007C bis 4007C 003K DIN EN 60584-1:1995 ohne
TypE -200°C bis 700 °C 0,03 K .
- - - Vergleichsstellen-
>700°C bis 1000 °C 0,03 K kompensation
Typ N -200°C bis -100°C 0,07 K
>-100°C bis 900 °C 0,03 K
>900°C bis 1200 °C 0,04 K
>1200°C bis 1300 °C 0,05 K
Edelmetall- 0°C bis 100°C 0,2K
thermoelemente >100°C bis 1700°C 0,1K
TypR,S
Typ B 400 °C bis 600 °C 0,2 K
>600°C bis 1700 °C 0,2K
Vergleichsstellen -200°C bis 1350 °C U2 +(02K) An Typ-K-Ausgleichsleitung.

kompensation

Andere Ausgleichsleitungen
erhdhen die Messunsicher-
heit.

Urc = Unsicherheit der
Thermoelementtemperatur
ohne Vergleichsstellen-
kompensation

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 11.12.2014 bis 03.07.2017

Ausstellungsdatum: 11.12.2014

Seite 25 von 28



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
o : 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Oszilloskope U: Messwert
vertikal 1mv bis 5V DC bis 10 kHz 1,2-107° - U+ 12 pv 50Q
5mV bis 200V 1MQ
horizontal 100 ps bis 1us 1,9-10°-T+1,4 ps T: Messwert
>1us bis 50 ps 30-10°-T
>50 s bis 5s 30-10°-T+18-10°- T
Bandbreite 40 Hz bis 550 MHz 0,1Vbis1V 24.10°-f f: Messwert
(Frequenzgang) >550 MHz bis 1,1 GHz 30-107-f Wavetek 9500/9560
>1,1GHz bis 4GHz 44-10° -f
>4GHz  bis 6GHz 60-10°-f
Anstiegszeit 100 ps bis 1ms 0,1V bis3V 15-10°-T+4ps Fluke 9500/9560
70 ps bis 85 ps 0,1V bis3V 78-10°-T errechnet aus der 3 dB
> 85 ps bis 310 ps 67-10°-T Bandbreite
>310ps  bis 650 ps 58-10°-T
>650ps  bis 1ms 56-10°-T
—6 .
Fr(.equel.uf 10 MHz DSO 0,2-10"-f liber externen Generator
Zeitbasis
Zeit und Frequenz
Messung und Synthese | 0,1 Hz bis 18 GHz digitale Messung auf 0,1-10° - f+ U U Triggerunsicherheit
Zahlbasis / Synthese f: Messwert
Zeitintervall At 0ns bis 10s 0,1-10°-At+2ns+ Uy | Ot: Messwert
Ons bis 100s mit Oszilloskop 60-10° - At + 70 ps
Gangabweichung 0s/d bis 100 s/d Elektronische oder 1,4-10° (= 0,12 s/d)
mechanische Uhren
Drehzahl 0,025 bis 1700s™ mit Lichtimpulsgeber 3,7-10° -f
15" bis 350s” mit Stroboskop 35.10° - s”
HF-Leistung 10 fw bis <1pW DC bis 50 MHz 25-107°-p
Eingangsleistung und > 50 MHz bis 2 GHz 22-107°-p
Kalibrierungsfaktor > 2 GHz bis 4 GHz 23-107°-p
von HF-Leistungs- > 4 GHz bis 6 GHz 33-10°-p
Messgeraten 1pW bis <100 pW | DC bis 50 MHz 20-107-p
> 50 MHz bis 2 GHz 21-107°.p
> 2 GHz bis 4 GHz 23-107 P
> 4 GHz bis 6 GHz 42-107-P
100 pW bis <10 nW DC bis 50 MHz 19-107.p
> 50 MHz bis 2 GHz 20-107-P
> 2 GHz bis 4 GHz 23-10°-p |T.| £0,07
> 4 GHz bis 6 GHz 40-107°-P DC<f<2 GHz
10 nW bis  <1uw DC bis 50 MHz 16-107-p [T <01
> 50 MHz bis 2 GHz 18107 -p 2GHz<f<4GHz
> 2 GHz bis 4 GHz 20-107°-p T 0,11
> 4 GHz bis 6 GHz 37-107P 4GHz <f<6GHz
100 nW  bis <10 pW DC bis 50 MHz 15-107-p R&S NRV-Z51 **)
> 50 MHz bis 2 GHz 16-107°-p ggf. mit (kaskadiertem)
> 2 GHz bis 4 GHz 20-107°.p Dampfungsglied
> 4 GHz bis 6 GHz 39-107pP
1uw bis <0,1 mW DC bis 50 MHz 15-107-p
> 50 MHz bis 2 GHz 16-107-p
> 2 GHz bis 4 GHz 19-10°-P
> 4 GHz bis 6 GHz 33107 P
0,1mW  bis 80 mW DC bis 50 MHz 12-107.p
> 50 MHz bis 2 GHz 13-10°-P
> 2 GHz bis 4 GHz 16-107-P
> 4 GHz bis 6 GHz 25-10° P

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibri ; 1) Bemerkungen
alibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung 1mw 50 MHz 5.107-p Substitution
Ausgangsleistungund | o9 bW bis <100 pW |50 MHz 28-107 P
Kalibrierungsfaktor von 100 kHz bis 1,3 GHz 32.102.p
HF-Quellen (G) - ) |Ts| £0,1f<2 GHz
100 pW bis <1luw 50 MHz 21-10°-P .
100 kHz bis 1,3 GHz 26102 P selektives Messsystem
- ) HP 8902A/ 11722A *¥*)
1uW  bis 1mw 50 MHz 12-10°-P
100 kHz bis 1,3 GHz 19-10°.pP
0,1 pW bis <0,1 mW [ 10 MHz bis 50 MHz 20-107-p |Ts| £0,1
> 50 MHz bis 2 GHz 22-10° P f<1GHz
> 2 GHz bis 4 GHz 35.10°-p |Ts] <0,2
> 4 GHz bis 6 GHz 70-107.p 2GHz<f<6GHz
R&S NRV- 71 *%)
0,1 mwW bis <80 mwW DC bis 50 MHz 11 -107°-P |Ts| £0,1
> 50 MHz bis 2 GHz 13-10°-P f<1GHz
>2 GHz bis 4 GHz 22-107-P ITs| 0,2
> 4 GHz bis 6 GHz 28-107°-p 2 GHz <f< 6 GHz
R&S NRV-751 **)
OmW s <1w DC bis 50 MHz 16 -10°-P |ITs] <0,1
> 50 MHz bis 2 GHz 20 -102.p f<1GHz
> 2 GHz bis 4 GHz 37 .10°.p |Te| <0,2
> 4 GHz bis 6 GHz 65 - 107 -p 2 GHz <f< 6 GHz
NRV- Z51 mit (kaskadiertem)
Dampfungsglied
HF-Reflexionsfaktor 0 bis 0,5 300 kHz bis 3 GHz 0,0045 |T'|* + 0,005 N-Konnektor 50 Q, andere
Betrag |T'| Konnektoren erhéhen die
>3 GHz bis 6 GHz 0,007 |T'|*+0,012 Messunsicherheit
HF-Dampfung 0dB bis 40 dB 100 kHz bis 6 GHz 0,09 dB L ist die gemessene
Dampfungsglieder >40dB  bis 50 dB 100 kHz bis 500 MHz | 0,10 dB Démpfung
>500MHz  bis  6GHz |0,14dB ITiour| 0,01
f<500 MHz
>50dB bis 60 dB 100 kHz bis 500 MHz | 0,15 dB I our| <0,05
> 500 MHz bis 6 GHz 0,33dB 500 MHz < f< 6 GHz
HF-Spannung Upe W(P) ist die relative
Quellen mit HF- Unsicherheit der gemessenen
Spannungsanzeige P) Leistung an Z, = 50 Q, andere
bezuglich 50 Q WU ) = S Konnektoren erhtéhen die
. . Messunsicherheit
2,2 uv bis 2V DC bis 1,3 GHz
2,2 mV bis 2V DC bis 6 GHz
HF-Spannung Uge W(P;,.) ist die relative
Messgerate und Unsicherheit der
Empfanger mit HF- eingestrahlten Leistung an Z,
Spannungsanzeige =50 Q, andere Konnektoren
bezuglich 50 Q W(Rm‘) erhohen .dle .
) ) WU) = Messunsicherheit
0,7 uwv bis 2V DC bis 6 GHz 2
HF-Stromstarke, 100 pA bis 50 mA 40 Hz bis 10MHz |14 1074 Tektronix 015-0601-50
Stromzangen >10 MHz bis 30 MHz 18 - 107/ I: Messwert
> 30 MHz bis 65MHz |20 -10°F f: Frequenz in MHz

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
o : 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung DC bis 6 GHz VDI/ VDE/ DGQ/ DKD 1,6 dB Leistungen > - 170 dBm (Hz)
Rauschanzeige von 2622-11:2003 Abs. 3.2.14
Empfangern
Signalpegeldifferenz | 0 dBc bis 100 dBc 100 Hz bis 6 GHz 1,3dB SNR212dB
Bandbreite 1Hz bis 10 MHz 0,5% Signal zu Rausch-Abstand
Filter SNR =70 dB
Formfaktor >1:1 bis  5:1 VDI/ VDE/ DGQ/ DKD 3% Signal zu Rausch-Abstand
551 bis 10:1 2622-112003 6% SNR > 15 dB
>10:1 bis 20:1 Abs. 3.2.6 bis 3.2.8 12 %
Umschaltabweichung 0,02 %
Anzeigelinearitat 0dB bis 30dB 100 kHz  bis 500 MHz | 0,06 dB SNR > 25 dB
>30dB bis  60dB 0,07 dB
> 60 dB bis 80 dB 0,09 dB | T pur| 0,05
>80dB bis 100 dB 0,1dB <500 MHz
>100dB  bis 110dB 0,2 dB
Eingangsab- 0dB bis  30dB 100 kHz  bis 500 MHz | 0,06 dB Vergleich mit externem
schwacher oder >30dB bis 60 dB 0,07 dB Stufenabschwacher
ZF-Verstdrkung >60dB bis  80dB 0,09 dB
>80dB bis 100 dB 0,1dB | T pur| 0,05
>100 dB bis 110dB 0,2 dB <500 MHz
0dB bis 30dB 100 kHz  bis 500 MHz | 0,04 dB stufenweiser
>30dB bis  60dB 0,06 dB Anzeigevergleich SNR 2 50 dB,
>60 dB bis  80dB 0,08 dB Empfangerlinearitat
< (0,01 dB + 0,005 dB/10 dB)
Absolutdruck paps 0,05 bar bis 2 bar DIN EN 837 Teil 1-3: 1997 81-10° * Pabs, jedoch Druckmedium: Gas
DKD-R 6-1: 2014 nicht kleiner als 80 pbar
>2bar bis 20bar EURAMET/cg-17/v.02 81 - 10 pays, jedoch nicht | Kalibriermethode:
kleiner als 0,8 mbar Pabs = Pe + Pamb
>20bar bis 201 bar 0,31 10 - pys, jedoch Die Messunsicherheit des
nicht kleiner als 38 mbar | Barometers ist noch zu
beriicksichtigen.
DIN EN 837 Teil 1-3: 1997 Druckmedium: Ol
1 bar; ) DKD-R 6-1: 2014 Referenzwert (Dabs = Pamb)
2bar  bis 701 bar EURAMET/cg-17/v.02 0,19 - 10° - p.ps, jedoch Kalibriermethode:
nicht kleiner als 1,3 mbar _
Pabs = Pe + Pamb
Die Messunsicherheit des
Barometers ist noch zu
beriicksichtigen.
Negativer und positiver -1bar bis 0bar DIN EN 837 Teil 1-3: 1997 0,20 mbar Druckmedium: Gas
Uberdruck pe >0bar bis 1bar DKD R 6-1: 2014 0,20 mbar
>1bar bis 19 bar EURAMET/cg-17/v.02 81-10° - p,, jedoch nicht
kleiner als 0,6 mbar
>19bar  bis 200 bar 0,31- 107 - p,, jedoch
nicht kleiner als 38 mbar
Negativer und positiver DIN EN 837 Teil 1-3: 1997 Druckmedium: Ol
Uberdruck pe 0 bar; DKD R 6-1: 2014 0,19 - 10° - p., jedoch Referenzwert (p. = O bar)
1 bar bis 700 bar EURAMET/cg-17/v.02 nicht kleiner als 1,3 mbar

**) N-Konnektor 50 Q, andere Konnektoren und Reflexionsfaktoren erh6hen die Messunsicherheit

*¥**) 2,92 mm Konnektor

**%*) > 18 GHz 3,5 mm oder 2,92 mm Konnektor

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten
ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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