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�.�. �����

����	��	�� �	���
����� « ������� !�����"	��», ��
#	

�$��%& $��%��' �����(�-)'*���'+ $,�,-���.���%�  
/ �,$,�,����.*���)%0. $�+'&�'  

������	
��� 	�	��1 
��� ���	��
��� ��������
 � �
���� 	�	��-��2�
�� �����
��
	3�

(���) 1 �������
�� 2�����4� ���5��. �	����
	� ����5 �
���� ���, ���� 1	�
����4 ���3�

���� � 5	1�4���� �	 ���3�
�� �	 ���	�	����� ���� �������3�� �	�����. �	����
	��� ��-
��5 
������
�4 ����
�� ����� 
�1�	3���� ����������� 2������ �����
����� ��� 1 �����
5	�	���1����
�� ��������	 �	�����, ������3��� � �6����	 
1����
� �	����� ����
	��
��� �	 
�����
	��� � ����	���� ��	��
	��� ��1����	��
 �����
����� ��	��
 �	���� �	 
��� ��1�-
���	� ��������	. �1�5��� ���������3�� ��	��1	��� 1	����
	�� �����, ��� ��3	�� 1	�-

������� 
���	� 
��� ���	��
��� ��������
. 

������� ����: �������-�	2
��	� �
����
���3, ���, ���
�
��� 2������ ��	5�	, ���
��, ������3����
��
�. 

�����

	
���-������ �����������	
 (��), � ��-
���
���� ����������� ������ �������� �������
���������� ������
�. ��
��� �
�	�� �����������
��������
� ���� ������
 ��������� �������� 
 ��-
�
���	�� ���
��� � ��������� ��� �
���	�� ������-
���
�� [1]. 7���� ���
��� � �� ��	���� �� ������� 

���
������  ��������� ���������� ������� ���
������������ ����������
 ��  ����������� [2 – 5]. 
!����� �� ���
��� �� ������������"�� � [3 – 5]. 
#���� �� �"�����
 �
�"�
��" ��, 8�  �������"�� �
������,  ��	�� ������8�� �� �
 �	�� ������
��" ��
���
���,  ������ ���
���	���, 	��� ������ ������
-
���
��" 
 ������ ������
��" �������, ��� 
 �� �����-
�
	�� ��������
��".  

9����� ������
 ������ ������
� ��������� ��
���"����
�������� ������� �� ������� ����
$��-
�� ������ – ��������� ���� 
 ���
�������� [6] ��
 ��
����" ���
���, �� ��  ������� � [7]. ���� �
[3…5] �������"�� ��������
 ������ �� �
�"����
 ��-
	�� ���
��� �� �� �� �
8���� �� �
��� ��� �������-
����� ��. ��� ��  �����������, ������� ���-
��
�� ������������ (%) �� �� ���
� 
 ������
�, 
�
�"�
��" ��	�� ���
��� ������� ���� �� ���:��
�’���. ! [2…5] �������	��� ��� ������ ���
���:  

1. ��
������, ��� ����� ������ �� �
���� ��
-
��� ����	��� ����	���� ���  � ����$ ����
��� 	���
������"�� �� ��, ���$ ���
����", 
 �� � 
�����$
 ��
� ���
�������, ������� ����� �
�
��� � ��� �� �
���:� ������
 ���������� ������� ��, ���$ ���
-
����". ������ ��, ���$ ���
����",  �������" ��
�
 ���� �� ��"���
� $��� ������������ 
 �� ��"���
�
������������� 
������� ��������
�������.  

2. ���
��������, ��� ����� �� ��
� ��, ���$
���
����", ������" � 
����
 ������� ( ��	���� ����
�
����  �������� �
�
��� � ��� �� � ���:�� ���-
���
 ���������� ������� ��, ���$ ���
����") 

���
�����" �� ��"���� ������������ 
  ������
�
�����  ��	����� ��
���� ����	���.  

�����$ ����� �������  � ��	�$ ���:� �����-
����� 
 �����
:� �������� ���"��. #���� ��� ���
�-
�� ��� �������, ���������, ��$�
�": �� �����-
������ �� ������� ����
$���� ������, ����
���
� 
����� ������ ��	�� �
�� �������. ��
������"��
����� 
$�� ������ ��	�� �
�� �������, ���������
[8], � �����" �������� 
 ������� ���������, ����
������"��� �  ���	� �������� �������  ����
� ����-
������ ���
��� ��, �������� :����� �� �����-
������ ��, ���������� � ���
�����"�
 ������

�������
$��-���
�����"��� �� �����	�� ������. 
7���� �����
 � �� ����� ������� ���
��� ��  
������� % �� �� ���
� 
 ������
�, ���$  ��� ��	��
���
��� �� � ��	���, ��������������� � [4, 5],  
��������� ���� ��	��� �
�� �������.  

1. ������ ���	
 �	 �	���� �)$
� �������	� �������� �����	����

��
��� [4], ������� ����� ���
��� X1...X5 ���
 ����������� (�������) �� �� �� ���
� 
 ������
�
����������� ����� �����:  

DX1 (0,1...0,15)X= ; 

DX2 (0,2...0,3)X= ; 

DX3 (0, 4...0,6)X= ; 

DX4 (0,7...0,8)X= ; 

DX5 (0,9...1,0)X= , 

©  .!. �����
 ��"#$%$�& #''" "�#7�’(&$ '")*)&$7*, 2010, ; 5 (46)
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�� DX  – �
��� �� ������������ ���. ��
��� [5] 
������� ����� ���
��� ��� X2...X5 �����������
������
��� �� [4],  �
���� �
����  ������� �����

DX1 (0,0...0,1)X= .  
��
� ����,  �
��� [4, 5], ���
��� �������������

������  � �’����� ������� �
���� �� ��������� �
�-
�� ��
 ������������. '� ��:�
 �
��� ��
� �������-
�����,  �
��� [4], ��+�� ��������� ���
��� �� �’���
�����,, �� �
8���, �� �
��� ��� ������
��� �� ��-
������� �
��� ���, ��� �� ��������� ������ ���
���
� �������, �����, – � X1, X5  , � ����+ ��, �����,, �
���, �� ��������� �
��� ��
 �������� �����������
������� �� ����������� �
�’���� ��,����.  

<� �����  ��
���������� ����� ����������,
��������
� [4, 5], � ��, � ����
 �� �
+����
 8���
���:�- ����� ���
��� ���. �
 �� �
+����
 ������
�� ����������. ,������� – � ����� DX1 (0,1)X=  , 
8�  ���������� ������ ����������, ���������. 
��
� ����, ����,
��� �
� ������ ���
����., � �� �
�-
�� ��=���������., ,������� ������ ����� ���
���, 
���.����. � [4, 5] ��� ���  ������� �� �� �� -
���
� 
 ������
� (�� �
��
�� �
� ���, �� ���, ���
�������,  ������, ��� ���� �������  �
�����+��-
��). ��������� �
� �
����
��� ����������
- [3], �
��
. ����������� �������� “… 5-6 �����, �
����
���
�� �
8���, �� �
��� ��� ������������…”. ��� ��-
�:� ����� ���
��� 
 � [4] �������  ������ �
����
�-
���� �� �
8���� ����� ���
���, 8�  �
��:�� �����-
�
��� �� ������� ��,���� ���
�
.����
 ���. #����, 
��� �� ����
 �����
� ���
��� ���, �� �� �
+����
 �
[4, 5] ����,
���  ������� �����. ��
���������� ��
�
���+��� �����, 8� �� ������  ��� ������ �������-
�� ����� ���, ����������, ��������
�.  

2. /��	� ����� ���� ��������	���
������� �����	���� �)$

! [9, 10]  ������������ ���������� ����� ��-
�
��� ��� ���������  � ��������� �
����������
�� �+����� ������� ���
�������� REFE  (���� ���-
��- �
�� �������) ���
������ �������, 8� ������-
�����  ����
����� ��
������, �� �����
� ��������-
�� ���
�������� �����. !����� ����
��� ���
���
��+��  ��� ������ ������������� ������ �
���-
:���� :��,�� �������������� �� �����
� ���
��-
���� ���� ������.  

'�,�. �
���
��� �� �����
�,  ���, �����������
���
�����, �
��� K , ������� K M N= × , �� M, N  – 
�
�
 �����. ������� �,��� ���
������, 8� �
�����
:
��� �� �����
� R1...R6 , ����� K 3 2 6= × = , ����-
�������� �� ���. 1. ��� ����
 ��
- ������ ���������-
����� ����� ������� �� M ����
����� ��
������,
�� ������, �������������� � ��� N �� 
� �����
�����, 8��� ���� ������� �� ��+���� �� �����
 �

�� ������� ������������ ��
.:�� ���� �� . '����-
����, �� ���. 1 ���� ��� ���
���, ���� M 2=  , �����
�������������� � ��� ����� ������� 1 3U ...U  ��
����, �� �����
� R1, R2 ; R3, R4 
 R5, R6  . &��

�
���
�������������� N 3= .  

R1

R2

R3

R4

R5

R6

Eref

U1

U2

U3

 ��. 1. ������� �,��� ���
������
��� �=3,2=6. 

�  ��������� ������� ��+��  N ����
� ��-
����� iU  ��+�� ����������� ��  

REF
i Ui

E
U

N
= + ∆ , (1) 

�� Ui∆  – �
�,������ ����
� ������� �
� 
���������
 �������.  

� 
�:�- ������� ������� iU ��+��� ���� �� -
��,����
 ��  

M

j (i 1) M
j 1

i REF K
l

l 1

R

U E
R

+ − ×
=

=

= ⋅
�

�
, (2) 

�� l i (i 1) MR ,R + − ×  –  ������� ����� �
����
���, ��-

 �����
����
������.  
�
�������:� (2) � (1) �� ����������:� �����-

�� iU  , ���������  
N

i REF
i 1

N
Ui

i 1

U E ;

0.

=

=

�
=�

�
�
� ∆ =�
�

�

�
 (3) 

���:� �
������ ������� (3) ����������� �����
�����.  ���� �
�,����, � ����� ��� �� �� ��, 8� �
�-
,������  ������ �� �����
� R1...R6 �
� ���
������-
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�� �� ������� �� �������  ������� ����
� ������� ��
�� ������, S

iU  . &����  

S REF
i

E
U

N
= . (4) 

 � ������ ��������� ������������ ��� C
�������������  

( ) ( )S V
n

uC f u u
S

= = + ∆ + ∆ , (5) 

�� ( )f u  – �����
� ������������; nS  – ���
������

������
��� ���; ( )S u∆  – ������������ ��������

��,���� ���; V∆  – ��������� �������� ��,����
���; u  – ������� ������� �� �,��
���.  

��,���� ( )S u∆ ��+������������� ��  

( ) ( )S 0 M N
D

uu u
U

∆ = ∆ + ∆ × + ∆ , (6) 

�� 0∆  – �������� �������� ������������- ��,����
���; M∆  – ��������
������� �������� ��,����
���; N∆  – ���
�
.�� �������� ��,���� ���;  

DU  – �
��� ��������������.  
��� ��������
 ���� �� ���
�������
 ���  ��-

������� �
��,  ������� ���- �
����
��� �
��� ���
������������, ����� REF DE U=  , ���������,  �
���
(5) 
 (6), �������
 �� ������� ������������  

0 0 V

REF REF
REF 0 M V

n REF

C ;
E EC .

S E

= ∆ + ∆�
�
� = + ∆ + ∆ × + ∆�
�

 (7) 

� ���,������� �� ������
� ��������� ���� ��
���
��������  �
��� (7), � ����+, ��8�

( )V S u∆ << ∆ ,  �� ������ ��������� ������������
(5) ��+�� ����������� ��������� �����:  

( ) ( )REF 0 0 N
REF

uC C C C u
E

= × − + + ∆ . (8) 

<�8� �� �,
� ��� ������ ������� iU ,i 1, N=  , 
�
����
��� �� (2) ��,  �
��� (8), ��������� ���
� ��-
 ������
� ������������ iC  , �� i 1, N=  , ��� ���,
������+������ ���+�
���  

( )

N N
REF 0

i i
REFi 1 i 1

N N

0 N i
i 1 i 1

C C
C U

E

C U .

= =

= =

−
= × +

+ + ∆

� �

� �
 (9) 

���.����� �� ����� (3), � ����+ ��, 8�  
REFEUi N≈ , (10) 

� ��+� 
  
( )N iU const∆ ≈ , (11) 

�����, ����������:� (9), ���������  

N
REF

i REF 0 0 N
i 1

EC C C N C N
N=

� �= − + × + × ∆ � 	

 �

� , 

8� �� ����� �� ������ ���
�
.�� �������� ��,����

��� � ����
 REFE
N

:  

( )
N

REF
N REF 0 i 0

i 1

E 1 C C C C
N N =

� �� �∆ = × − − −� 	� 	 � 	
 � 
 �
� .  (12) 

&���� �����, :��,�� ����
 � ������� (12), 
��+���  ������ �������
 ��������:  

1. ���  ��� ������� ������- �������
 �� ��-
����� ���
�
.��- ��,���� ��� ����,
��� ��������
��������� ���� –  ������� 0C  �,����� � �������
(12);  

2. ���  ��� ������� ������- �������
 �� ��-
����� ���
�
.��- ��,���� ��� ����,
��� ��������
���
�������� –  ������� REFC  ����+ �,����� � ��-
����� (12);  

3. �������� ��,���� ���
�
.����
, ��������
 ������������� �������, ��  ���+��� �� �������-
��� �
� �
�,����� ����� �� �����
� ���
������ �
�
���
����, ��+�  ������� ����� �� �����
� �� �,�-
���� � (12). &���� ����� �
������+������ �������
(3) 
 (4);  

4. ��,���� ���
���  ��������� ���������-
���� ������ ��+� ���� ��������� �����, ��+� �
�
������ (12) �,����� ��+� ����  �
���,;  

5. �
���
��� ����� ���
���, ��
 ��+��  ��� ��-
����  ��������� ������������� ������, �� ����-
����� ��+������ ��
��
���:������ M, N  , ���
����
, 8� ���� �
�
 �����.  

#�����
. �������� ��� ��+���
���  ��� ������
������ ����������, ��������
� [4, 5].  � �������
�� ������� �������
:�.  

3. ���� �	 	� �	���� �)$

<�8� K ������� ����� �����, 8� ���� � ��
-
����� ������� ������ ����� 1 RN ...N , ��, �������-
�� �
���
��� ����
�����  ’������, �� �����
� ��

1 R
K K...N N  , ��+�� �
�������� R ������, 8� ��-

���� �
��
 REF REF
1 R

E E...N N .  

&���� �����, ���������  ������� K �����, 
8� ��� ������ �
�����
�, ��+��  ��� ������ ����-
,
���  �
��� ����� ����������, ��������
� [4, 5] 
�
���
��� ����� ���
���. '��������, ��8� �������
K 12=  (����� ���
����� ������� �
�� ��� 12 �� ��-
���
�), �� ��+�� ���������� :
��� ����� ���
��� – 

REF REF REF REF REF REF
E E E E E, , , , ,E12 6 4 3 2 , 8� �
�-

���
����� ������ ���
��� 01 , 02 , 03 ��05  �
��� [5].  
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'����
��� ������ �
�,��� �� ������ ����� ��-
�
��� � ��, 8� ��
 ���� �� ��:����
 � �
+�
. ����-
���
 �
��� ��� ������������ ���, ����� ����� ��-
��� ����+���� �
�������� ����� ���
���

DX4 (0,7...0,8)X= .  
��� �������� ����� �����
�� ������������ ��-

����� ������� �
�� �
��:�, �
+ �
��� �� ��� 
 ��-
��� �����  ��� ������ ���������� ��
, ����� ���
-
��� ���  �
��� ����������, ��������
� [4, 5].  

#���� ��� ����� ������� ��� ���+��
���
�
+ (1) �� (3) ���
���� ������� �
�� �� ��+� �� -
���������� �����������  ��������� ���, 8�
���
������� (���� � �� � ��+��� .��� �
��� ���
������������).  

��� �������� ����� ������
��� ����� &5 ��
�
�
���������� ������
��� �� ��
, 
�:�, – ���� ����
����
� ������� �� �����
 �� �����
�. ! ������ ����-
���  ��,��� ���
������ ����,
��� �������� 5 �
�-

�
� ������ 1 5U ...U , ��+��  ���, �
����� 1 5M ...M  

�����, ��
 �� ��,��������  �
��� ����- �������: 
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

M
1 REF
i j (i 1) MK

j 1
l

l 1
M

2 REF
i j (i 1) MK

j 1
l

l 1
M

3 REF
i j (i 1) MK

j 1
l

l 1
M

4 REF
i j (i 1) MK

j 1
l

l 1
M

5 REF
i j (i 1) MK

j 1
l

l 1

EU R ;
R

EU R ;
R

E
U R ;

R

E
U R ;

R

E
U R .

R

+ − ×
=

=

+ − ×
=

=

+ − ×
=

=

+ − ×
=

=

+ − ×
=

=

�
= ×�

�
�
�
�
� = ×
�
�
�
�
� = ×�
�
�
�
�
� = ×
�
�
�
�
� = ×�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

 (13) 

���  ��� ������� ���
��� ���  �
��� �����-
�����, ��������
� [4, 5], ����,
��� ������� �������
�
�� �� ��������� 1 5M ...M ,K,T ����� �����, 8���

������� 1 5U ...U �
����
���� ������ ���
���

1 5X ...X  .  
��� ����� ����,
��� ���������� �������
 ��-

����: (
) REF KE T X= × , �� T 1> , ������� T ��

������ ���� �
��� ������; (

) 1 5M ...M , K �����
���� �
�
 �����.  

)������ �
����� (13) ��+�� ����������� � ��-
����� ���
������., ��� ������� 5 ��� ���
������.
������ �������  

MIN
i i

MAX
i i

T M K ;
K
T M K ,
K

� × ≥��
�
� × ≤
��

 (14) 

�� i 1,5=  – ����� ����� ���
���; MIN
iK  �� MAX

iK  – 
�
�
������ �� �����������  ������� ����
�
���
�, 
��
 �� ������� �
���:���� �
��� ��� ��� �� ��-
����� ����� ���
���.  

�������� ����
�
���� T �� ��������� �������-
���� �
��.  
:���� ������� ���
������. (14) �
���-
��� K �� iM ,i 1,5= �� ����� ����
�����
� ���
��-
���� �� ����������. 

4. ���������� ���	�	�	���	
	  
���	�� �	����

),���, 8� ����
 ��  ������������. ����� ��-
�
��� ���, ������������ �� ���. 2. !��� ���������-
��  �
�� ������� REFE  , K �� �����
� ���
������

R1...Rk 
 2 K 2× + ����
� 0 kSP ...SP 
 0 kSN ...SN  , 
8� �
����
��� ��������� �������. �� �
������.
�,��� ���, ���. ���
�����. !�
 ����
 ����������
������
 ���� �� ���+�� ���������, ������� � ����
������ ���� ��:� ����  ����
� SP0 �� ����  ���-
�
� SN0 ��+� ����  ��������. &��� ���������
�
���������� �������� -, ��������� �
� ���, ��:��-
�����
�, �� ������� �����:����- �
������
 ����
� 

 ��� ����� ��+���
��� ���������� ����� ���
���
�� �������- ��� 
 �
�’����- ���������
. 

R1

R2

Rk-1

Rk

Eref

SP0

SN0
SP1

SP2

SPk-2

SN1

SN2

SPk-1

SPk

SNk-2

SNk-1

SNk

�)$

 ��. 2. ),��� ���
������  ���������
���
������  � �� �����
�

 � ������� ��+���
 �,��� ���
���  ������-
��� ������������� ������ �� �������
 ���
���
��� ���� AD7714 �
��� Analog Devices [11], 8�
��� �������. �
��� �� ������������ 2.5 !.  � ���-
���� �
:���� ������� ���
������. (14) ��� .��� ��-
�
���  �
��� [5]  ������ � ����. 1.  
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'���,
��� ���������� �’��� ����� ���
��� – 
���
��� 01…05  ���������, ��
 ��+��� � ��+�,
�
+ �
�
������� �� ������������  ��������� ���-
 ����� � �������, 0min �� Xmax. ������������
�� ������� ����
 � ��� ����, �
�, ������� ���, ���-
������� 7,133 ! (�
�� �� �� 
 ���� ���������, ���-
����
� 0485 [12]), 7,5 ! (�
�� �� �� 
 ����� 
.����
����
�
 ����� AD783 [13]) �� 10 ! (�
�� �� �� 
 ���-
�� 
.���� ����
�
 ����� AD783 [14]). �������� ��-
����� �
�� ��� ��� � �������, Eref. �
���
��� �� ��-
���
� ���
������ ��� ��� � ������
 �. !�
������� ��
M �� �����
� ���
������ ����
�����  ��� ����� �
�-
�������� ������� � ����
 ���
���, ��� ��� ��� � ���-
���
 U. ��������� ���
��� � �
. ����
 ������� ���-
������� N �������-�������, ����������� �����
�����, 8��� ���� ������� �� ��+���� �� �����

���
������ � �� ������� ��, ����������� ��
.:��
���� �� . ���
� �� ������� ��, N �������-

�������, ����������� �����������. <� ����� ���-
���
 ��������� ���
������  ��� �������  ��,�-
�+���� �
����������,  ������ ������� � �����,
���
��� – ��,
��
 ������� ���
������, ��� ��
 � ���-
���
 U, ��+��� � ����������� ����
+��, ��� �����
� �������, 0min �� Xmax. 

 � ������� �
:���� ������� ���
������. (14) 
��� ���
��� ���� + ������ ���  �
��� ����� [4]  �
��������� ������
���, �
� �������  ������ �
����. 2. #����
 ��
� ������
 ������
��� �� ����. 1. 
<� �����  ����. 2, ��� �������, �
�� 7,133 �� 7,5 !
���
��� ��+��  ��� ������  ���������  �����
���:��� ����� �� �����
� ���
������ – ����,
���
��:� �� 24 �� ������. ��� ����� �
����
���  ���-
:������ ����+ �
���
��� ����,
���, �����������
N . ��� �
��  �������� 10 ! �� ���
������� �� 40 
�� �����
� ��+����  ��� ������ ���
��� ���, ���
�
����
��� ��������� ������� [4] �� [5].  

&������ 1 
��������� �,�� ���
���  �
��� [5] 

Xmin Xmax Eref N U K M Eref N U K M Eref N U K M
X1 0,125 0,25 7,133 36 0,198 36 1 7,5 36 0,208 36 1 10 40 0,25 40 1
X2 0,5 0,75 7,133 12 0,594 36 3 7,5 12 0,625 36 3 10 20 0,5 40 2
X3 1 1,5 7,133 6 1,189 36 6 7,5 6 1,25 36 6 10 10 1 40 4
X4 1,75 2 7,133 4 1,783 36 9 7,5 4 1,875 36 9 10 5 2 40 8
X5 2,25 2,5 7,133 3 2,378 36 12 7,5 3 2,5 36 12 10 4 2,5 40 10

&������ 2 
��������� �,�� ���
���  �
��� [4] 

Xmin Xmax Eref N U K M Eref N U K M Eref N U K M
X1 0,25 0,38 7,133 24 0,297 24 1 7,5 24 0,313 24 1 10 40 0,25 40 1
X2 0,5 0,75 7,133 12 0,594 24 2 7,5 12 0,625 24 2 10 20 0,5 40 2
X3 1 1,5 7,133 6 1,189 24 4 7,5 6 1,25 24 4 10 10 1 40 4
X4 1,75 2 7,133 4 1,783 24 6 7,5 4 1,875 24 6 10 5 2 40 8
X5 2,25 2,5 7,133 3 2,378 24 8 7,5 3 2,5 24 8 10 4 2,5 40 10

����	���
<� �����  �����������,  ������������.�����

���
��� ���, 8� ����� ���������� �� �� �� ��-
�
� �� �����
�,  ��� ����� -, ���
���  �
��� �����
����������, ��������
� [4, 5]  ��������� ����-
 �����- �
��, 8�  �����  ���:�� ����
��� ���
���-
���������. ��,���� ���
���  ��������� �������-
������ ������ ��+� ���� ��������� �����. ��
���
������� (12), ����, ��� ����
 ���������� ������-
�����- ��������� ����, �� ��������� ��,����� ��-
�� �����- �
�� ������� REFE  , ��,������ ������-
����, ���. �
������� ��� �� �,��� ���
��� (���. 
2), �� :����� ���, ����� ������
.�
 ��+������

������������� ������ ��������� �����
. #���� ��-
���. ����
 ��,���� ���
���, ���. ���,�� �����
:��
� ��� � ������
 ������������, ���
������

����
� ������� �� ��
, ����
���
�, �� �����
�, ��

��� ��
 � ����. 1 ��� 2, ������� ����
������� ����
-
�+����.  

<� ���� ��� � [15], ���� ����
�+���� � ������
�������� 
 ��,�����  � ����� ����- ������.  
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METHOD OF METROLOGY TESTING THE ANALOG TO DIGITAL CONVERTER  
WITH CONTINUOUS FUNCTION OF ERROR 

R.V. Kochan 
There is presented the analysis of requirements of the actual standards to the metrology testing of analog-

digital converters (ADC) with a continuous function of error. Also there is proposed method of ADC testing, which 
corresponds current requirements and is based on single-value and single-channel voltage reference source. The 
proposed method apply testing of nonlinearity of transfer function of ADC using multy-resistive voltage divider, 
which is connected to tested ADC’s reference voltage and software processing of conversion results of voltages for 
all resistors of divider. The proposed circuit for implementation the proposed method provides satisfaction to the 
requirements of all standards. 

Key words: analog to digital converter, ADC, continuous function of error, metrology testing, .single-value 
voltage reference source. 
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