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I» НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Мера напряжения BI-30 (в дальнейшем прибор) предназ­

начена для передачи размера единицы напряжения постоянного то­

ка от образцовых мер к рабочим мерам, выполняя в системе пере­

дачи роль транспортируемой меры сличения»

1.2. Рабочие условия эксплуатации;

напряжение сети (220^22) В частоты (ОДО,8) 1Ц;

относительная влажность до 98^ при температуре до 

+25°Cj

окружающая температура +5....+40°С.

1.3. Нормальные условия эксплуатации: л

напряжение сети (2ОД4,4) В частоты (ОДО,5) Ш; 

относительная влажность (ОД15)&

окружающая температура +(20^5) °C.
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2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1. Прибор обеспечивает воспроизведение напряжения 

(6,4 +0,32) В.

2.2. Нестабильность воспроизводимого напряжения за 1000 ч 

не превышает 0,0005% при изменении температуры среды в диапа­
зоне +(20±5)°C.

2.3. Прибор при выпуске аттестуется по мере напряжения 

или э.д.с. класса не ниже 0,0005%.

2.4. Дополнительная погрешность воспроизведения напряжения 

при изменении напряжения сети на ±10% не превышает 0,00025%.

2.5. Дополнительная погрешность воспроизведения напряжения, 

вызванная выходом окружающей температуры за пределы нормальной 
области значений на каждый 1° С в пределах рабочих условий, 

не превышает 0,000025%.

2.6. Среднеквадратическое значение переменных составляющих 

на выходе прибора в полосе частот 0,01...10 к!Ы не превышает 

60 мкВ.

2.7. Электрическая изоляция между сетевыми цепями прибора 

и корпусом в нормальных условиях выдерживает без пробоя испы­

тательное напряжение 1,5 кВ (среднеквадратическое значение).

2.8. Электрическое сопротивление изоляции сетевых цепей 

прибора относительно корпуса не менее:

в нормальных условиях - 20 МСМ;

при повышенной температуре окружающего воздуха - 5 MCM;

при повышенной влажности - I МСМ.

2.9. Прибор обеспечивает свои технические характеристики 

по истечении времени установления рабочего режима 4 ч,

2.10. Прибор допускает непрерывную работу в рабочих усло­

виях в течение времени не менее 1000 ч.
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2.II. Мощность, потребляемая прибором от сети питания 

при номинальном напряжении, не превышает 8 В*А.

2.12. Наработка на отказ прибора(То)не менее 100000 ч.

2.13. Гамма-процентный ресурс - не менее 10000 ч при

2.14. Гамма-процентный срок службы - не менее 10 лет при 

у=90$.

2.16. ТЪмма-процентный срок сохраняемости - не менее 10 лет 

для отапливаемых хранилищ или 5 лет для неотапливаемых хранилищ 

при у -90Й.

2.16. Среднее время восстановления - не более I ч.

2.17. Габаритные размеры прибора 86x79x151 ш, укладочного 

ящика 305x220x215 юл.

2,18. Масса прибора не более 1,2 кг; с укладочным ящиком 

-4 кг.



Наименование, тип Обозначение
/

Коли­

чество

Примечание

Мера напряжения

BI-30

Комплект ЗИП

эксплу атаци онный

Щуп игольчатый

2.068.065

4.266.001

I

I

Кабель 4.853.182 I 182

Шнур соединительный

Комплект ЗИП

ремонтный

Вставка плавкая

4.860.003 I Сетевой

ВП2Б-1 0,25А 250В 

Эксплуатаци онная

документация

Мера напряжения 

BI-30

Техническое описа­

ние и инструкция по

0.481.005 ТУ 2

эксплуатации

Мера напряжения

BI-30

2.068.065 ТО I

Формуляр

Упаковка

Ящик

2.068.065 ФО

4.I66.I4I

I

I
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3. СОСТАВ КСМПЛЕКТА ПРИБОРА

Состав комплекта прибора приведен в табл.3.1

Таблица 3.1
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4. ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

4.1. По принципу действия прибор является параметричес­

ким стабилизатором напряжения с прецизионным кремниевым ста­

билитроном. Устройство прибора обеспечивает стабилизацию 

напряжения питания стабилитрона и активное его термостатиро­

вание.

4.2. Питание прибора осуществляется от сети переменного 

тока напряжением 220 В частотой 50 Ш.

Последовательность преобразования этого напряжения для 

получения стабильной рабочей точки стабилитрона показана на 

структурной схеме рис. 4.1.

Bic. 4.1
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5. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ

5.1. На лицевой панели прибора наносится его наименование 

и тип, символ выхода и знаки полярности "+" и выходного 

напряжения.

5.2. На задней стороне кожуха прибора нанесены: значение 

сетевого напряжения и его частота, значение силы тока плавких 

вставок, номер и год изготовления прибора.

5.3. Пломбирование прибора (ом.рис. 10.1,6) производится 

заводской пломбой на задней стороне кожуха.
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6. ОЩИЕ УКАЗАНИЙ ПО ВВОДУ В ЗКСПЛУАЪЩИЮ

6.1. Распаковывание и повторное упаковывание прибора.и 

.принадлежносте й.

6.I.I. В состав тары входят: укладочный ящик для прибора 

и принадлежностей, транспортный ящик для прибора и принадлеж­

ностей.

6.1.2. При распаковывании прибора и принадлежностей: 

снимите пломбу с транспортного ящика;

снимите стальную ленту с ящиков;

вскройте верхнюю крышку;

извлеките упаковочный лист и сопроводительную до­

кументацию из полиэтиленовых пакетов;

снимите верхний слой гофрированного картона;

извлеките упаковку прибора из ящика;

снимите шпагат и бумагу с упаковки;

вскройте полиэтиленовый пакет вдоль сварного шва;

извлеките укладочный ящик из пакета;

снимите пломбы с укладочного ящика;

■откройте укладочный ящик и извлеките из него 

прибор, принадлежности и эксплуатационную документацию;

проверьте комплектность в соответствии о упаковоч­

ным листом.

6.1.3. Повторное упаковывание прибора и принадлежностей 

выполняют в следующей последовательности:

проверьте комплектность прибора, принадлежностей 

и соответствие эксплуатационной и сопроводительной документа­
ции;

уложите прибор в укладочный ящик;

каждую из принадлежностей оберните оберточной 

бумагой и увяжите шпагатом;
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оберните оберточной бумагой эксплуатационную документа­

цию, уложите в полиэтиленовый пакет, заварите шов пакета, 

уложите пакет в укладочный ящик, закройте укладочный ящик и 

опломбируйте его;

нанесите маркировку на укладочном ящике (см.п.6.1,4); 

разместите мешочки с оеликагелем на укладочном ящике;

• оберните ящик оберточной бумагой, поместите его в поли­

этиленовый пакет, заварите шов пакета;

выстелите .транспортный ящик изнутри бумагой битумной о 

перекршием сверху и уложите амортизаторы (гофрированный 

картон) на дао ящика;

оберните пакет с прибором оберточной бумагой, обвяжите 

шпагатом, приклейте этикетку, уложите в транспортный ящик, 

установите амортизаторы о боковых сторон ящика и сверху;

уложите сопроводительную документацию в полиэтиленовый 

пакет, заварите шов пакета, уложите пакет под крышку транспорт 

наго ящика;

сделайте отметку в упаковочном листе о приеме упаковки;

поместите упаковочный лист в полиэтиленовый пакет, за- ' 

варите шов пакета, оберните пакет бумагой и поместите под 

крышку транспортного ящика;

закройте крышку ящика и прибейте упаковочную ленту, 

опломбируйте ящик (ом. п. 6.1.5), прибейте скобу поверх пломбы 

к ящику;

нанесите маркировку на двух боковых стенках транспортного 

ящика (см.п.6.1.4).

6.1.4 На укладочном ящике для прибора и принадлежностей 

на крышке и боковой стенке ящика нанесена маркировка типа 

прибора и его номера.

На транспортном ящике на двух боковых стенках нанесены 
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надписи и знаки;

а) манипуляционные знаки:

"Осторожно, хрупкое!";

"Боится сырости";

"Верх не кантовать",

б) основные надписи: 

грузополучатель, 

пункт назначения, 

количество мест, 

в) дополнительные надписи:

грузоотправитель,

пункт отправления,

надписи транспортных организаций,

г) информационные надписи;

масса брутто в кг, 

масса нетто в кг»

6.1.5. Укладочный ящик для прибора и принадлежностей плом­

бируют в двух местах. Пломбы устанавливают на замках, располо­

женных на боковых стенках ящика.

Транспортный ящик пломбируют пломбами, устанавливаемыми на 

упаковочной ленте и защищаемыми скобами.

6.2. Порвдок установки

6.2.1. Разместите прибор на рабочем месте, обеспечив 

удобство и безопасность его обслуживания й предохранение от воз­

действия прямых солнечных лучей.

6.2.2. Убедитесь, что розетка питания имеет заземляющее 

устройство защитного заземления и обеспечивает надежный контакт 

с ним заземляющего контакта вилки сетевого соединительного ка­

беля, причем соединение этого контакта с заземлением происходит 

раньше, а отсоединение - позже контактирования с линиями 220 В.
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6.2.3. Проверьте комплектность прибора и ознакомьтесь с 

его техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

6.2.4. Произведите внешний осмотр прибора и его принадлеж­

ностей на отсутствие видимых механических повреждений, поврежде­

ний изоляции кабелей, коррозии контактирующих поверхностей при­

соединительных устройств, препятствующих эксплуатации прибора 

и принадлежностей.

6.2.5. Проверьте наличие.пломб и шильдика с записью дейст­

вительного значения выходного напряжения.

Проверьте соответствие записи действительного значения вы­

ходного напряжения на шильдике и в формуляре прибора. „

6.2.6. Перед вводом прибора в эксплуатацию необходимо 

проверить заполнение таблицы формуляра "Сведения о хранении".

6.2.7. Убедитесь, что межповерочный интервал предыдущей 

поверки не истек.

В противном случае произвести очередную поверку.

6.3. Подготовка к работе

6.3.1. Присоедините к прибору сетевой кабель.
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7. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Прибор по степени защиты от поражения электричес­
ким током относится к jutaooy I ГОСТ 12.2.007.0-76.

Заземление его корпуса осуществляется через двухполюсную се­

тевую вилку.о заземляющим контактом.

7.2. К работе с прибором и его обслуживанию допускаются 

лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе 

о измерительными приборами и ознакомившиеся с техническим, 

описанием и инструкцией по эксплуатации прибора.

7.3. Источниками епасного напряжения ( ~220 В) внутри 

прибора являются сетевой разъём и сетевая обмотка трансформа­

тора.

Все ремонтные работы производятся только при отсое­

диненной вилке сетевого кабеля от сети.
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8. ПОРВДСК РАБОТЫ

8.1. Подготовка к проведению измерений

8.1.I. Включите вилку сетевого кабеля в сеть.

8.1.2. Прогрейте прибор в течение не менее 4 ч.

8.1.3. Время установления рабочего режима стабилитрона, 

используемого в качестве меры напряжения в значительной сте­

пени зависит от перерывов в работе. По этой причине необходи­

мо руководствоваться следующими указаниями, основанными на 

наблюдениях типичной реакции стабилитронов на перерывы в ра­

боте .

При ежедневной работе в течение не менее 4...5 ч и пере­

рывах в работе (обесточенное состояние стабилитрвна), не пре­

вышающих двух-трех суток, время установления рабочего режима 

соответствует нормируемому (4 ч) значению.

При перерывах в пределах 5...10 суток время прогрева 

при первом включении должно быть увеличено до 8 ч, при пере­

рывах от 10 до 20 суток - до 24 ч, при перерывах более 20 су­

ток - до 48...72 ч.

Требуемое время прогрева может быть реализовано с переры­

вами (не более суток) таким образом, чтобы суммарное время 

включенного состояния прибора соответствовало вышеуказанным 

.значениям.

Следует помнить, что указаниями данного пункта целесооб­

разно руководствоваться только при реализации предельной точ­

ности прибора.

8.1.3. Соберите измерительную схему.

Примечани е. Выходной зажим присоединен к 
■ г

корпусу прибора.

8.1.4. Не допускайте замыкания выхода прибора, так как 

это может вывести его из строя
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8.1.5. Прямым измерением проверьте наличие на выход­

ных зажимах напряжения 6,4 В о погрешностью +5?.

8.2. Проведение измерений.

8.2.1. Подключите выходные клеммы меры напряжения к по­

веряемому (калибруемому) или исследуемому прибору и далее 

проводите операции в соответствии с инструкцией по эксплуата­

ции поверяемого (калибруемого) или исследуемого прибора.

8.2.2. Основная погрешность воспроизведения напряжения 

прибора зависит от межповерочного интервала и класса образ­

цовой меры ЭДО или напряжения и приведена в табл.9.1.

8.2.3. Допустимая нагрузка по выходу прибора, исходя из 

требуемой точности, определяется его выходным сопротивлением, 

которое не превышает 15 СМ.
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9. ПОВЕРКА ПРИБОРА

9.1. Общие сведения

9.I.I. Настоящий раздел устанавливает методику первичной 

и периодической поверок меры напряжения BI-30.

Приборы, поступившие из ремонта, со склада после хране­

ния, после транспортирования, или новые приборы перед вводом 

их в эксплуатацию подвергаются внеочередной поверке.

9.1.2. Предел основной погрешности воспроизведения напря­

жения в зависимости от межповерочного интервала й класса об­

разцовой меры, по которой приборы аттестуются, приведен в 

табл.9.1.

Таблица 9.1

Межповерочный

интервал

Предел основной погрешности 

воспроизведения напряжения, 

%, при аттестации по образ­

цовой мере ЭДС или напряже- 

шя lutacca

Примечание

0,0002 0,0005 0,001

I мес. 0,0005 0,001 . 0,0015 В диапазоне тем­
ператур (20+5)°0

3 мес. 0,001 0,0015 0,002

6 мес. 0,0025 0,0030 0,0035

12 мес. 0,0045 0,005 0,0055

9.1.3. Периодическую поверку в течение первого года 

эксплуатации рекомендуется проводить не реже, чем через 6 ме­

сяцев, в дальнейшем периодичность поверки устанавливается ор­

ганами метрологической службы потребителя в соответствии о 

данными табл.9.1, но не реке одного раза в год.
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9,2. Операции и средства поверки

9.2.1. При проведении поверки должны производиться опера­

ции и применяться средства поверки, указанные в табл.9.2.

Примечания: I. ЕМесто указанных в табл. 9.2 

средств поверки разрешается приме­

нять другие аналогичные меры и из­

мерительные приборы, обеспечиваю­

щие измерения соответствующих па­

раметров с требуемой точностью.

2. Образцовые и вспомогательные 

средства поверки должны быть 

исправны и поверены в органах го­

сударственной и ведомственной 

метрологической службы соответст­

венно.

3. Операции пп. 9.4.3.5, 9.4.3.6 

должны производиться только при 

выпуске средств измерений из ре­

монта.

9.2.2. Технические характеристики образцовых и вспомога­

тельных средств поверки приведены в табл.9.3.



Таблица 9.2

Налср 

пункта 

раздела 

поверки

Наименование операции Прове­

ряемая 

отметка

Допускаемое значение 

погрешности или пре­

дельное значение опре­

деляемого параметра

Средство поверки

образцовое . вспсыога-

телъное

• S.4.I

9.4.2.

9.4.3

9.4.3.2 , 

9.4.3.3.

Внешний осмотр 

Опробование

Определение метрологи­

ческих параметров: 

Государственная атте­

стация 

(определение действи­

тельного значения вос­

производимого напряже­

ния)

6,4 В

6,4 В

0вых= 6,08 - 6,72 В

Прибор аттестуется с 

указанием пяти зна­

ков после запятой

Иера напря­

жения соот­

ветствующе­

го разряда 

(см.табл.

9.1)

Вольтметр 

универсаль­

ный В7-22А

ё

BI-I9

BI-I8

Р3003



Продолжение табл.9.2.

Номер 

пункта 

раздела 

поверки

Наименование операции Прове­

ряемая 

отметка
/

Допускаемое значение 

погрешности или пре­

дельное значение опре­

деляемого параметра

Средство поверки

образцовое вспомога­

тельное

9.4.3.4 Определение нестабиль­

ности воспроизводимого 

напряжения за 1000 ч 6,4 В

6,4 В

Не белее 0,0005^ - -

£.4.3.5

9.4.3.6

Определение дополни­

тельной погрешности 

воспроизведения напря­

жения при изменении 

напряжения сети на 

±10?

Проверка среднеквад­

ратического значения 

переменных составляю­

щих на выходе прибора 

в полосе частот

Не белее 0,00025%

Не белее 60 мкВ

BI-I8

•

В7-22А

ЛАТВ-ПЛ

ВЗ-57 

Резистор 

02-23-0,125- 

-3 кСм+2%-
-А-Д



Продолжение табл. 9.2

Надер 

пункта 

раздела 

поверки

Наименование операции Прове­

ряемая 

отметка

Допускаемое значение 

погрешности или пре­

дельное значение оп­

ределяемого параметра

Средство поверки

образцовое вспомога­

тельное

0.I...I0KIU

/

Конденсатор -

KI0-17-1а-
-MI5OO- S

-4700 пвЩСГ'-

-в



Таблица 9.3

Наименование средства

поверки
Требуемые технические 

характеристики средств 

поверки

Рекомен­

дуемое 

средство

Примечание

Пределы изме­

рения
Погрешность поверки

(тип)

Прибор для поверки вольтметров

Ксыпаратор напряжений

10 В

0,1* КГ6... 10 В

Нелинейность 

0,00008?

0,005%
BI-I9

Р3003 ьэ 
05

Мера напряпения соответствующего 

табл.9.1 разряда на основе нормаль­

ного элемента 1,018...1,019 В

•

Допускается заме­

на на меру напря­

жения соответствую­

щего разряда на ос­

нове прецизионного 

стабилитрона с вы­

ходным напряжением 

6...9 В. При этом 

приборы BI-I9 и 

Р3003 исключаются



Продслнение табл. 9.3.

Наименование средства

поверки

Требуемые технические 

характеристики средства 

поверки

Рекомен­

дуемое 

средство 

поверки 

(тип)

Примечание

Пределы изме­

рения

Погрешность
/ ■

Прибор для поверки вольтметров 

и калибраторов

Вольтметр универсальный цифровой 

.Микровольтметр

10 В,7 разрядов, 

режимы дУ, дУ%, 

С-Х

10 в
30...100 мкВ

0,005...20 кт

Нелинейность 

0,0003%

± 0,53

± 5%

BI-I8

В7-22А

ВЗ-57

to

П^и проверке такие используются: 

резистор 02-23-0,125-3 кОл +2%-А-Д , 

конденсатор KI0-I7-Ia-MI500-4700 пФ ±10%-В, 

лабораторный автотрансформатор ЛАТВ-Ш.
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9.3. Условия поверки и подготовка к ней

9.3.1. При проведении операций поверки должны соблюдаться 
следующие условия:

I) температура окружающей среды, °С...20±5;

2) относительная влажность воздуха Д...65±15;

3) атмосферное давление кПа (мм рт.ст.)...100±4 (750±30);

4) напряжение сети питания, B...22Qt4,4; «

5) частота промышленной сети, 1Ц.................50±0,5.

9.3.2. Средства поверки должны быть выдержаны в условиях, 

оговоренных для проведения поверки, и прогреты в соответствии с 

их инструкциями по эксплуатации и (или) стандартами на средства 

поверки данного класса.

9.3.3. При подготовке к поверке следует выполнить работы, 

указанные в разделе 6, и соблюдать меры безопасности, указанные 

в разделе 7.

9.3.4. При проверке должны выполняться следующие общие 

указания по эксплуатации прибора:

все соединения приборов должны осуществляться кабелями из 

состава комплекта приборов схемы;

при определении метрологических характеристик прибор 

должен быть прогрет согласно указаниям пп. 8.1.2., 8.1.3.

9.4. Проведение поверки

9.4.1. До проведения поверки производят внешний осмотр 

прибора и эксплуатационного комплекта принадлежностей в соот­

ветствии с разделом 6.

Приборы, имеющие дефекты препятствующие их правильной и 

безопасной эксплуатации бракуются и направляются в ремонт.

9.4.2. Опробование работы прибора производят в соответст­

вии с разделом 8 для оценки его исправности.

Неисправные приборы бракуют и направляют в ремонт.
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9.4.3. Определение метрологических параметров производят 

в соответствии с подпунктами 9.4.3.1...9.4.3.6.

9.4.3.1. Погрешность воспроизведения напряжения поверяе­

мого прибора определяют по табл.9.1 настоящего описания, в со­

ответствии с которой она является функцией класса (разряда) 

используемой для поверки (образцовой) меры напряжения или 

э.д.с. и межповерочного интервала.

Используемой для поверки мерой может быть мера на основе 

прецизионного стабилитрона или нормального элемента. В 

п.9.4.3.2 приведена методика поверки прибора по твердотельной 

мере напряжения, а в п.9.4.3.3 - по нормальному элементу.

9.4.3.2. Определение действительного значения воспроизво­

димого напряжения (аттестация прибора) при наличии меры напря­

жения соответствующего разряда; выбранную в зависимости от 

требуемой погрешности (см.табл.9.1), на основе стабилитрона с 

выходным напряжением 6...9 В производят методом замещения 

следующим образа.,:

подготовьте к работе аттестуемый прибор, образцовую меру 

напряжения и прибор BI-I8 в соответствии о их инструкциями по 

эксплуатации;

подключите ко входу прибора BI-I8, работающего в режиме 

вольтметра с семиразрядной шкалой, усреднением результатов 

пяти измерений (п = 5), включенным фильтром и пределом изме­

рения 10 В выход образцовой меры;

зафиксируйте показание Uu прибора BI-I8;

определите поправочный коэффициент, разделив действитель­

ное значение напряжения образцовой меры (известное из ее сви­

детельства) на показание Uu прибора BI-I8 (с точностью до 

шести знаков после запятой), и введите его в прибор BI-I8 как 
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конотанту "С" (для реализации операции "масштабирования", 

обеспечивающей умножение каждого результата на "С");

наблюдайте в течение одной - двух минут за показаниями 

BI-I8, чтобы убедиться, что последний индицирует действитель­

ное значение напряжения образцовой меры с точностью до 

10... 20 мкВ;
подключите прибор BI-I8 к выходу аттестуемого прибора;

зафиксируйте показание прибора BI-I8 и запишите его 

(с точностью до пяти знаков после запятой) на этикетке аттес­

туемого прибора и в его формуляре.

9,4.3.3. Определение действительного значения воспроизво­

димого напряжения(аттестация прибора)с помощью нормального 

элемента осуществляют в следующей последовательности:

подготовьте прибор BI-I9 к работе в соответствии с его 

инструкцией по эксплуатации, реализовав процедуру калибровки 

декадных резисторов и установив абсолютный уровень напряжения 

прибора BI-I9 по нормальному элементу класса 0,0005 (с испсль- 

зованием компаратора Р3003);

установите на выходе прибора BI-I9 напряге пи е 6 В и 

подключите его ко входу BI-I8, работающего в режиме вольтметра 

о семиразрядной шкалой, усреднением результатов пяти измерений 

( П =5), включенным фильтром и пределал измерения 10 В;

зафиксируйте показание Ни прибора BI-I8;

определите поправочный коэффициент, который вводится в 

прибор BI-I8 как константа "С" (для реализации операции 

"масштабирования", обеспечивающей умножение результата каждого 

измерения на "С"), разделив 6 В на показание Uu прибора BI-I8;

дальнейшие операции проведите аналогично подпункту 

9.4.3.2.

9.4.3.4. Определение нестабильности воспроизводимого 

напряжения во времени за 1000 ч производят расчетным путем
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следующим образом:

найдите значение абсолютной нестабильности &U во времени 

по формуле (9.1):

д£Г= V8Mxn-1~Vtux.n , (9.D
где £/вых. /1-1 - действительное значение воспроизводимого 

напряжения, определенное в результате пре­

дыдущей аттестации;

Z/вых.Л - действительное значение воспроизводимого 

напряжения, определенное в результате те­

кущей поверки;

рассчитайте нестабильность воспроизводимого напряжения Н 

(^) за межповерочпый интервал по формуле (9.2)

»■ 11ИЛ+КЛЛ-Н, <9-2>

где Кл.л-{ и Кл.д - класс меры, по которой аттестовался при­

бор при предыдущей и текущей аттестации 

соответственно;

запишите результаты вычисления в формуляр или (и) аттес­

тат с указанием класса меры, по которой проведено измерение 

при текущей аттестации.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если 

нестабильность воспроизводимого напряжения за межповерочный 

интервал, рассчитанная по формуле (9.2), не превышает значе­

ний, указанных в табл.9.1.

Прибор, нестабильность воспроизводимого напряжения которо­

го, больше указанного в табл.9.1, из обращения изымается. Орга­

на метрологической службы после не менее чцм десятисуточных 

наблюдений за поведением указашюго прибора во времени решают 

вопрос о необходимости направления его в ремонт или порядке 
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дальнейшего использования.

9.4.3.5. Определение дополнительной погрешности воспроиз­

ведения напряжения при изменении напряжения сети на +10% произ­

водят в следующем порядке:

прогрейте проверяемый прибор в течение четырех часов, 

после чего подключите его ко входу прибора BI-I8, работающего 

в режиме вольтметра с шеотиразрядной шкалой и пределом изме­

рения 10 В;

установите напряжение сети 198 В с помощью автотрансфор­

матора ЛАТР-1М;

включите режим прибора BI-I8, скомпенсировав его

показание до + 0,0001%;

нажатием кнопок " ” и СРЕДН, включите режим статисти­

ческого усреднения результатов измерения (прибором BI-I8);

установите напряжение сети 242 В (20% изменения напряжения 

сети) и через 5 мин (время фиксируется по прибору BI-I8 нажатием 

кнопки ВРЕМЯ) зафиксируйте показание прибора BI-I8.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если 

показание прибора BI-I8 не превышает +0,0005% (+0,00025% на 

10% изменения напряжения сети).

9.4.3.6. Проверку среднеквадратичеокого значения перемен­

ных составляющих на выходе проверяемого прибора в полосе частот 

0,01 ... 10 кГц осуществляют микровольтметром ВЗ-57, вход которого 

подключают к выходу проверяемого прибора через фильтр нижних 

частот (Вф, Сф) с частотой среза 10 кГц (рис. 9.1)
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fep " axRqjCtp 

<

ад - резистор 02-23-0,125-3 кОм +2%-А-Д

Сф - конденсатор К10-17-1а-Ш500-4700 пФ ±1С^-В

Рис.9.1

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если 

показания прибора ВЗ-57 не превышает 60 мкВ.

9.5. Оформление результатов поверки

9.5.1. Результаты поверки оформляют путем записи или от­

метки результатов поверки в порядке, установленном метрологи­

ческой службой, осуществляющей поверку.

9.5.2. Приборы, не прошедшие поверку (имеющие отрицатель­

ные результаты поверки), запрещаются к выпуску в обращение и 

применение.
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10. КОНСТРУКЦИЯ

10.I. Для обеспечения свободного доступа к узлам и регу­

лировки приборл использовгша каркасная конструкция. На каркас, 

изготовленный штамповкой из стального листа крепится печатная 

плата, трансформатор, панель с зажимами, унифицированная сете­

вая приборная вилка с вставками плавкими, которые могут быть 

заменены после вывинчивания с помощью отвертки штырей вилки 

приборной сетевой. Каркас с вышеуказанными узлами зайрывается 

кожухом, который кренится четырьмя винтами,один из которых 

использован для крепления чашки пломбировочной. Для подвода 

питания к прибору используется унифицированный кабель питания.

На лицевой панели закреплена пружина, которая удерживает 

стекло с этикеткой из бумаги. Действительное значение воспроиз­

водимого напряжения меры наносят на этикетку.

10.2. Прибор состоит из следующих основных узлов 

(рис.10.I):

I) панель;

2) кожух;

3) каркас;

4) трансфюрматор;

5) термостат;

6) печатная плата;

7) вилка приборная с вставками плавкими
4-

10.3. На панели размещены зажимы " с обозначе­

нием полярности выходного напряжения и этикетка с действитель­

ным значением напряжения.

На задней стенке кожуха расположена вилка для подключения 

унифицированного кабеля питания.

10.4. Конструкция термостата показана на рис.10.2.

10.5. Изготовитель постоянно работает над совершенствова- 
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кием прибора, поэтому в конструкции прибора могут быть незна­

чительные изменения, не отраженные в настоящем техническом 

описании.

Мера напряжения BI-30

а) Вид со стороны панели

б) Вид сзади

в) Вид сверху

Рис. 10.I
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Термостат А2

I. Нагреватель

2. Колпачок

3. Втулка

4. Прокладка

5. Крышка

6. Плата

Рис. 10.2
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II. СПИСАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХИ.Щ

II.I. Принцип действия и структурная схема приведены в 

разделе 4.

II.2. Напряжение сети понижается трансформатором TV I 

(см. схему электрическую принципиальную, приложение 2) до 

напряжения ~ 25 В и выпрямляется мостовой схемой 

AI- VDI... VD4.

II.3. Выходное напряжение Еоп снимается со стабилитрона
Аг- VD3. /

II.4. Баластные резисторы A2-R2, R3 и стабилитрон 

А2- VD3 вместе с резисторами R7, R8 образуют мост, в диаго­

наль которого включен операционный усилитель DA2. Сигнал 

разбаланса моста обрабатывается усилителем DA2 с регулирую­

щим транзистором VT2, стабилизируя напряжение питания 

опорного стабилитрона А2- VB3. Транзистор VT3 и стабилитрон 

VD5 образуют схему запуска стабилизатора напряжения при вклю­

чении прибора в сеть . Согласование потенциалов выхода ВА2 

и базы транзистора VT2 обеспечивается через стабилитрон VJ5.

II.5. С целью исключения влияния изменений температуры 

окружающей среды на нестабильность выходного напряжения резис­

торы А2-В2.ВЗ и стабилитрон А2- VD3 помещены в активный тер­
мостат, температура в котором (57...60°С) поддерживается с 

точностью ^0,05°С. Подогрев термостата осуществляется нагрева­

телем A2-RI.
II.6. Сигнал об изменении температуры в термостате посту­

пает с датчиков температуры (диодов А2- VDI, VD 2), располо- 

жешшхгод обмоткой нагревателя. Диоды А2- Y5I, VD2 и сопро­

тивления AI-R3, R4, R5, R6, образуют мост, в диагональ которого 

включен операционный усилитель BAI, управляющий усилителем 

мощности на транзистореVTI. Этот усилитель замыкает схему авто 

регулирования температуры термостата путем регулирования мою 
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ности, рассеиваемой нагревателем термостата A2-RI. Резистор 

AI-RI и конденсатор С2 устанавливают инерционный режим работы 

терморегулятора.

II.7, Номинальная температура в термостате устанавливает­

ся резистором 55.
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12. УКАЗАНИЯ ПО УСТРАНЕНИЮ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

12.I. При ремонте прибора необходимо выполнять правила 

техники безопасности, изложенные в разделе 7.

12.2. Помните, что после ремонта прибора, связанного с 

его вскрытием (нарушением пломбирования), необходимо произвес­

ти недейственную и государственную поверку прибора.

12.3. Возможные неисправности и методы их устранения при­

ведены в табл.12.I.

12.4. В случае необходимости вскрытия прибора разборку 

производите в следующей последовательности:

удалите пломбы в чашках пломбировочных и выверните четыре 

винта крепления кожуха;

снимите кожух, при этол открывается доступ ко всем точкам 

монтажа;

при необходимости замены неисправного элемента снимите 

плату, вывернув четыре удерживающие ее винта. При этил плата 

будет удерживаться на проводах, соединяющих ее с панелью и 

трансформатором.

12.5. Сборку прибора производите в обратной последователь­

ности.

Таблица 12.I

Внешнее проявление 

неисправности и допол­

нительные признаки

Вероятная причина Метод устранения

По истечении 4 ч выход­

ное напряжение непре­

рывно изменяется и не 

соответствует значению,

Не работает тер­

морегулятор

Проверьте режимы 

элементов схемы 

терморегулятора 

по приложению 4.
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Продолжение табл. 12.1

Внешнее проявление 

неисправности и допол­

нительные признаки

Вероятная причина Метод устранения

нанесенному на

шильдике

Не работает схема 

стабилизации на-

Замените неисправ­

ные элементы
• 

Проверьте режим

стабилизатора по

пряжения приложению 4. За­

мените неисправные 

элементы.

При включении прибора Отсутствует напря- Проверьте цепи пи-

напряжение на его вы- жепие питания тания. Устраните

ходе отсутствует

Не работает схема

неисправность.

Проверьте режимы

запуска элементов схема 'за­

пуска. Замените не­

исправные элементы.

12.6. Разборка термостата (А2) возможна, но не желательна. 

Для снятия и разборки термостата выпалните следующие опе­

рации:

отпаяйте провода, соединяющие термостат с платой;

отверните гайки скоб крепления, снимите термостат;

осторожно, чтобы не повредить провода внутреннего монтажа, 

снимите крышки;

с помощью пинцета извлеките прокладку и диск, при этом 

откроется доступ к элементам, расположенным внутри термостата.

12.7. В случае неисправности обмотки нагревателя или дат­

чиков температуры А2- YDI, YD2, находящихся под обмоткой 
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нагревателя, обмотку следует перемотать в соответствии о 

данными, приведенными в приложении 6, диоды заменить.

Примечания: I. После замены опорного отабилитро- 

<. . на A2-VD3 или датчиков темпера­

туры А2- VDI, VD2 необходимо 

произвести переаттестацию прибора.

2. При изменении положения движка 

^резистора Й5 или замене.датчиков 

температуры А2- VDI, VD2 необходи­

мо произвести градуировку диодов 

А2- VDI , VD 2 при температуре 

5?,..60°0, то есть измерить вели­

чину напряжения на диодах УШ»

VD2 при токе (I,6^0,1) мА и 

температуре 57....60°С. Затем ре­

гулировкой резистора Н5 установить 

на входе 3 микросхемы AI- ЭА1 от­

носительно контакта 5 величину 

напряжения, полученную при гра­

дуировке.
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13. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

13.I. Техническое обслуживание прибора BI-30 сводится 

к соблюдению правил эксплуатации, хранения, транспортирования, 

изложенных в данном описании, и устранению мелких неисправнос­

тей, периодической поверке прибора.

13.2. Один раз в год, а также при распаковывании и после 

окончания гарантийного срока проводят контрольно-профилакти­

ческий осмотр, при котором проверяют надежность крепления узлов 

прибора, состояние лакокрасочных и гальванических покрытий.
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14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

14.1. Кратковременное (гарантийное) хранение прибора 

производится в следующих условиях:

а) для отапливаемого хранилища:

температура воздуха от +5°0 до +40°0;

относительная влажность воздуха до 805» при температуре 

+25°С;

суточный перепад температур не более 6°0.

б) для неотапливаемого хранилища (хранение в 

транспортных ящиках):

температура, окружающего воздуха от минус 50 до +50°С|

относительная влажность окружающего воздуха до 985? при 

температуре +25°С.

14.2. Длительное хранение прибора производится в отапли­

ваемых и в неотапливаемых хранилищах в транспортной таре

в условиях, указанных в п.14.1.

Ламма-лроцентннй срок сохраняемости;

для отапливаемых хранилищ - 10 лет при ^*=9(J?, 

для неотапливаемых хранилищ - 6 лет при у=90$.
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16. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

15.I. Прибор допускает транспортирование всеми видами 

транспорта в упаковке при условии защиты от прямого воздейст­

вия атмосферных осадков. При транспортировании воздушным 

транспортом приборы и упаковка доданы размещаться в гермети­

зированных отсеках.

При транспортировании ящики с упакованными приборами 

доданы быть жестко закреплены к средствам транспортирования. 

Необходимо выполнять правила обращения о грузам согласно 

предусмотренным знакам на ящике?

ООТОРОИНО, ХРУПКОЕ ! , 

ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ, 

БОИТСЯ СЫРОСТИ.

15,2. Климатические условия транспортирования не должны 

превышать следующих условий;

температура окружающего воздуха от минус 50 до +60°С;

относительная влажность окружающего воздуха до при 

+25°С.

15.3. Упаковывание прибора перед транспортированием 

должно производиться в соответствии с подразделом 6.I.
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ПРШЮЕНИЕ I

(ЛЕРА НАШЖКШИ BJ.-3U

ПЕРЕЧЕНЬ ЭДШЕНТОВ

Поз. Наименование Кел. Примечание

обозн.

CI Конденсатор К5О-24-63В-

-10 мкФ I.

FUI, т

FU2 Вставка плавкая ВП2Б-1 025А 2

TVI Трансформатор 4.710.172 I ПШ 12x20

XPI Вилка 3.645.305 I

XSI Зажим 6.625.003-04 I Красный

XS2 Зажил 6.625.003-08 I Парный

A I Плата 4.883.168 I

Конденсаторы

C I К50-24-63 В-220 мкФ I

C2 KI0 - 17а - Н90-0,33 мкф-В I

C3 К10-17а-Н90-1 мкФ-В I

C4 КД-1-Н70-680 пФ 2|q^-3 I

DAI,

DA2 Микросхема 1407Д17Б 2

Резисторы

BI С2-23-0,125-2 МОл ±10^-Б-Е I

B2 С2-23-0,125-3 кСМ ±1С^-Л-Д I

B3 С2-29В-0,125-5,05 кСм -t0,2SS-

-1,0-А I

B4 С2-29В-0,125- 562 СМ *0,255^-

-1,0-А I
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Продолжение

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Кб СП5-2ВА-О.5 Вт 100 Ом +10% I

R6, R7

R8

С2-29ВО, 125-5,05 кОм £0,25%-

-1,0-А

С2-29В-0,126-2,46 кОм ±1%-1,0-А

2

I

VDI...

...VD4 Диод 2Д510А 4
VD5 Стабилитрон 2С212Ж I

VTI,

VT2 Транзистор 2Т928Б 2
VT3 Транзистор 2П303А I

А2 Термостат 2,998,008 I

KI Нагреватель 400 Ом I Вгодит в

АЗ Плата 4,883,319

2.983.014

I

RI, R2

VDI, VD2

Резистор С2-29В-0,062-931 Ом + 

+0,25%-I,0-А

Диод 2Д510А

2

2
VD3 Стабилитрон 2CI08P I
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ПЛАН РАЗМЕЩЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Рис.1. Плата AI 4.883.168

.VD4

Рис.2. Плата АЗ 4.8S3.3I9
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ПШСИЕНИВ4

КАРТА РАБОЧИХ НАШОТЕНИЙ МИКРОСХЕМ И ТРАНЗИСТОРОВ

Йоз, 

Обозн. Тип.
Напряжение на выво­

дах транзисторов

Примечание

ию,в

VTI

утз

2Т928Б

2Т928В

О.Б-0,8

0,5...0,8

30-10

12

Напряжения приве­

дены для установив­

шегося режима (их 

значения меняются 

в процессе автомат* 

тического регули­

рования температу­

ры)

Предельное откло­

нение

Поз.

обозн. Тип

Напряжение на выводах 

микросхем» В

Примечание

3 4 5 У е

тиа

DA2

140УД17Б

140УД17Б

12

■ 9

12

9

0

°

32...5

10

32

20

Предельное откло­

нение напряжений 

SW8 .

Напряжения измерена.При напряжении питающей сети равней 

220 в * af. • ■ •,

Напряжения на выводах микросхем BAI, ПА2 измерены отно­

сительно зажима XSZ "“0^ " •



ПНйКЖВНИЕ 5

НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ ТРАНСФОЖАТОРА

Нсмера 

обмоток

Прово/ 

обмотки

Число

витков

Коли­

чество 

витков 

в слое

Коли­

честве

слоев

Изоляция 

' меаслоевая

Изоляция

поверх обмотки

Сопротивление 

обмотки, Ом, 

+2£$Материал Количество

слоев .

Материал Количество

слоев .

I ПЭВ-2 

0,16 2821 116 25 КТ-50 I ЛСК 2 246

3 Лента ДЛИЛ' 0,0 5- I I *• - - лек 2

IX ПЭВ-2 

0,2

329 96 5 КТ-50 ' I К-120 2 25
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ПРИЛОЖЕНИЕ G

ДАННЫЕ ОШОТКИ НАГРЕВАТЕЛЯ

Материал 

и диаметр 

провода, 

мм

Коли­

чество

витков

Коли­

чество

слоев 1

Изоляция

поверх 

обмотки

Материал 

для за­

делки 

пайки

Сопротивление, 

Он

палс-1
0,2 560 7

. К-120

I слой КТ-50 400 ± 20
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