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Меню Channel (Канал) 
В меню группы Channel (Канал) можно настроить каналы и операции сканирования, а также 
управлять ими на передней панели.  

 

Во вложенном меню Settings (Параметры) в меню Channel (Канал) можно 
выбрать и настроить каналы.  

 

Во вложенном меню Control (Управление) в меню Channel (Канал) содержатся 
опции открытия и закрытия каналов. 

 

Во вложенном меню Scan (Сканирование) в меню Channel (Канал) содержатся 
опции настройки и запуска операций сканирования. Перечень опций включает 
функцию управления группами. Группы представляют собой каналы, которые 
расположены последовательно и к которым применена одна и та же функция. 

 
 

Меню Measure (Измерение) 
В меню группы Measure (Измерение) можно выбрать, настроить и выполнить операции 
измерения на передней панели.  

 

В меню QuickSet (Быстрая настройка) можно изменить функцию и настроить 
её поведение.  

 

Во вложенном меню Settings (Параметры) в меню Measure (Измерение) 
содержатся параметры для выбранной в данный момент функции измерений. 
Идентифицировать функцию можно при помощи идентификатора функции, 
расположенного в правом верхнем углу меню. Перечень доступных 
параметров зависит от того, какая функция выбрана при нажатии клавиши 
FUNCTION (Функция) на передней панели. 

 

В меню Calculations (Вычисления) находятся параметры, которые определяют 
способ обработки и возврата информации, полученной в результате измерений. 

 

В меню Reading Buffers (Буферы чтения) можно отобразить список 
существующих буферов чтения и выбрать один из них в качестве активного. 
Кроме того, на этом экране можно создавать, сохранять, удалять и очищать 
буферы, а также изменять их размеры. 
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Меню Views (Представления) 
В группе меню Views (Представления) можно выбирать, настраивать и отображать данные, 
собранные при выполнении операций измерения. 

 

При помощи меню Graph (График) можно открыть экран, на котором 
отображается график результатов измерений в выбранных буферах чтения в 
виде кривых. На этом экране есть вкладки, при помощи которых можно 
настроить отображение графика. 

Кроме того, на этом экране можно выбрать режим синхронизации и 
инициировать модель синхронизации или сканирование. 

  

В меню Histogram (Гистограмма) можно графически отобразить 
распределение данных, полученных в результате измерений и находящихся в 
выбранном буфере чтения. На этом экране есть вкладки, при помощи которых 
можно настроить гистограмму. 

 

 При помощи меню Reading Table (Таблица показаний) можно отображать 
данные, хранящиеся в выбранном буфере чтения.  

 

Меню Trigger (Синхронизация) 
В группе меню Trigger (Синхронизация) можно настроить модель синхронизации на передней 
панели. 

 

В меню Templates (Шаблоны) можно выбрать одну из предварительно 
запрограммированных моделей синхронизации. При выборе шаблона 
параметры, которые можно указать для этого шаблона, отображаются в 
нижней части экрана. 

 

В меню Configure (Настройка) можно отобразить и изменить структуру и 
параметры модели синхронизации. Кроме того, можно отслеживать работу 
модели синхронизации. 
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Меню Scripts (Сценарии) 
В меню Scripts (Сценарии) можно настраивать и запускать сценарии, а также управлять ими на 
передней панели. Сценарии — это блоки команд, которые прибор может выполнять в качестве 
единой группы.  

 

Меню Run (Пуск) содержит список сценариев, которые можно выбрать для 
немедленного запуска. Кроме того, можно скопировать какой-либо сценарий в 
сценарий, который выполняется каждый раз, когда включается питание 
прибора. Можно использовать сценарии, которые хранятся как в приборе, так 
и на запоминающем устройстве USB. 

 

В меню Manage (Управление) можно копировать сценарии как в прибор или на 
запоминающее устройство USB, так и из них. Кроме того, можно удалять 
сценарии из прибора или с запоминающего устройства USB. 

 

В меню Save Setup (Сохранить настройку) можно сохранить списки текущих 
параметров и конфигурации прибора в сценарий конфигурации. Этот сценарий 
можно использовать для восстановления параметров. 

 

При помощи опций в меню Record (Запись) можно записывать действия 
пользователя и хранить их в виде макросценария. Этот сценарий можно 
запустить и управлять им, как и любым другим сценарием, при помощи опций 
в меню Scripts (Сценарии) или команд дистанционного управления. Обратите 
внимание на то, что сохраняются только параметры; нажатия клавиш и опции, 
имеющиеся только на передней панели, не сохраняются. 

 

Меню System (Система) 
При помощи различных меню из группы System (Система) в главном меню можно настроить 
общие параметры прибора на передней панели прибора DMM6500. Среди этих параметров 
имеются параметры журнала событий, связи, подсветки, времени и пароля, калибровки, а 
также информации и управления. 

 

 

 

В меню Event Log (Журнал событий) можно просмотреть и удалить записи 
журнала событий. Кроме того, можно указать, какие события следует 
отображать и регистрировать в журнале. 

 

 

 

В меню Communication (Связь) имеется набор вкладок с параметрами связи. 
На большей части вкладок содержатся параметры, значения которых можно 
изменять. 

 

 

 

В меню Settings (Параметры) находятся общие параметры прибора. Среди 
них параметры зуммера и щелчков при нажатии клавиш, яркости и таймера 
подсветки, времени и даты, уровня доступа к системе, пароля и формата 
показаний. 
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В меню Calibration (Калибровка) содержится информация о заводской 
калибровке, в том числе дата последней регулировки, дата последней 
калибровки и количество регулировок прибора. 

 

 

 

При помощи меню Info/Manage (Информация и управление) можно 
отобразить сведения о версии и серийном номере, а также о параметрах 
микропрограммного обеспечения прибора и функции сброса. 
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Интерфейсы для удалённой связи 
Можно выбрать один из нескольких интерфейсов связи для отправки команд на прибор 
DMM6500 и получения ответов с него. 

При подключении к соответствующему порту на задней панели прибора последний 
автоматически определяет тип интерфейса связи (локальная сеть, USB, GPIB, RS-232 или 
TSP-Link). Чтобы можно было использовать опции GPIB, RS-232 и TSP-Link, необходимы 
соответствующие платы (дополнительные принадлежности). В большинстве случаев не нужно 
ничего настраивать в приборе. Кроме того, при изменении типа подключенного интерфейса не 
нужно перезапускать прибор.  

Для управления прибором DMM6500 можно одновременно использовать только один 
интерфейс связи. Подключение USB имеет более высокий приоритет, чем подключения по 
локальной сети. Для других интерфейсов связи: первый интерфейс, по которому прибор 
получает сообщение, становится интерфейсом управления для прибора. Если после этого 
другой интерфейс отправит сообщение, то он станет интерфейсом управления для прибора. В 
зависимости от того, какой режим используется, вам, возможно, потребуется ввести пароль 
для изменения интерфейса. 

 

Раздел 3 

Использование интерфейса дистанционного 
управления 
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Поддерживаемые интерфейсы дистанционного управления 
Прибор DMM6500 поддерживает указанные ниже интерфейсы дистанционного управления. 

• GPIB: интерфейсная шина общего назначения IEEE-488 для приборов 
• Ethernet: интерфейс обмена данными по локальной сети 
• RS-232: стандартный порт последовательной передачи данных 
• USB: порт USB типа В 
• TSP-Link: высокоскоростная шина синхронизации и обмена данными, которую создатели 

систем тестирования могут использовать для подключения нескольких приборов в 
конфигурации «ведущий — ведомые». 

Чтобы можно было использовать интерфейсы GPIB, RS-232 и TSP-Link, в приборе должны 
быть установлены соответствующие платы связи (дополнительные принадлежности). К 
дополнительным платам относятся KTTI-GPIB, KTTI-TSP и KTTI-RS232. 

Сведения о протоколе TSP-Link см. в разделе «Интерфейс расширения системы TSP-Link» в 
документе Справочное руководство по модели DMM6500. 

Разъемы на задней панели для интерфейсов удалённой связи показаны на следующем рисунке. 

Рис. 15. Подключения интерфейсов дистанционного управления прибором DMM6500 
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Связь по локальной сети 
Для связи с прибором можно использовать локальную сеть. 

При подключении к прибору через локальную сеть можно использовать браузер для доступа к 
внутренней веб-странице прибора и изменения ряда его параметров. Дополнительные 
сведения см. в разделе Использование веб-интерфейса (на стр. 3-16). 

Прибор DMM6500 совместим с устройствами спецификации LXI версии 1.5 2016. Он поддерживает 
протокол TCP/IP и соответствует требованиям стандарта IEEE Std 802.3 (локальная сеть Ethernet). 
Прибор оснащен одним портом локальной сети (LAN), расположенным на задней панели прибора. 
Этот порт в полном объеме поддерживает обмен данными по сети со скоростью 10 Мбит/с или 
100 Мбит/с. Прибор DMM6500 автоматически определяет скорость работы сети. 

Кроме того, прибор DMM6500 поддерживает службы Multicast DNS (mDNS) и DNS Service 
Discovery (DNS-SD), которые удобно использовать в локальной сети без централизованного 
управления. 

 

Прежде чем настраивать подключение по локальной сети, узнайте у системного 
администратора конкретные параметры сети. 

Если при настройке локальной сети возникают проблемы, см. раздел Рекомендации по 
устранению неполадок, связанных с локальной сетью (на стр. 3-17). 

 

Настройка связи по локальной сети на приборе 
В этом разделе рассказывается, как вручную или автоматически настроить связь по локальной 
сети на приборе. 

 

Проверка параметров связи 
Прежде чем настраивать конфигурацию локальной сети, проверьте параметры связи в приборе, 
не внося никаких изменений. 
Проверка параметров связи в приборе: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Communication (Связь). Откроется окно 

SYSTEM COMMUNICATIONS (Системные каналы связи). 
3. Выберите пункт LAN (Локальная сеть), чтобы отобразить параметры этого интерфейса.  
4. Нажмите клавишу EXIT (Выход), чтобы закрыть окно SYSTEM COMMUNICATION 

(Системные каналы связи), не внося никаких изменений. 
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Настройка автоматической конфигурации локальной сети 
Если вы подключаетесь к локальной сети с DHCP-сервером либо у вас имеется прямое 
подключение между прибором и хост-компьютером, можно использовать функцию 
автоматического выбора IP-адреса. 

Если выбрать режим Auto (Автоматически), прибор будет пытаться получить IP-адрес с DHCP-
сервера. Если ему не удастся получить IP-адрес, он снова выберет IP-адрес из диапазона 
169.254.1.0–169.254.254.255. 

И хост-компьютер, и прибор необходимо настроить так, чтобы они использовали 
автоматическую конфигурацию локальной сети. В приборе можно включить режим ручной 
настройки, но это усложнит настройку. 

 

Настройка автоматического выбора IP-адреса на передней панели: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Communication (Связь). 
3. Откройте вкладку LAN (Локальная сеть). 
4. Для параметра TCP/IP Mode (Режим TCP/IP) выберите значение Auto (Автоматически). 
5. Чтобы сохранить параметры, выберите пункт Apply Settings (Применить параметры). 

 

Настройка конфигурации локальной сети вручную 
При необходимости можно настроить IP-адрес в приборе вручную. 

Кроме того, можно включить или отключить параметры DNS и назначить имя узла серверу DNS.  

Прежде чем подключить прибор к корпоративной сети, обратитесь в ИТ-отдел своей 
организации, чтобы за вашим прибором закрепили допустимый IP-адрес. 

IP-адрес прибора начинается с нулей, а IP-адрес компьютера с нулей начинаться не может. 

Настройка IP-адреса в приборе вручную: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Communication (Связь). 
3. Откройте вкладку LAN (Локальная сеть). 
4. Для параметра TCP/IP Mode (Режим TCP/IP) выберите значение Manual (Вручную). 
5. Введите IP-адрес. 
6. Введите адрес шлюза. 
7. Введите маску подсети. 
8. Чтобы сохранить параметры, выберите пункт Apply Settings (Применить параметры). 
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Настройка связи по локальной сети на компьютере 
В этом разделе рассказывается, как настроить связь по локальной сети на компьютере. 

Не изменяйте свой IP-адрес, не проконсультировавшись с системным администратором. Если 
указать неправильный IP-адрес, компьютер не сможет подключиться к сети организации либо 
станет помехой для другого компьютера в сети. 

Прежде чем изменять параметры конфигурации сети для сетевой карты, запишите их. После 
изменения параметров конфигурации сети предыдущие параметры будут недоступны. Это 
может привести к проблемам при повторном подключении хост-компьютера к сети организации, 
особенно если служба DHCP выключена. 
 
Прежде чем повторно подключать хост-компьютер к сети организации, восстановите все 
значения параметров исходной конфигурации. За дополнительными сведениями обратитесь к 
своему системному администратору. 

 

Подождите, пока индикатор состояния локальной сети не начнет 
светиться зелёным цветом 
Убедитесь в том, что прибор DMM6500 подключен к сети. Для этого проверьте, назначен ли 
ему IP-адрес. 
Проверка подключения к локальной сети: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Communication (Связь). 
3. Откройте вкладку LAN (Локальная сеть). 

Зелёный индикатор состояния локальной сети, расположенный в левом нижнем углу вкладки 
LAN (локальная сеть), подтверждает, что вашему прибору назначен IP-адрес. 

 

Использование средства LXI Discovery Tool 
Чтобы найти IP-адрес прибора DMM6500, воспользуйтесь средством LXI Discovery Tool. Эта 
служебная программа доступна на вкладке Resources (Ресурсы) на сайте LXI Consortium. 

 

Связь через USB 
Чтобы можно было использовать порт USB, расположенный на задней панели, на вашем хост-
компьютере должен быть установлен слой Virtual Instrument Software Architecture (VISA). 
Дополнительные сведения см. в разделе «Установка слоя ввода-вывода Keithley» в документе 
Справочное руководство по модели DMM6500. 

VISA содержит драйвер класса USB для протокола USB Test and Measurement Class (USBTMC). 
После установки этого драйвера операционная система Microsoft Windows сможет распознавать 
прибор. 

 

http://www.lxistandard.org/
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При подключении устройства USB, реализующего протокол USBTMC или USBTMC-USB488 для 
связи с компьютером, драйвер VISA автоматически обнаруживает устройство. Учтите, что 
драйвер VISA автоматически распознает только устройства USBTMC и USBTMC-USB488. Он 
не распознает другие устройства USB, например принтеры, сканеры и устройства хранения 
данных. 

В этом разделе термин «приборы USB» относится к устройствам, реализующим протокол 
USBTMC или USBTMC-USB488. 

 

Подключение компьютера к прибору DMM6500 через USB 
Для подключения прибора DMM6500 к компьютеру через USB используйте устройство 
Model USB-B-1 компании Keithley Instruments. 

Каждый прибор DMM6500 необходимо подключить отдельным кабелем USB к компьютеру. 
Подключение прибора к компьютеру через USB: 
1. Подключите разъём Type A кабеля к компьютеру. 
2. Подключите разъём Type B кабеля к прибору. 
3. Включите питание прибора. Когда компьютер обнаружит новое подключение USB, 

запустится мастер Found New Hardware Wizard (Обнаружено новое оборудование). 
4. Если откроется диалоговое окно «Можно ли Windows подключиться к Центру обновления 

Windows для поиска программного обеспечения?», нажмите Нет, а затем Далее. 
5. В диалоговом окне USB Test and Measurement device (Устройство USB для испытаний и 

измерений) нажмите Next (Далее), а затем Finish (Готово). 
 

Обмен данными с прибором 
Чтобы прибор мог обмениваться данными с устройством USB, необходимо использовать 
драйвер NI-VISATM. Чтобы можно было подключиться к правильному прибору USB, драйверу 
VISA необходима строка ресурса в следующем формате: 

USB0::0x05e6::0x6500::[серийный номер]::INSTR 

где 

• 0x05e6 — идентификатор поставщика компании Keithley, 
• 0x6500 — номер модели прибора, 
• [серийный номер] — серийный номер прибора (указан на задней панели), 
• INSTR — использование протокола USBTMC. 

Определить эти параметры можно при помощи средства Keithley Configuration Panel (Панель 
конфигурации Keithley), которое автоматически обнаруживает все приборы, подключенные к 
компьютеру.  

Если на компьютере установлен слой ввода-вывода Keithley, то можно запустить средство 
Keithley Configuration Panel (Панель конфигурации Keithley) в меню «Пуск» в ОС Microsoft® 
Windows®. 

Если вы используете подключение USB, вам не удастся переключиться на подключение по 
локальной сети, пока прибор подключен через USB. Подключение через USB имеет более 
высокий приоритет, чем подключение по локальной сети. 
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Использование средства Keithley Configuration Panel (Панель конфигурации Keithley) для 
определения строки ресурса VISA: 
1. Нажмите Пуск > Keithley Instruments > Keithley Configuration Panel. Откроется 

диалоговое окно Select Operation (Выбор операции). 

Рис. 16. Диалоговое окно Select Operation (Выбор операции) 

 

2. Выберите Add (Добавить).  
 

3. Выберите Next (Далее). Откроется диалоговое окно Select Communication Bus (Выбор 
шины для обмена данными). 

Рис. 17. Диалоговое окно Select Communication Bus (Выбор шины для обмена данными) 

 

4. Выберите USB. 
5. Нажмите Next (Далее). Откроется диалоговое окно Select Instrument Driver (Выбор 

драйвера прибора). 
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Рис. 18. Диалоговое окно Select Instrument Driver (Выбор драйвера прибора) 

 

6. Выберите Auto-detect Instrument Driver - Model (Автоматически обнаруживать драйвер 
прибора — модель). 

7. Нажмите Next (Далее). Откроется диалоговое окно Configure USB Instrument (Настройка 
прибора USB), и в нем будет отображаться строка ресурса VISA для обнаруженного 
прибора. 

8. Нажмите Next (Далее). Откроется диалоговое окно Name Virtual Instrument (Присвоение 
имени виртуальному прибору). 

 

Рис. 19. Диалоговое окно Name Virtual Instrument  
(Присвоение имени виртуальному прибору) 
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9. В поле Virtual Instrument Name (Имя виртуального прибора) введите имя, которое 
необходимо использовать для ссылки на прибор. 

10. Выберите Finish (Готово). 
11. Чтобы закрыть мастер, нажмите кнопку Cancel (Отмена). 
12. Сохраните конфигурацию. В средстве Keithley Configuration Panel (Панель конфигурации 

Keithley) выберите File > Save (Файл > Сохранить). 
 

Проверьте прибор при помощи средства Keithley Communicator: 
1. Нажмите Пуск > Keithley Instruments > Keithley Communicator. 
2. Чтобы открыть прибор, которому вы только что присвоили имя, выберите File > Open 

Instrument (Файл > Открыть прибор). 

Рис. 20. Средство Keithley Communicator, окно Open an Instrument (Открытие прибора) 

 

3. Нажмите кнопку OK. 
4. Отправьте команду на прибор и посмотрите, отвечает ли он. 

 

Если в системе установлена полная версия драйвера NI-VISA, то можно запустить служебную 
программу NI-MAX или VISA Interactive Control. Дополнительные сведения см. в документации 
компании National Instruments. 
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Связь по шине GPIB 
Интерфейс GPIB в приборе DMM6500 совместим со стандартом IEEE Std 488.1 и поддерживает 
общие команды стандарта IEEE Std 488.2, а также топологию модели состояния. 

 

К интерфейсу GPIB можно подключить до 15 устройств, включая контроллер. Максимальная 
длина кабеля — меньшее из следующих значений: 

• количество устройств, умноженное на длину 2 м; 
• 20 м. 

Если не соблюсти это ограничение, возможна неправильная работа шины. 

Чтобы можно было использовать интерфейс GPIB, в компьютере должна быть установлена 
плата GPIB. Сведения о том, как устанавливать контроллер GPIB и где взять драйверы для 
него, см. в документации к контроллеру. 

 

Установка платы KTTI-GPIB (дополнительная принадлежность) 
Рис. 21. Разъём KTTI-GPIB 

 

 
 

Распаковка и осмотр 
Необходимо обращаться с платой KTTI-GPIB аккуратно. Всегда берите плату только за 
боковые края. Не прикасайтесь к поверхностям и компонентам платы, а также к областям, 
находящимся рядом с контактами. Загрязнение посторонними материалами, например грязью, 
пылью и жирами, находящимися на коже человека, может значительно ухудшить 
работоспособность платы. 
Распаковка и осмотр прибора: 
1. Проверьте, не повреждена ли коробка. 
2. Откройте коробку. 
3. Выньте плату и проверьте, нет ли на ней очевидных признаков физических повреждений. 
4. Если на плате есть какие-либо повреждения, немедленно сообщите об этом 

представителю транспортной компании, доставившей плату. 
 

Установка 

Чтобы предотвратить прикосновения людей к высоковольтным цепям, закройте 
неиспользуемые гнёзда крышками. Несоблюдение стандартных правил техники 
безопасности может привести к поражению электрическим током и, как следствие, к 
травмам или смерти. 
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Установка платы связи: 
1. Выключите прибор и отсоедините от него шнур питания, а также все кабели, подключенные 

к задней панели. 
2. Поверните прибор задней панелью к себе. 
3. Снимите пластину, закрывающую гнездо на задней панели прибора. Сохраните пластину и 

винты для использования в будущем. 
4. Расположите плату так, чтобы её разъём был направлен в сторону внутреннего края 

гнезда, и задвиньте плату в шасси. Последние 6 мм платы задвиньте с усилием, чтобы она 
вошла в разъём. 

5. На каждой стороне платы имеется по одному подпружиненному монтажному винту. 
Зафиксируйте плату в корпусе, затянув оба винта рукой или отвёрткой Phillips (с крестовой 
головкой). Не затягивайте винты слишком сильно. 

6. Снова подключите шнур питания и другие кабели к задней панели прибора. 
7. Включите прибор. 

 

Подключение кабелей GPIB к прибору 
Для подключения прибора DMM6500 к интерфейсу GPIB используйте кабель со стандартными 
разъёмами GPIB, как показано ниже. 

Рис. 22. Разъём GPIB 

 
 

Чтобы использовать несколько параллельных подключений к одному прибору, вставьте 
разъёмы один в другой. Каждый разъём оснащен двумя винтами для надежного соединения. 
На рисунке ниже показана типовая схема подключения для системы тестирования с 
несколькими приборами. 

Чтобы не допустить механического повреждения, вставляйте друг в друга не более 
трёх разъёмов на одном приборе. Чтобы свести к минимуму помехи, связанные с 
электромагнитным излучением, используйте только экранированные кабели GPIB. 
Если вам необходимы экранированные кабели, обратитесь в компанию Keithley 
Instruments. 
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Рис. 23. Подключения GPIB к прибору DMM6500 

 
 

Дополнительные сведения 
Дополнительные сведения см. в инструкции по установке дополнительных принадлежностей 
KTTI-GPIB. 
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Настройка адреса GPIB 
Настройте адрес GPIB. По умолчанию используется адрес GPIB, равный 16. Можно задать 
адрес в диапазоне от 1 до 30, если он уникален в системе. Этот адрес не должен 
конфликтовать с адресом, назначенным другому прибору или контроллеру GPIB. 

Обычно контроллеры GPIB имеют адреса от 0 до 21. В целях безопасности не присваивайте 
никаким приборам адрес 21.  

В приборах этот адрес хранится в энергонезависимой памяти. Он не изменится, если 
отправить команду сброса либо выключить, а затем включить питание прибора. 
Настройка адреса GPIB на передней панели:  
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. Выберите Communication (Связь).  
3. Откройте вкладку GPIB.  
4. Настройте адрес GPIB.  
5. Нажмите кнопку OK.  

Кроме того, можно настроить адрес GPIB с использованием команд дистанционного 
управления. Настройте адрес GPIB при помощи команды SCPI :SYSTem:GPIB:ADDRess или 
команды TSP gpib.address. 

 
 

RS-232 

Установка платы KTTI-RS232 (дополнительная принадлежность) 
Распаковка и осмотр 
Необходимо обращаться с платой KTTI-RS232 аккуратно. Всегда берите плату только за 
боковые края. Не прикасайтесь к поверхностям и компонентам платы, а также к областям, 
находящимся рядом с контактами. Загрязнение посторонними материалами, например грязью, 
пылью и жирами, находящимися на коже человека, может значительно ухудшить 
работоспособность платы. 
Распаковка и осмотр прибора: 
1. Проверьте, не повреждена ли коробка. 
2. Откройте коробку. 
3. Выньте плату и проверьте, нет ли на ней очевидных признаков физических повреждений. 
4. Если на плате есть какие-либо повреждения, немедленно сообщите об этом 

представителю транспортной компании, доставившей плату. 
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Установка 

Чтобы предотвратить прикосновения людей к высоковольтным цепям, закройте 
неиспользуемые гнёзда крышками. Несоблюдение стандартных правил техники 
безопасности может привести к поражению электрическим током и, как следствие, к 
травмам или смерти. 

Установка платы связи: 
1. Выключите прибор и отсоедините от него шнур питания, а также все кабели, подключенные 

к задней панели. 
2. Поверните прибор задней панелью к себе. 
3. Снимите пластину, закрывающую гнездо на задней панели прибора. Сохраните пластину и 

винты для использования в будущем. 
4. Расположите плату так, чтобы её разъём был направлен в сторону внутреннего края 

гнезда, и задвиньте плату в шасси. Последние 6 мм платы задвиньте с усилием, чтобы она 
вошла в разъём. 

5. На каждой стороне платы имеется по одному подпружиненному монтажному винту. 
Зафиксируйте плату в корпусе, затянув оба винта рукой или отвёрткой Phillips (с крестовой 
головкой). Не затягивайте винты слишком сильно. 

6. Снова подключите шнур питания и другие кабели к задней панели прибора. 
7. Включите прибор. 

 

Подключение к прибору 
Последовательный порт RS-232 можно подключить к последовательному порту контроллера с 
использованием проходного кабеля RS232 с разъёмами DB-9. Не используйте нуль-модемный 
кабель.  

Для работы последовательного порта используются линии передачи (TXD), приема (RXD) и 
земли сигнала (GND) стандарта RS232. На рисунке ниже показан разъём интерфейса RS232 
на задней панели прибора. В таблице ниже показано назначение контактов разъёма. 
 

Рис. 24. Панель KTTI-RS232 

 
 

Рис. 25. Разъём RS-232 на панели 
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Контакт Описание 
1 Не используется 
2 Передача данных (TXD) 
3 Прием данных (RXD) 
4 Не используется 
5 Земля сигнала (GND) 
6 Не используется 
7 Не используется 
8 Не используется 
9 Не используется 

 
 

Дополнительные сведения 
Дополнительные сведения см. в инструкции по установке дополнительных принадлежностей 
KTTI-RS232. 

 

TSP-Link 

Установка платы KTTI-TSP (дополнительная принадлежность) 
Распаковка и осмотр 
Необходимо обращаться с платой KTTI-TSP аккуратно. Всегда берите плату только за боковые 
края. Не прикасайтесь к поверхностям и компонентам платы, а также к областям, находящимся 
рядом с контактами. Загрязнение посторонними материалами, например грязью, пылью и 
жирами, находящимися на коже человека, может значительно ухудшить работоспособность 
платы. 
Распаковка и осмотр прибора: 
1. Проверьте, не повреждена ли коробка. 
2. Откройте коробку. 
3. Выньте плату и проверьте, нет ли на ней очевидных признаков физических повреждений. 
4. Если на плате есть какие-либо повреждения, немедленно сообщите об этом 

представителю транспортной компании, доставившей плату. 
 

Установка 

Чтобы предотвратить прикосновения людей к высоковольтным цепям, закройте 
неиспользуемые гнёзда крышками. Несоблюдение стандартных правил техники 
безопасности может привести к поражению электрическим током и, как следствие, к 
травмам или смерти. 
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Установка платы связи: 
1. Выключите прибор и отсоедините от него шнур питания, а также все кабели, подключенные 

к задней панели. 
2. Поверните прибор задней панелью к себе. 
3. Снимите пластину, закрывающую гнездо на задней панели прибора. Сохраните пластину и 

винты для использования в будущем. 
4. Расположите плату так, чтобы её разъём был направлен в сторону внутреннего края гнезда, 

и задвиньте плату в шасси. Последние 6 мм платы задвиньте с усилием, чтобы она вошла в 
разъём. 

5. На каждой стороне платы имеется по одному подпружиненному монтажному винту. 
Зафиксируйте плату в корпусе, затянув оба винта рукой или отвёрткой Phillips (с крестовой 
головкой). Не затягивайте винты слишком сильно. 

6. Снова подключите шнур питания и другие кабели к задней панели прибора. 
7. Включите прибор. 

 

Подключение к прибору 
Подключите разъём TSP-Link к одному из разъёмов TSP-Link на задней панели прибора. 

Для интерфейса расширения TSP-Link используются кабели CAT5 и разъёмы RJ-45, при 
помощи которых можно подключить до 32 устройств.  

Рис. 26. Панель KTTI-TSP 

 
 

Дополнительные сведения 
Дополнительные сведения см. в инструкции по установке дополнительных принадлежностей 
KTTI-TSP. 

 

Использование веб-интерфейса 
Благодаря веб-интерфейсу прибора DMM6500 можно настраивать параметры прибора и 
управлять им через веб-страницу. На веб-странице отображаются указанные ниже объекты. 

• Сведения о состоянии прибора. 
• Сведения о модели и серийном номере прибора, версия микропрограммного обеспечения 

и последнее сообщение LXI. 
• Кнопка ID (Идентификатор), при помощи которой можно найти прибор. 
• Виртуальная передняя панель и командный интерфейс, которые можно использовать для 

управления прибором. 
• Доступ к загрузке в CSV-файл, содержащий данные буфера чтения. 
• Опции администрирования и информация LXI. 

Веб-страница прибора находится в его микропрограммном обеспечении. Изменения, вносимые 
при помощи веб-интерфейса, немедленно применяются к прибору. 
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Подключение к веб-интерфейсу прибора 
После создания подключения прибора к локальной сети можно открыть веб-страницу прибора. 
Получение доступа к веб-интерфейсу: 
1. Откройте браузер на хост-компьютере. 
2. Введите IP-адрес прибора в адресной строке браузера. Пример: если прибор имеет IP-адрес 

192.168.1.101, введите 192.168.1.101 в адресной строке браузера. 
3. Нажмите клавишу Enter (Ввод) на клавиатуре компьютера. Откроется веб-страница 

прибора. 
4. Если будет предложено ввести имя пользователя и пароль, укажите их. По умолчанию и в 

качестве имени пользователя, и в качестве пароля используется слово admin. 
 

Рекомендации по устранению неполадок, связанных с локальной 
сетью 

Если не удается подключиться к веб-интерфейсу прибора, проверьте, выполнены ли 
указанные ниже условия. 

• Сетевой кабель вставлен в порт LAN (локальная сеть) на задней панели прибора (а не в 
один из портов TSP-Link®). 

• Сетевой кабель вставлен в правильный порт компьютера. Если ноутбук подключен к док-
станции, порт локальной сети ноутбука может быть отключен. 

• При настройке использованы сведения о конфигурации для правильной сетевой карты 
Ethernet. 

• Сетевая карта компьютера включена. 
• IP-адрес прибора совместим с IP-адресом на компьютере. 
• Маска подсети прибора совпадает с маской подсети компьютера. 
• Прибор подключен к компьютеру кабелем USB. Связь через USB имеет более высокий 

приоритет, чем связь по локальной сети. 
 

Кроме того, можно попробовать перезапустить компьютер и прибор.  
Перезапуск прибора: 
1. Выключите, а затем включите питание прибора. 
2. Подождите не менее 60 секунд, пока завершится настройка сети. 
Настройка связи по локальной сети: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Communication (Связь). 
3. Откройте вкладку LAN (Локальная сеть). 
4. Проверьте значения параметров. 

Если при помощи описанных выше действий не удалось устранить проблему, обратитесь к 
системному администратору. 
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Домашняя страница веб-интерфейса 
Рис. 27. Веб-интерфейс прибора DMM6500 

 

На домашней странице прибора содержатся сведения о приборе. Помимо прочей информации, 
на домашней странице имеются указанные ниже сведения. 

• Номер модели, изготовитель и серийный номер прибора, а также версия микропрограммного 
обеспечения. 

• Номер Raw Socket TCP и номер порта Telnet. 
• Последнее сообщение LXI. Если перейти по ссылке журнала, откроется домашняя 

страница LXI. 
• Кнопка ID (Идентификатор), при помощи которой можно идентифицировать прибор. 

См. раздел Идентификация прибора (на стр. 3-19). 
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Идентификация прибора 
Если у вас несколько приборов, при помощи кнопки ID (Идентификатор) можно определить 
прибор, с которым выполняется обмен данными. 

Прежде чем пытаться идентифицировать прибор, убедитесь в том, что создано удалённое 
подключение к прибору. 
Идентификация прибора: 
1. На каждом имеющемся у вас приборе нажмите клавишу MENU (Меню), а затем выберите 

пункт Communication (Связь). 
2. Откройте вкладку LAN (Локальная сеть). 
3. На домашней странице веб-интерфейса или LXI нажмите кнопку ID (Идентификатор). Цвет 

кнопки изменится на зелёный, и индикатор локальной сети LXI на вкладке LAN (локальная 
сеть) прибора начнет мигать. 

4. Еще раз нажмите кнопку ID (Идентификатор). Функция идентификации будет отключена. 

 
 

Определение набора команд, которые предполагается 
использовать 

Можно изменить набор команд, используемых при работе с прибором DMM6500. Ниже 
перечислены доступные наборы команд дистанционного управления. 

• SCPI: язык, ориентированный на прибор и созданный на основе стандарта SCPI. 
• TSP: язык программирования сценариев, включающий команды управления, 

ориентированные на прибор. Эти команды можно выполнить на автономном приборе. TSP 
можно использовать для отправки отдельных команд или для объединения нескольких 
команд в сценарий. 

• SCPI2000: язык, ориентированный на прибор, при помощи которого можно запускать код, 
разработанный для приборов Keithley Instruments серии 2000. 

• SCPI34401: язык, ориентированный на прибор, при помощи которого можно запускать код, 
разработанный для приборов Keysight модели 34401. 

 

Сочетать наборы команд нельзя. 

Сразу после поставки из компании Keithley Instruments прибор DMM6500 настроен для работы 
с набором команд SCPI DMM6500. 

 

Настройка набора команд на передней панели: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Settings (Параметры). 
3. Выберите Command Set (Набор команд). 

Вам будет предложено перезапустить прибор. 
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Определение того, какой набор команд выбран, через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG? 

Выбор набора команд SCPI через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG SCPI 

Перезагрузите прибор. 
Выбор набора команд TSP через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG TSP 

Перезагрузите прибор. 
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Введение 
В этом примере применения показано, как выполнить измерение сопротивления по 
двухпроводной схеме с использованием органов управления на передней панели прибора. 

Прежде чем настраивать какие-либо параметры прибора, выберите необходимую функцию. 
Многие параметры связаны с определенными функциями измерений. В примерах применения 
в данном руководстве для достижения максимально эффективных результатов используется 
определенный порядок операций. 

 

Оборудование, необходимое для работы с этим примером 
Оборудование, необходимое для выполнения этого испытания: 

• Один прибор DMM6500. 
• Два изолированных провода с разъёмами типа «банан».  
• Один резистор, сопротивление которого предполагается измерить; в этом примере 

используется резистор номиналом 9,75 кОм. 
 

Раздел 4 

Выполнение основных измерений при помощи 
органов управления на передней панели 
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Подключения устройств 
Подключите прибор DMM6500 к резистору по двухпроводной схеме (локальное измерение). В 
этой конфигурации устройство подключено к клеммам INPUT HI (Вход выс.) и INPUT LO (Вход 
низк.). 
Выполнение соединений: 
1. Выключите питание прибора DMM6500. 
2. Подключите испытательные выводы к клеммам INPUT HI (Вход выс.) и INPUT LO (Вход 

низк.) на передней панели, как показано на рисунке ниже. 
3. Подключите испытательные выводы к резистору. 

Рис. 28. Измерение сопротивления по двухпроводной схеме с использованием органов 
управления на передней панели прибора DMM6500 
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Основные измерения, выполняемые при помощи органов 
управления на передней панели 

В описанных ниже процедурах показано, как выполнять измерения, получать доступ к 
параметрам измерений и просматривать данные измерений в буфере чтения. 

Измерения можно выполнять в непрерывном или ручном режиме. В режиме непрерывных 
измерений прибор выполняет измерения с максимально возможной скоростью. В ручном 
режиме прибор выполняет измерения только по нажатию клавиши TRIGGER (Синхронизация). 
Выполнение измерений при помощи органов управления на передней панели: 
1. Включите прибор, нажав выключатель POWER (Питание) на передней панели. 
2. Убедитесь в том, что переключатель TERMINALS (Клеммы) находится в положении FRONT 

(Передние). 
3. На прокручиваемом экране Functions (Функции) выберите пункт 2W Ω (Измерение 

сопротивления по двухпроводной схеме). В верхней части экрана Home (Домашняя 
страница) начнут отображаться результаты измерений. 

4. Если результаты измерений не отображаются, зажмите кнопку TRIGGER (Синхронизация) 
на несколько секунд и выберите режим измерений Continuous (Непрерывный). 

Изменение параметров измерений: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе Measure (Измерение) выберите пункт Settings (Параметры). 
3. Выберите пункт Display Type (Тип отображения). 
4. Выберите пункт 3.5 Digits (3,5 разряда). 
5. Нажмите клавишу HOME (Домашняя страница). Теперь результаты измерений будут 

отображаться в формате 3,5 разряда. 
Выполнение однократного измерения: 
1. На передней панели зажмите клавишу TRIGGER (Синхронизация) на несколько секунд. 
2. Выберите режим синхронизации Manual (Ручной). 
3. Нажмите клавишу TRIGGER (Синхронизация), чтобы запустить однократное измерение с 

использованием выбранной функции измерения. 

Рис. 29. Основные результаты измерений 
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Информация, отображаемая в таблице показаний, зависит от выбранного буфера и от 
используемой (передней или задней) панели.  
Просмотр содержимого буфера чтения на передней панели: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В столбце Views (Представления) выберите пункт Reading Table (Таблица показаний). 

Отобразятся данные из активного буфера чтения. 

Рис. 30. Таблица показаний 

 

Если для выполнения измерений используются клеммы на ПЕРЕДНЕЙ панели, то в столбце 
Channel (Канал) таблицы показаний будет отображаться значение Front (Передние). Если 
используются клеммы на ЗАДНЕЙ панели, в столбце Channel (Канал) будет отображаться 
значение Rear (Задние). Если используется плата, то в столбце Channel (Канал) будет 
отображаться номер канала. 

3. Чтобы отобразить данные из другого буфера чтения, выберите этот буфер. 
4. Чтобы отобразить сведения для определенной точки данных, проведите пальцем по 

таблице вверх или вниз и выберите точку данных, чтобы просмотреть сведения о 
показаниях для неё. Если в таблице много точек данных, выберите область на графике 
предварительного просмотра показаний в правом верхнем углу экрана и прокрутите 
таблицу до нужной точки данных. 

5. Чтобы вернуться на экран Home (Домашняя страница), нажмите клавишу HOME 
(Домашняя страница). 

Столбец Описание 

Channel (Канал) Сведения о канале. 

Index (Индекс) Индекс показаний. 

Reading (Показание) Измеренное значение. 

Time (Время) Дата и время с указанием месяца, дня, часов, минут, секунд и 
долей секунды. 
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Введение 
В этом примере применения показано, как использовать прибор DMM6500 для измерения 
напряжения постоянного тока с высокой точностью. 

Испытания этого типа часто выполняют в метрологических лабораториях, когда необходима 
высокая точность измерений при калибровке и поверках. 

 

Необходимое оборудование 
• Один прибор DMM6500. 
• Один компьютер, настроенный для связи с прибором. 
• Два изолированных провода с разъёмами типа «банан». 
• Одно испытываемое устройство или компонент. 

 

Раздел 5 

Измерение напряжения постоянного тока с 
высокой точностью 
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Подключения устройств 
В этом примере показано, как измерить напряжение постоянного тока с использованием клемм 
на передней или задней панели прибора DMM6500. И на передней, и на задней панели 
используются безопасные входные клеммы для подключения штекеров типа «банан». 

Необходимо использовать клеммы, расположенные либо только на передней, либо только на 
задней панели. Нельзя сочетать клеммы, расположенные на передней и задней панелях. 

Убедитесь в том, что на переключателе TERMINALS (Клеммы), расположенном на передней 
панели, выбраны используемые вами клеммы. Индикатор FRONT (Передние) или REAR 
(Задние) указывает, какие клеммы используются. 
Подключение устройств к прибору: 
1. Подключите испытательные выводы к клеммам INPUT HI (Вход выс.) и INPUT LO (Вход 

низк.). 
2. Подключите кабели INPUT HI (Вход выс.) и INPUT LO (Вход низк.) к проводам. 

Рис. 31. Подключения на передней панели 

 
 

Рис. 32. Подключения на задней панели 
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Чтобы не допустить поражения электрическим током, тестовые соединения 
необходимо выполнить так, чтобы пользователь не смог прикоснуться к 
испытательным выводам или тестируемому устройству, находящемуся в контакте с 
проводниками. Перед включением прибора рекомендуется отключить от него 
тестируемые устройства. Безопасная установка подразумевает использование 
соответствующих экранов, ограждений и заземления для предотвращения 
соприкосновения с испытательными выводами.  

Защитное заземление и клеммы LO (Низк.) прибора DMM6500 не соединены между 
собой. Таким образом, на клеммах LO (Низк.) могут возникнуть опасные напряжения 
(более 30 Вср. кв.). Это может случиться при работе прибора в любом режиме. Чтобы не 
допустить появления опасного напряжения на клеммах LO (Низк.), подключите клемму 
LO (Низк.) к защитному заземлению (если это возможно в конкретном случае 
применения прибора). Клемму LO (Низк.) можно подключить к клемме заземления 
шасси на передней панели или к винтовой клемме заземления на задней панели. 
Учтите, что клеммы на передней панели изолированы от клемм на задней панели. 
Таким образом, при использовании клемм на передней панели заземлите клемму LO 
(Низк.) на передней панели. При использовании клемм на задней панели заземлите 
клемму LO (Низк.) на задней панели. Невыполнение этих рекомендаций может привести 
к травмам или смерти людей либо к повреждению прибора. 

 

Измерение напряжения постоянного тока с высокой 
точностью 

В этом примере применения показано, как использовать прибор DMM6500 для измерения 
напряжения постоянного тока с высокой точностью. Измерения можно выполнять как при 
помощи интерфейса на передней панели, так и при помощи интерфейса дистанционного 
управления, используя коды SCPI или TSP. Сведения о настройке удалённой связи см. в 
разделе Интерфейсы для удалённой связи (на стр. 3-1). 

При работе с этим примером применения вы выполните указанные ниже действия. 

• Перезапустите прибор. 
• Зададите диапазон измерений 10 В. 
• Выберете функцию измерения напряжения постоянного тока. 
• Зададите показатель интегрирования 10 циклов электросети при частоте тока в 

электросети 60 Гц. 10 циклов электросети эквивалентны апертуре 166,7 мс. 
• Зададите значение Auto (Автоматически) для параметра входного импеданса. 
• Включите функцию автоматической установки нуля. Благодаря этому прибор сможет 

оптимизировать точность показаний путем проверки эталонных измерений.  
• Включите повторяющийся фильтр с количеством показаний 100. Это позволит уменьшить 

ошибку вследствие шумов, так как при усреднении результатов измерений они становятся 
более стабильными. 

• Получите показания на передней панели или через интерфейс дистанционного 
управления. 
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Использование передней панели 
Выполнение действий этого примера на передней панели: 
1. Включите прибор, нажав выключатель POWER (Питание) на передней панели. 
2. Выберите клеммы REAR (Задние). 
3. На прокручиваемом экране FUNCTIONS (Функции) выберите пункт DCV (Напряжение 

постоянного тока). 
4. В верхней половине экрана Home (Домашняя страница) для параметра Range (Диапазон) 

задайте значение 10 V (10 В). 
5. Проводя пальцем по дисплею, перейдите на экран SETTINGS (Параметры). 
6. Для параметра Rate (Показатель) укажите значение 10. 
7. Нажмите кнопку OK. 
8. Для параметра Input Z (Вход Z) выберите значение Auto (Автоматически). 
9. Убедитесь в том, что выбрана функция Auto Zero (Автоматическая установка нуля). 
10. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
11. В разделе Measure (Измерение) выберите пункт Calculations (Вычисления). 
12. Для параметра Filter (Фильтр) выберите значение On (Вкл.). 
13. Нажмите на значок Settings (Параметры). 
14. Для параметра Type (Тип) выберите значение Repeat (Повторять). 
15. Для параметра Count (Счетчик) укажите значение 100. 
16. Нажмите кнопку OK. 
17. Нажмите клавишу HOME (Домашняя страница). 

Если результаты измерений не обновляются, зажмите клавишу TRIGGER (Синхронизация) на 
несколько секунд. Убедитесь в том, что выбран режим синхронизации Continuous Measurement 
(Непрерывные измерения). 

Эти результаты измерений отображаются в верхней области экрана Home (Домашняя 
страница). Считывание показаний происходит один раз в несколько секунд.  

При использовании 100 показаний повторяющегося фильтра и 10 циклов электросети цикл 
измерения получается относительно большим, но измерения выполняются точно. Если 
уменьшить указанные выше значения, измерения будут выполняться быстрее, но точность 
ухудшится. Баланс между скоростью и точностью зависит от требований для конкретной 
области применения. 
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Использование команд SCPI 
При помощи этой последовательности команд SCPI можно выполнить однократное измерение 
напряжения постоянного тока с высокой точностью.  

Возможно, потребуется внести изменения, чтобы этот код работал в используемой вами среде 
программирования. В таблице команды SCPI расположены на светло-сером фоне.  
Отправьте указанные ниже команды для данного примера применения. 

Команды Описания 
*RST  Сброс прибора DMM6500. 
:SENS:FUNC "VOLT:DC"  Настройка прибора для измерения напряжения 

постоянного тока. 
:SENS:VOLT:RANG 10  Выбор диапазона измерений 10 V (10 В). 
:SENS:VOLT:INP AUTO  Задание значения Auto (Автоматически) для входного 

импеданса, чтобы прибор выбрал значение 10 Ω (10 Ом) 
для диапазона 10 V (10 В). 

:SENS:VOLT:NPLC 10  Задание значения показателя интегрирования 
(количества циклов электросети), равного 10. 

:SENS:VOLT:AZER ON  Включение функции автоматической установки нуля. 
:SENS:VOLT:AVER:TCON REP  Выбор типа усредняющего фильтра Repeating 

(Повторяющийся). 
:SENS:VOLT:AVER:COUN 100  Задание количества показаний фильтра, равного 100. 
:SENS:VOLT:AVER ON  Включение фильтра. 
:READ?  Считывание значения напряжения; эта команда 

выполняется за несколько секунд до того, как прибор 
возвратит показания. 
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Использование команд TSP 

Указанный ниже код TSP предназначен для запуска в средстве Test Script Builder (TSB) 
компании Keithley Instruments. TSB — это программное средство, которое можно загрузить с 
сайта ru.tek.com/keithley. Средство TSB можно установить и использовать для написания кода 
и разработки сценариев для приборов с поддержкой набора команд TSP. Сведения о том, как 
использовать средство TSB, см. в интерактивной справке средства TSB и в разделе «Общие 
сведения о работе с набором команд TSP» в документе Справочное руководство по модели 
DMM6500. 
 
Если вы используете другие среды программирования, то, возможно, потребуется внести 
изменения в пример кода TSP. 

По умолчанию в приборе DMM6500 используется набор команд SCPI. Прежде чем отправлять 
команды TSP на прибор, необходимо выбрать этот набор команд. 
Включение набора команд TSP 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Settings (Параметры). 
3. Для параметра Command Set (Набор команд) выберите значение TSP. 
4. Когда отобразится запрос на перезагрузку прибора, нажмите кнопку Yes (Да). 

При помощи этой последовательности команд TSP можно выполнить однократное измерение 
напряжения постоянного тока с высокой точностью. После выполнения кода данные будут 
отображены в разделе Instrument Console (Консоль прибора) средства Test Script Builder. 

 

Отправьте указанные ниже команды для данного примера применения. 
-- Сброс прибора до настроек по умолчанию. 
reset() 
-- Включение функции измерения напряжения постоянного тока. 
dmm.measure.func = dmm.FUNC_DC_VOLTAGE 
-- Выбор диапазона измерений 10 V (10 В). 
dmm.measure.range = 10 
-- Присвоение параметру количества циклов электросети значения 10. 
dmm.measure.nplc = 10 
-- Задание значения Auto (Автоматически) для входного импеданса, чтобы прибор 

выбрал значение 10 ГОм для диапазона 10 В. 
dmm.measure.inputimpedance = dmm.IMPEDANCE_AUTO 
--Включение функции автоматической установки нуля. 
dmm.measure.autozero.enable = dmm.ON 
-- Выбор типа усредняющего фильтра Repeating (Повторяющийся). 
dmm.measure.filter.type = dmm.FILTER_REPEAT_AVG 
-- Задание количества показаний фильтра, равного 100. 
dmm.measure.filter.count = 100 
-- Включение фильтра. 
dmm.measure.filter.enable = dmm.ON 
-- Считывание значения напряжения.  
print(dmm.measure.read()) 

 
 

http://ru.tek.com/keithley
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Результаты теста 
В таблице ниже показан компромисс между точностью и скоростью измерений в зависимости 
от выбранных значений параметров показателя интегрирования (количества циклов 
электросети), усредняющего фильтра и функции автоматической установки нуля. Первая 
строка данных получена в результате измерений, выполненных с использованием настроек, 
которые указаны в данном примере. В остальных строках показаны результаты измерений, 
выполненных с использованием других значений показателя интегрирования, фильтра и 
автоматической установки нуля. 

 

Напряжение 
постоянного 
тока 

Время измерения (с) Показатель 
интегрирования 
(количество циклов 
электросети) 

Фильтр Автомати-
ческая 
установка 
нуля 

4,999985 33,542816 10 Вкл. Вкл. 
4,999982 0,335426 10 Выкл. Вкл. 
4,999979 0,035426 1 Выкл. Вкл. 
4,999990 0,017023 1 Выкл. Выкл. 

 

Рис. 33. Результаты измерений напряжения постоянного тока с высокой точностью 
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Рис. 47. Осциллограмма тока на ведомом узле 
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Об этом разделе 
В этом разделе собраны ответы на самые распространенные вопросы, связанные с прибором 
DMM6500. 

 

Где найти обновленные драйверы? 
Последние версии драйверов и дополнительные сведения см. на сайте службы поддержки 
компании Keithley Instruments. 
Просмотр списка драйверов, доступных для вашего прибора: 
1. Перейдите на сайт ru.tek.com/keithley. 
2. Введите номер модели вашего прибора. 
3. В списке выберите пункт Software Driver (Программный драйвер). 

Если вы используете «родной» драйвер LabVIEWTM или драйвер IVI, необходимо настроить 
прибор DMM6500 так, чтобы в нем использовался набор команд SCPI. Сведения о том, как 
изменить набор команд, см. в разделе Как изменить набор команд? (на стр. 3-19) 

 

Раздел 10 

Часто задаваемые вопросы об устранении неполадок 

http://ru.tek.com/keithley
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Есть ли программное обеспечение, при помощи которого 
можно быстро приступить к работе? 

Да. Компания Keithley предоставляет средства Keithley KickStart и Keithley TestScript Builder, 
при помощи которых можно начать работу с прибором DMM6500. 

Keithley KickStart — это программа, при помощи которой можно настроить прибор и запустить 
испытание, не используя ни одного языка программирования.  

Keithley TestScript Builder (TSB) — это программное средство, упрощающее создание сценариев 
тестирования при использовании модуля работы со сценариями Test Script Processor (TSP®).  

Оба программных средства доступны на сайте ru.tek.com/keithley. 
 

http://ru.tek.com/keithley
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Как выполнить обновление микропрограммного обеспечения? 

Не выключайте питание прибора и не извлекайте запоминающее устройство USB до 
завершения процесса обновления. 

Файл микропрограммного обеспечения следует разместить в корневом каталоге 
запоминающего устройства USB. Кроме этого файла в этом расположении не должно быть 
других файлов микропрограммного обеспечения. Обновить микропрограммное обеспечение 
или вернуть более старую версию микропрограммного обеспечения можно как на передней 
панели, так и на виртуальной передней панели.  

На передней панели или виртуальной передней панели выполните следующие действия: 
1. Скопируйте файл микропрограммного обеспечения (UPG-файл) на запоминающее 

устройство USB. 
2. Убедитесь в том, что файл микропрограммного обеспечения находится в корневом 

каталоге запоминающего устройства USB и что кроме этого файла в этом расположении 
нет других файлов микропрограммного обеспечения. 

3. Отключите все клеммы, подключенные к прибору. 
4. Включите питание прибора. 
5. Вставьте запоминающее устройство в порт USB на передней панели прибора. 
6. На передней панели прибора нажмите клавишу MENU (Меню). 
7. В разделе System (Система) выберите пункт Info/Manage (Информация и управление). 
8. Выберите один из указанных ниже вариантов обновления. 

 Чтобы выполнить обновление до более новой версии микропрограммного обеспечения, 
выберите пункт Upgrade to New (Выполнить обновление до новой версии). 

 Чтобы вернуться к предыдущей версии микропрограммного обеспечения, выберите 
пункт Downgrade to Older (Вернуться к более старой версии). 

9. При дистанционном управлении прибором отобразится соответствующее сообщение. 
Нажмите Yes (Да) для продолжения. 

10. По завершении обновления перезагрузите прибор. 

В процессе выполнения обновления отображается соответствующее сообщение. 

Файлы обновлений доступны на сайте ru.tek.com/keithley. 
 

Почему прибор DMM6500 не считывает данные с 
запоминающего устройства USB? 

Убедитесь в том, что запоминающее устройство USB отформатировано для файловой 
системы FAT32. Прибор DMM6500 поддерживает только накопители с файловыми системами 
FAT и FAT32 и основной загрузочной записью (MBR). 

В ОС Microsoft® Windows® можно узнать, какая файловая система используется на 
запоминающем устройстве USB, отобразив его свойства. 
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Как изменить набор команд? 
Можно изменить набор команд, используемых при работе с прибором DMM6500. Ниже 
перечислены доступные наборы команд дистанционного управления. 

• SCPI: язык, ориентированный на прибор и созданный на основе стандарта SCPI. 
• TSP: язык программирования сценариев, включающий команды управления, 

ориентированные на прибор. Эти команды можно выполнить на автономном приборе. TSP 
можно использовать для отправки отдельных команд или для объединения нескольких 
команд в сценарий. 

• SCPI2000: язык, ориентированный на прибор, при помощи которого можно запускать код, 
разработанный для приборов Keithley Instruments серии 2000. 

• SCPI34401: язык, ориентированный на прибор, при помощи которого можно запускать код, 
разработанный для приборов Keysight модели 34401. 

 

Сочетать наборы команд нельзя. 

Сразу после поставки из компании Keithley Instruments прибор DMM6500 настроен для работы 
с набором команд SCPI DMM6500. 

 
Настройка набора команд на передней панели: 
1. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
2. В разделе System (Система) выберите пункт Settings (Параметры). 
3. Выберите Command Set (Набор команд). 

Вам будет предложено перезапустить прибор. 
 

Определение того, какой набор команд выбран, через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG? 

Выбор набора команд SCPI через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG SCPI 

Перезагрузите прибор. 
Выбор набора команд TSP через интерфейс дистанционного управления 

Отправьте следующую команду: 
*LANG TSP 

Перезагрузите прибор. 
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Как сохранить параметры текущего состояния прибора? 
Вы можете сохранить параметры прибора в виде сценария при помощи меню на передней 
панели или интерфейса дистанционного управления. После сохранения параметров можно 
вызвать сценарий или скопировать его на запоминающее устройство USB.  
На передней панели выполните следующие действия: 
1. В приборе DMM6500 настройте параметры, которые необходимо сохранить. 
2. Нажмите клавишу MENU (Меню). 
3. В разделе Scripts (Сценарии) выберите пункт Save Setup (Сохранить настройку). Откроется 

окно SAVE SETUP (Сохранить настройку). 
4. Выберите Create (Создать). Отобразится клавиатура. 
5. При помощи клавиатуры введите имя сценария. 
6. На отображаемой клавиатуре нажмите кнопку OK. Сценарий будет добавлен во 

внутреннюю память. 
Использование команд SCPI 

В приборе настройте параметры, которые необходимо сохранить. Чтобы сохранить настройку, 
отправьте следующую команду: 
*SAV <n> 

Здесь <n> — целое число от 0 до 4. 

В меню работы со сценариями на передней панели прибора настройки, сохраненные при 
помощи команды *SAV, имеют имя Setup0x, где x — значение, которое вы задали для 
параметра <n>. 

Использование команд TSP 

В приборе настройте параметры, которые необходимо сохранить. Чтобы сохранить настройку, 
отправьте следующую команду: 
createconfigscript("setupName") 

Здесь setupName — имя созданного сценария настройки.  
 

Почему изменились выполненные мной настройки? 
Многие команды в приборе DMM6500 сохраняются для функции измерений, которая была 
активна на момент настройки этих команд. Например, предположим, что вы настроили 
функцию измерения тока и задали количество отображаемых разрядов. Если вы включите 
функцию измерения напряжения, количество отображаемых разрядов изменится на значение, 
которое было задано при последнем использовании функции измерения напряжения. Когда вы 
снова включите функцию измерения тока, количество отображаемых разрядов изменится на 
ранее заданное вами значение.  

 

Какой номер порта Ethernet необходимо использовать? 
Необходимо использовать порт с номером 5025. 

 





 

 

В этом разделе: 

Дополнительные сведения о приборе DMM6500 ............... 11-1 

 
 

Дополнительные сведения о приборе DMM6500 
Данное руководство подготовлено, чтобы можно было начать использовать цифровой 
мультиметр DMM6500 с разрешением 6,5 разрядов. Более подробные сведения см. в 
документе Справочное руководство по модели DMM6500 компании Keithley Instruments. 

 

Поддержку и дополнительные сведения о приборе можно получить на сайте ru.tek.com/keithley. 
На сайте вы можете получить доступ к указанным ниже ресурсам. 

• The Knowledge Center (Центр знаний), в котором имеются указанные ниже справочники. 
 Справочник по измерениям малых значений: точные измерения постоянного тока, 

напряжения и сопротивления 
 Справочник по переключениям: руководство по переключению сигналов в 

автоматизированных системах тестирования 
• Руководства по применению. 
• Последние версии драйверов. 
• Информация о сопутствующих приборах. 

Специалист по применению приборов в местном представительстве компании-производителя 
поможет выбрать прибор, его конфигурацию и способ применения. Контактные данные см. на 
веб-сайте. 
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