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A szinmérés és hatarteruletei

(Helyzetkép a York-ban, 1973. julius 2—6. k6zott tartott

2. AIlC-kongresszus el6adéasai alapjan)

Az 1968-ban alakult AIC (Association Interna-
tionale de la Couleur — Nemzetkdzi Szinbizott-
sag) tagorszagai: Ausztria, Belgium, Amerikai
Egyesiilt Allamok, Franciaorszag, Hollandia, Ja-
pan, Kanada, Magyarorszdg, Nagy-Britannia,
Német Szdvetségi Koztarsasag, Norvégia, Olasz-
orszag, Spanyolorszag, Svajc és Svédorszag. Az
AIC els6 nemzetkdzi kongresszusat 1969-ben
Stockholmban tartottdk. A 2. kongresszus 1973.
julius 2—6. kozoétt Yorkban, Angliaban volt, és
azon 26 orszaghol 536-an vettek részt.

A Nemzetkdzi Szinbizottsagba toémorilnek
mindazok, akik a szin keletkezésével, szines tar-
gyak (szinezékek) el6allitasaval, a szin mérésével,
fényforrasok gyartasaval, szinek alkalmazasa-
val foglalkoznak: biologusok, fiziologusok, pszi-
cholégusok, fizikusok, vegyészek, vilagitastech-
nikusok, kiilénb6zd iparagak technologusai, ma-
vészek, épitészek sth. Az AIC kongresszusain va-
lamennyi témakor problémait felvetik és megvi-
tatjak — a rendelkezésre allé keretek kozott. A
2. kongresszuson 9 0Osszefoglaldé beszamolo és
104 révid (10 perces) el6adas hangzott el. A
londoni A. Hilger kiadécég egy kotetben meg-
jelentette a 9 osszefoglald beszamolot, és kb.
ugyanekkora terjedelemben a 104 el6adés egyen-
ként kb. 1000 szavas (3 oldalnyi) kivonatait [1].
A kiadvany kotetbe f(izott kefelenyomatat a
kongresszus résztvev6i elére megkaptak, ennek,
valamint a hallottaknak az alapjan az aldbbiak-
ban vazoljuk a szinmérés, és a sziikségnek meg-
felel6éen a hatarteriiletek helyzetképét.

A szines latas

A szinmérés — legtagabb értelemben — azok-
nak a mddszereknek 0sszessége, amelyekkel el6-
re megallapithatjuk, hogy a targyak szines meg-
jelenése milyen hatdst valt ki az emberben a
mindennapi élet bonyolult kérnyezeti feltételei
kozott. Ennek a feladatnak a megoldasdhoz mi-
nél jobban kell ismernink a szines latds mecha-
nizmusat.

A szines latds egyik elfogadott, korszer( elmé-
leti modelljét ismertette P. L. Walraven 6ssze-

von 20Q 1B

1 abra. A fovealis receptor rendszer felépitése



foglalé beszdmoléjiban [2]. A retina fotopikus
része voros- (R), zold- (G) és kék- (B) érzékeny
csapokbol 4ll. Receptor szinten a retina kék-ér-
zékenysége lényegesen kisebb, mint a voros-, il-
letve zold-érzékenység, a receptorok aranya:
40R : 20G :1B. A foveadlis receptor-rendszer fel-
épitése az 1. dbra szerint: a Helmholtz-zéndban
levé receptorok jeleibdl az Osszegzési zdéndban
az R, R+G=Y, R+G+B =L és R+G’+B’=
= L’ (kontraszt) jelek keletkeznek; a telitési zona
Ve, Vg, Vg, V) jeleib6l jonnek létre a Hering-
zonaban al = V[V, (titra-signal), D = V|V,
(deuta-signal) és a C = V,/V,, (contrast-signal)
jelek. E modell szerint a voros-zold anomaliat
az R 'G csatorna, a sarga-kék anomaliat az Y B-
csatorna nem megfelel6 mukodése okozza. Pro-
tanopia esetén hidnyoznak az R-receptorok,
deuteranopia esetén a G-receptorok és trita-
nopia esetén a B-receptorok.

A retina szinmegkiilonbozteté képességérol
szolt E. F. MacNichol és tarsai 6sszefoglald be-
szamoldja [3]. Pszichofizikai, neurofiziologiai és
mas vizsgalatokkal megallapitottak, hogy az em-
ber, a rhenus macacus majom és a cyprinid ha-
lak trikromatikus szinlatok. A trikromaézia
mindharom fajnal harom, vilagosan megkiilon-
boztetheté fotopigmenten alapszik. A kilénb6zo
fajok fotopigmentjei hasonléak egymashoz, de
nem egyformak. Ezt a tényt az egyes csapok
mikrospektrofotometriai vizsgalata, az emberi
szemen végzett reflexids denzitometriai mérések,
és az egyes csapok elektromos vizsgalata igazolta.
A fotopigmenteknek csap-tipusokba valé iga-
zoltsagat mikrospektrofotometriai mérésekkel
mutattak ki. Ugy latszik, kiilén csatorna szolgél
a latas mechanizmusdban a szin, s egy masik a
kornyezet vildgossaganak koddoléasara.

A tetrakromikus szinméréssel F. J. J. Clarke
és P. V. Trezona foglalkoztak [4, 5]. Ha a CIE
1964 kiegészitd szinmérd észlelének megfeleléen
10°-0s latoszoggel észlelnek, akkor a csap-latas
mellett a pdlcika-latas is részt vesz az észlelés-
ben. Trezona megallapitotta, hogy ilyen koril-
mények kozott a kovetkezd osszefliggéssel lehet
megfelel$ szinkeverést elérni

d-D(A))=r-R4+y-Y+c-C+ b-B,

ahol az osszetevok hullamhosszai a kovetkezok:
R 644 nm; Y 588 nm; C 509 nm, ami a V’(2)
szkotopikus léthatésagi fliggvény maximumanak
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kozelébe esik; B 468 nm. A tetrakromikus szin-
keverési rendszer a kevésbé pontos, s mint spe-
cidlis esetet magaba foglalja a trikromatikus
szinkeverési rendszert, amely a ketté kozlil a
pontosabb.

A szinmérés és fényességmérés

A  szinmérésrél sz6l6 dsszefoglalé beszdmold
szerz6je G. Wyszecki volt [6]. A fluoreszkalo
anyagok szinmérésében fontos D65 fényforras
gyakorlati megvaldsitisa még mindig nincs
megoldva, és ,,0rok” probléméanak megmaradt a
szinmérési alapetalon, ezt gyakran fehér-etalon-
nak nevezik. Kétféle szinmérést kiilonboztet
meg a szerzl: helyes szinmérésril (advanced
colorimetry) beszél, ha azt tudjuk meghatarozni,
hogy a gyakorlati élet bonyolult kérnyezeti fel-
tételei mellett a szines targy milyen benyomast
tesz a szemléldre; egyszerii a szinmérés (basic co-
lorimetry), ha feltételezziik, hogy a kornyezet
semleges hatdssal van a szemlélére. (N. B. a két
angol jelz6t értelemszertien és nem szd szerinti
forditasban probaljuk, magyarul alighanem el6-
szor, visszaadni.) Az egyszeril szinméréssel kap-
csolatban a kovetkezbket irja. A gyakorlatban
igen sokszor kell kiilénb6z6 anyagi Osszetételd,
tehat egymastol eltéré spektralis reflexioju, vagy
transzmisszioju mintarol megallapitani, hogy egy-
forma szinlek-e vagy sem; ha egyformak, akkor
metamereknek nevezziik 6ket. Mivel e mintak
szine a hasznalt fényforrastol, érzékel6tél, mu-
szertol is fugghet, tobben gondoltak ,egy alta-
lanos metamerizmus index” értelmezésére. A
D65 fényforrast szlir6ézott nagynyomasu Xe-lam-
paval, szlr6zott halogéntoltési W-izzolampaval
vagy fénycsdvel probaljak megkozeliteni, ez id6
szerint még egyik probalkozas sem Kkielégit6.
Néhany ujabb spektrofotométer tipus ismétlé-
képessége megkozeliti a 0,01 transzmisszidsza-
zalékot, ha a mérendé minta nem tul sotét vagy
nem tul telitett. A fényelektromos tristimulusos
szinmérdkkel, az Y = 10—100 hatarok kozotti
vildgossagi egytitthatéjui mintdkra vonatkozoéan
a minta szindsszetevéit +0,01 ismétléképesség-
gel lehet mérni. A helyes szinmérés a mérendd
targy optikai megjelenésében a kilonbozé kor-
nyezeti hatasokat is figyelembe veszi. A nem
vilagité szines targyak optikai megjelenésében,
a fényforras és a kérnyezet hatasa mellett a leg-



nagyobb bizonytalansagot a bonyolult hatasok-
nak kitett megfigyel6 spektralis érzékenységé-
nek valtozasa okozza. Slirgetéen fontos az ipar-
nak, hogy megtalaljdk az emberi észlelésnek
megfelelé szinkiilonbségi képletet. A CIE 1964,
az ANLAB (Adams—Nickerson-féle), az FMC-2
(Friele—MacAdam—Chickering-féle masodik val-
tozat) és a Godlove—Munsell-féle formuldkrol
lehet sz6. Ugy latszik, nem lehet taldlni univer-
zalisan hasznalhat6 fehérségképletet. A szinme-
rés a metrologidnak egyik dinamikusan fejlédé
terlilete. Az oktatasi intézményeknek, koztik is
elsésorban az egyetemeknek nagyobb gondot
kellene forditaniuk a tertlet oktatasara és kuta-
tasara.

A fehér etalon kérdésével W. Erb [7] és H.
Terstiege [8] foglalkozott. Erb szerint préselt
BaSO, tablettak reflexioképessége ultraibolya
besugarzas hatasara csokken a spektrum 450 nm
alatti részében (pl. a 312 nm-es 7%-ot), s ha ez-
utan sotétben taroljak, a reflexioképesség meg-
novekszik, de az eredti értékét nem éri el. Ter-
stiege a fehér etalonok spektrofotometriai ellen-
Orzésérdl szamolt be. A szinmérés primer fehér
etalonja a MgO, de az optikai tulajdonsagait
csak kb. 20 h-n tartja, mert levegoén, féleg a hé-
mérséklet hatasara, MgCO;-ta alakul at. Az ipari
gyakorlatban a BaSO, etalon valt be, mert ez kb.
5—6 héten at valtozatlan marad. A Kodak
gyartmanyu BaSO, még Xe-lampaval valé be-
sugarzasra sem valtozik meg, a Merck-féle azon-
ban igen.

12 db-os szines, kerdmidbdl készitett etalon
készletet lehet az angol mérésligyi hivataltol
(National Physical Laboratory, Teddington) va-
sarolni. F. J. J. Clarke beszamoldja szerint az
eredeti 19-féle szinbdl valasztottak ki a készlet-
ben szereplSket azok reflexios gorbéi, szinmé-
rési jellemz6ik (xr, y, Y), fluoreszcencidjuk és
termokromizmusuk szerint [9]. Ezekbdl 1968-
ban 1000—1000 db-ot készitettek, mindig egy-
szerre egy-egy szint, hogy a kililonbozé készle-
tek azonossaga biztos legyen. Ezek a szines ke-
ramialemezek a mérésiigyi hivatal etalonalasa
nélkiil olcsok. Ha az etalon készletet az NPL
mérési bizonyitvanyaval szerzi be valaki, akkor
igen alkalmas tristimulusos szinmérék ellenér-
zésére és kalibralasara.

A szinmérés modszereivel foglalkozo el6ada-
sok kozilil D. Strocka azt vizsgélta, hogy elegen-

dé-e ipari spektrofotometriai mérésekben 20
nm-ként leolvasni a reflexiés, ill. transzmisszios
értékeket [10]. A szerz6 meglepének mondja a
kapott eredményt, mely szerint nem-metamer
(egyforma spektralis eloszlasu) és metamer (kii-
1onbo6z6 spektralis eloszlasu) mintak esetén egya-
arant a 10 nm-kénti és a 20 nm-kénti leolvasa-
sokbol szamitott szindsszetevék kozotti kiilonb-
ségek olyan kicsik, hogy az ipari mérésekben el-
hanyagolhatok. Ez azt is jelenti, hogy elegendd
az un. roviditett spektrofotometriai modszert
hasznalni, amikor is a spektrumot 20 nm félér-
tékszélességl interferencia szlrékkel mérik vé-
gig a tristimulusos szinmérdékkel.

A fény polarizdltsagdnak szinmérési hatdsdval
foglalkozott D. L. Spooner [11]. A CIE 1931-ben
meghozott alapveté el6irasainak meghozatala
ota fejlesztett fényforrasok és a mérendé mintak
polarizaciés tulajdonsagai lényegesen megval-
toztak a korabbiakhoz képest. Ha valtozik a
fényforrds  polarizaciés  allapota, néhany
MacAdamnyi szinkiilonbséget okozhat a szinmé-
rési eredményben. Merdleges megvildgitas és
tobb iranyu (hemiszférikus) észlelés esetén dif-
fuz vagy kozel diffuz mintak polarizaltsaga nem
befolyésolja a szinmérdési eredményt. Nem ilyen
kedvezé a helyzet mas mérési geometridk és
tiikr6z6 mintak esetében.

A tobb etalonos tristimulusos mérési médsze-
rérol szamolt be Lukdcs Gy. [12]. A MOMCOLOR
tristimulusos szinmérében a mérd lampa szin-
hémérsékletének optimalizadldsdval pontosabb
eredményeket lehet kapni. Tovabb javithat6 a
tristimulusos szinmérési modszer pontossaga, ha
a mérendd mintak szindsszetevoit nem egy fehér
vagy szines etalonhoz képest hatarozzak meg. A
mérend6 minta X,,Y,, Z, szindsszetevSihez
ugy kell az etalonok X, Yy, Zy szinossztevdit
megvalasztani, hogy az X, = ¢, Xy, Y, =c¢,Y5
és Zy = cyZg Osszefliggésekben ¢; ~ ¢y ~ ¢3 ~ 1
legyen.

A mérend6 szindsszetevdket elektromos uton
korrigdlé rendszerrel kapott jé eredményekkel
szerepelt az el6adok kozott Schanda J. és Lux G.
[13]. A tristimulusos szinmérés pontossagat je-
lentésen novelni lehet az Gj modszerrel.

Tobben foglalkoztak a kiilonbdzé gyartmanyu
és tipusu szinméré miiszerek pontossigdnak 6sz-
szehasonlitdsaval. F. Malkin beszamolt arrol,
hogy a mar a [9] eldadasban ismertetett angol
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kerdmia etalon készletb&l 30 NPL &ltal bemért
és 400 bemérés nélkili készlet kerilt forgalom-
ba [14]. Ezeknek felhasznalasaval Colormaster,
Color Eye, Hunter és mas tipust szinméré md-
szerek teljesit6képességét vizsgaltak meg. Sotét
mintak mérésekor igen nagy szdrasokat kaptak.
Pl. a gesztenyebarna (maroon) szini mintara a
10 mdszerrel végrehajtott mérések eredményei-
b6l sx= 0,0178 és sv= 0,0070 szordsokat kap-
tak, a minta jellemz6i x = 0,4896, y = 0,3006 és
Y = 2,19 voltak.

Elméleti mintdkon vizsgaltdk a tristimulusos
szinmérd miiszerek pontossagat G. Cakir és tar-
sai [15]. Az elméleti gdrbékhez viszonylag jol il-
lesztett tristimulusos szinmér6 miiszerekkel a
szinharomszdg legnagyobb részében elhelyezke-
dé mintdkat viszonylag kis hibakkal lehet mérni,
s a hibdk megkdzelitik a spektrofotométeres mé-
rés hibait. A szinharomszdég szélein fekvd szi-
nekre a hibak nagyobbak; ilyenek meérésekor
kilénos gonddal kell beallitani a miiszereket.

A kilénb6z6 tipust, méas-mas helyen lev6
szinmérésre hasznalt spektrofotométerek és tris-
timulusos miiszerek egymas ko6zotti megegye-
zésének rendszeres ellen6rzését megszervezték
az USA-ban. Ch. G. Leete beszamol6jabél meg-
tudtuk, hogy az USA mérésiigyi hivatal (Nation-
al Bureau of Standards, Washington) és szin-,
fényesség- stb. mér6 mdiszereket gyartd cégek
szervezete lehet6vé teszik a szinmérd és a fé-
nyessegméré miszerek rendszeres kdzponti el-
len6rzésében vald részvételt [16]. Evi 150 USA-
dollar befizetés ellenében negyedévenként kil-
denek a résztvevéknek két par etalon mintat.
Ezeket mindenki leméri sajat miszerével és a
kapott eredményeket elkiildi az NBS-nek. Oft
kiszamitjak a valamennyi mérési eredmény al-
tal meghatarozott atlagot, s mindegyik mdszer
eltérését ett6l az atlagtol. Valamennyi miszer-
rel kapott eredményeket publikaljak, s meg-
kildik a résztvev6knek. A jegyz&kdnyvekben a
mszerek tipusai, de a résztvevéknek csak a
kddszamai szerepelnek. Hasonloképpen be lehet
kapcsolodni a fényességmérd miszerek ellen-
Grzésébe is.

A targyak optikai megjelenésén (visual ap-
pearence) az azok fényessége, felileti struktu-
rdja (hulldmossdga, érdessége sth.) és szine al-
tal a megfigyel6ben létrehozott hatasokat értjuk.
A mar emlitett [6] ,helyes” szinméréskor ezek-

nek a hatasat is figyelembe kellene venni. R.
Séve a fényesség terminoldgiai problémait ele-
mezte [17]. Ezen a téren a helyzet tisztazatlan
és zavaros, és sziikséges, hogy a CIE és az AIC a
kérdéssel miel6bb foglalkozzék.

Kilonb6z6 nagysagu, direkt szinezett alumi-
nium feltletek koézotti kis szinkiilonbség vizuéalis
és miszeres mérésével foglalkoztak Hadnagy A.
és tarsai [18]. A vizualis megfigyel6k ugy talal-
tak, hogy a szinességben egymastél kicsit eltérd
mintak kozoétt ,vilagossagbeli” kulénbség van.
Az objektiv, tristimulusos szinmérés eredmé-
nyeib8l kiderilt, hogy a mintdk nem a vilagos-
sagi egyltthatéban, hanem szinességikben (az
x és y szinkoordinatdkban) tértek el egymastol,
s az azok szerinti objektiv sorolds megfelelt a
megfigyel6k ,vilagossag” szerinti sorolasaval.

A szinrecept szamitas

L. Gall 6sszefoglalo el6adasat a kovetkez6 sza-
vakkal kezdte: ,Az elmalt 20 évben a mUszeres
szinmérés a festék- és pigmentgyartas hasznos és
nélkilézhetetlen min6ségellen6rzési eszkdze lett.
A textil-, festék-, mlanyag- és nyomdaiparban
a szinmérés legfontosabb és a kivilallé szamara
a leglatvanyosabb alkalmazasa a szamitogépes
szinkeverés” [19]. A kivilallé azonban nehezen
tud maganak képet alkotni a szamitdgépes szin-
keverés gyakorlati alkalmazhat6sadgardl a kérdés
korali indokolatlan titkol6zas miatt. Gall egyik
célja éppen az volt, hogy ehhez a megértéshez
szliikséges legfontosabb fogalmakat és ismerete-
ket Osszefoglalja.

A szadmitdgépes szinkeverés a kdvetkez6 sza-
kaszokbol Aall.

A. EIl6készités, az optikai adatok meghataro-
z4sa.

1. Meghatarozott
sek elkészitése.

C koncentracidju kifesté-

2. A kifestések R(l) reflexiés gdrbéinek meg-
mérése.

3. Az optikai adatok meghatarozasa az és
C értékekbdl.

4. Az optikai adatok beadasa a szamitdgépbe.



B. Szinreceptszamités.

1. A kikeverendd szin R(A) reflexidés gorbéjének
vagy X, Y, Z szindsszetev6inek meghata-
rozésa.

2. Az R(l) vagy azX, Y, Z/vrtékek beadasa a
szamitogépbe.

3. A sziikséges optikai jellemz&kkel rendelke-
z6 i db szinezék meghatarozasa.

4. A felhasznaland6 szinezékek koncentracioi-
nak kiszamitasa, -> C( szinrecept.

C. A szinrecept korrekcitja.

1. A kikeverend6 és a szinrecept alapjan el6-
allitott keverék szindsszetev6i kozotti AX,
AY, AZ kilénbségek meghatarozasa.

2. A AX, AY,AZ és a korrekciés matrix
szorzatdnak kiszdmitdsa, a AG( koncent-
racié korrekcié megallapitasara.

3. A meghatarozott AC\ korrekcidk hozza-
adésa az eredeti koncentricio értékekhez:

Cikorr. = Cr+ AC(.

Egy kifestett mintarol keletkez6 vizualis be-
nyomast befolyasolja, hogy a szinezék hogyan
van diszpergéalva a két6anyagban, és hogy mi-
lyen anyagra van a szinezék felvive. A vizualis
benyoméas nem aranyos a szinezék koncentracio-
javal. A Lambert—Beer-féle térvény csak a
transzmissziés fotometriaban igaz, olyan folya-
dékokban, ahol nincs kdlcsénhatds a részecskék
kozott.

Az ismert Kubelka—Munk-féle képlet 0ssze-
fliggést mond ki az anyag K abszorpcios-, R
fényszorasi- és a diffizan beesd fény R reflexids
egyutthatdja kozott:

K (1— fi)2

S ~ 2R
A K/S ardny azonban a szinezék koncentracio-
javal nem linearisan valtozik. Minden hasznalt
szinezékhez kitev6t kellene meghatarozni: (K/S)n,
n> 1,ez a gyakorlatban megvaldsithatatlan. A
szinezék abszorpcidja amellett a részecskék ko-
z06tti kdlcsdnhatastol is fugg, ennek kozelité kor-
rekcioba vétele 20 szinezék 5—5 koncentracidja
és hadrom 0osszetevéb6l allo keverékek esetén is
mintegy 160000 kalibralé keverés elvégzését
tenné szikségessé. Mivel ez lehetetlen, marad
az eddigi gyakorlat: a heterogén kdlcsénhataso-
kat nem veszik figyelembe, kdzelit6 receptekbdl

indulnak ki, és addig ismétlik a korrekciot, mig
a kivant egyezést el nem érik a kikeverendd szin
és a keverék kozott.

A szamitdgépes szinrecept szamitds pontossa-
ga az optikai adatok mérésének ismétl6képessé-
gétél fiigg. A szinezékek koncentraciojat a leg-
jobb esetben + 3%-ra ismerik; a spektrofoto-
méteres szinmérés abszolut hibaja az etalonhoz
képest +0,1%. A szadmitogépes szinkeverés
szempontjdbdl a szinmérd miiszerek relativ hi-
bainak allandosaga, az Un. hosszlidejl stabili-
tas a legfontosabb tulajdonsadg. A szinrecept sza-
mitdst ma mar sokoldalian alkalmazzdk egy-
egy nagy gyaron belil, és a legkiilénbdz6bb
iparagakban. Minden alkalmazasi terileten
szlikség van a maddszer, ezen belill pl. a Kubelka
—Munk-féle képlet kisebb-nagyobb korrigala-
sara.

A szinreceptszamitas keramiaipari alkalmaza-
sar6l szamolt be A. Dinsdale és F. Maikin [20].
Méréseiket a Colormaster tipusd Model V tri-
stimulusos szinmér6 miszeren 16 interferencia
sz(ir6vel és General Electric gyartmanyu Hardy-
féle spektrofotométerrel végezték. Metamer
mintak esetén az els6 recepttel 1—2 MacAdam-
egységnyire, és egy vagy két korrekcié utan 0,4
MacAdam-nyire sikerilt a kikeverend6 szint el-
érni. Ha metameria nem allt fenn, vagyis a kike-
verendd és a kikevert szin ugyanazokbol a fes-
tékekbdl allt, akkor két korrekcioval 0,2 McAdam-
egységnyire lehetett a kit(izott célt elérni.

A kadmium pigmentek kikeverésekor C.
Thomson és A. G. Waller azt talaltdak, hogy az
atlagosan hasznalt szinkeveréssel 6t korrekcioig
el kell menni, hogy a megkozelités megfelel6 le-
gyen [21]. Bizonyos hullamhosszon mért értéke-
ket sulyozassal véve figyelembe, a megfeleld
egyezést kevesebb korrekcioval lehet elérni.

A gyapjuiparban, I. Seltzer és E. Janes szerint,
a szinkeveréssel els6sorban akkor lehet jo ered-
ményt elérni, ha egyforma felépitésl és kifesté-
si tulajdonsagu festékeket alkalmaznak [22].
Egy Pretema, Svajc gyartmanyl, Spectromat
SF3A tipust spektrofotométert és Digico Micro
16P tipust szamitogépet hasznaltak. A részecs-
kék kolcsdonhatasat a keverékekben nétrium-
metabiszulfittal sikerllt minimumra csdkkente-
niok.

M. Delaney és tarsai megvizsgaltak, hogy hat
eurdpai orszag: Belgium, Franciaorszdg, NSZK,



Hollandia, Olaszorszag és Nagy-Britannia gyap-
juiparaban alkalmazzdk-e a miszeres szinmérést
és a szamitogépes szinkeverést [23], A megkér-
dezett vallalatok 80%-a ismerte a mdiszeres
szinmérést, de csak az tzemek 15%-4ban hasz-
naltak ilyen mdszert, illetve alkalmaztdk a sza-
mitogépes szinkeverést. A piacon kaphaté kb.
10 000 $ aru tristimulusos szinméré miszereket
a gyarak dragaltdk. A felhasznalok szerint a
miszeres szinmérés elterjedésének feltétele,
hogy ez a mszertipus 3—5000 $-ba keriljon.

A szinkllénbség

A ,helyes” szinméréssel szemben, a gyakor-
lat szempontjabdl a legfontosabb igény, hogy a
szintoleranciat mlszeresen, a vizualis megfigye-
Iéssel egyezden lehessen megallapitani. E. Coates
és tarsai megvizsgaltak, hogy a még észrevehetd
szinkllonbség (perceptibility) alapjan kialakitott
szinkilonbségi képletekkel kapott eredmények
és az elfogadhatd szinkilénbséget tartalmazé
megallapitasok (acceptibility) kézott van-e 6ssz-
hang [24]. Véleményik szerint a vizudlis és a
szamitott megallapitott eltérések kozotti ki-
lonbség f6 oka nem a perceptibility—accepti-
bility ellentétb6l, hanem a kilénb6z6 megfigye-
lési modokbol szarmazik. Szerz6k szerint a Ki-
[6nb6z6 megfigyelésekre mas és mas szinki-
I6nbségi képleteket kellene létrehozni.

Kis szinkiilonbségek vizualisan megallapitott
és az Adams—Nickerson-féle képlettel szamitott
értékei kozotti egyezés mértékét vizsgaltak D. 1.
Morley és tarsai [25], A valasztott 30 db szin-
minta a szintér kulénb6z8 részleteibe esett és
egymastdl kevéssé kulonboz6 parokbol allott.
20 személy két-két észlelést végzett, s az 1000
Ix-szal megvilagitott sziirke hattér elé (Y = 27)
helyezett, 45°/0° mérési geometriaval szemlélt
mintakrdl az aldbbi megallapitasok egyikét kel-
lett valasztaniuk: 1. nincs kilénbség; 2. éppen
észrevehetd a kilonbség; 3. jol megallapithato a
kuldénbség; 4. elég nagy a szinkiilonbség; 5. nagy
a szinkilonbség; 6. igen nagy a szinkilénbség.
A szadmitott szinkilonbségek a 0< E < 12 AN40
egysegben kifejezett hatdrok kozé estek. A mii-
szeres méréseket a Kollmorgen gyartmanydu,
KCS—40 tipust automatikus, sziirés spektrofo-
tométerrel végezték. A vizudlisan és a miszere-
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sen megallapitott szinkilénbségek kozotti 0ssze-
fliggést regresszios analizissel allapitottak meg.
A kapott 16 egyenes — harom Kkivételével —
nem az orig6bol indult, és nem voltak parhuza-
mosak. A nyalabbol er6sen kivaltak a vilagos-
szirke (Y= 36,1), sotét sargasbarna (Y= 7.1),
mélykék (Y = 6,0) és mély sargaszdld (Y — 10,8)
szinek egyenesei.

Az Adams—Nickerson-féle szinkilénbségi kép-
let alkalmazhatésaganak kiterjesztésér6l szamol
be A. C. Cooper és K. McLaren [26]. Ezt a kép-
letet, a 40-es szorzétényezbvel, elfogadta az 1SO
a textil- és mianyagipar teriletén, ezekre a te-
riletekre angol szabvany is kiterjeszthetd. Ez az
ANLAB-nak nevezett képlet nem teljesen egyen-
letes az egész szintérben, de annyira jo, hogy hi-
bdja nem nagyobb, mint a vizualis észlel§ valo-
szin( tévedése. A szerz6k szamitogépes progra-
mot dolgoztak ki, amellyel az ANLAB képlettel
kapott AL, AA, AB kilénbségekb8l meghataroz-
haté az eltérés a textiliparban haszndlt szinezet,
telitettség és vilagossag kiillonbségi rendszerben,
igy az ANLAB-bal szamitott szinkilénbség a
szini eltérés iranyarol, jellegér6l is tajékoztat.

Fluoreszkalé mintak; fehérség

E. Coates és tarsai a fluoreszkalo textilidk szin-
mérési kérdéseivel foglalkoztak [27], Az ilyen
mintakat polikromatikus, meghatarozott ultra-
ibolya sugarzast is tartalmazdé lampaval kell
megvilagitani. Ezt az 4n. D65 fényforrast a C.
Zeiss, Oberkochen gyar Elrepho nevi tristimu-
lusos szinmér6jében nagynyomasi Xe-lampa-
val, a Kollmorgen-cég KCS—18 tipusi midsze-
rében sziir6zott halogéntdltési W-izzéldampaval
allitjak el6. A szerz6k azt tapasztaltdk, hogy a
masodik m(iszerben az emittalt fluoreszcens su-
garzads kb. fele annyi volt, mint az Elrepho-ban.

Fluoreszkaldo mintak spektrofotométeres mé-
résének alapveté problémaja, hogy a mintara
es6 SM sugarzads és annak a mintarél valo Rau
teljes reflexidban vald része nem ismert, alla-
pitotta meg A. Berger [28]. Erésen fluoreszkalo
mintadk x, y szinkoordinataja +0,0065 értékkel
ingadozhat az RGM fluoreszcencidjabol eredd
részének bizonytalansdga miatt, ugyanolyan
fényforrassal valé megvilagitas esetén.

Kis telitettségl fehér mintak csoportos, vizua-



lis vizsgalatarol szamoltak be F. Grum és tarsai
[29]. 21 észlel6nek 56 db fehér és enyhén szine-
zett papirmintat szét kellett osztani fehér, ill.
szines csoportokra. Az eredmények alapjan szét
lehetett valasztani a ,,fehér teret” a ,szines tér-
t61”. Szerz6k tervezik, hogy megvizsgaljak a
szindsszetevd fiiggvényeket ebben az igen kis te-
litettségl térben.

E. Coates és tarsai a gyapju fehérségének mé-
résével foglalkoztak [30]. A mosott gyapju szi-
ne a krémsargatél a mély narancssargaig valto-
zik, minél fehérebb a gyapju, annal értékesebb.
A fehérség mérésére hasznalt modszerek hossza-
dalmasak és nehézkesek. A korabbi eredmé-
nyekkel jo egyezést kaptak, ha a gyapjut a Z
szindsszetevd szerint ming@sitették. Neégy tristi-
mulusos szinméré miszerrel egymastol er6sen
eltér6 Z-értékeket kaptak ugyanazokra a min-
takra.

Szinatlaszok és szinrendszerek

T. Indow 0sszefoglalo el6adasat a legismertebb

szinatlaszok felsorolasaval kezdte [31]:

1. Additiv szinkeverésen alapul6 szinatlaszok.
Ridgway-féle, USA, 1115 szinmintaval.
Ostwald-féle, német; az USA-ban kiadott
Colour Harmony Manuel-ben 943 szinminta
van.

2. Szubtraktiv szinkeverésen (pigmentek keve-
résén) alapulé szinatlaszok.

Plochere-féle, USA 1248 szinmintaval.

3. Raszternyomassal készitett szinatlaszok.
Hikethier-féle, német, 1000 szinmintaval.
Villabolos-féle, Argentina, 7279 szinmintaval.
Wi ilson-féle, Anglia, 800 szinmintaval.

4. Erzet szerinti egyenletességen alapuld szin-
atlaszok.

Munsell-féle, USA, 2834 szinmintéaval.

DIN, NSZK, 589 szinmintaval.

Hesselgren-féle, Svédorszag, 507 szinmintaval.

Szabélyos romboéder-racs rendszerek, Kana-

da és USA.

A szerz6 a szinskalaval és a szintérrel kap-
csolatos olyan problémakat ismertet, amelyek
végleges megoldasat ez idd szerint senki sem is-
meri.

Az egydimenzios szinskalat akkor ismerjik,
ha az i szin u tulajdonsagéahoz tartoz6 1P(i) vi-

zualis értékelésnek megfelel az u(i) skalaris
mennyiség. Az (i, j) szinek kozoétti d (i, j) vizualis
szinkllonbséghez tartozik az azt reprezentélo
d(i, j) szamszer(i érték. Itt a W és a d latens
valtozok, mig az u és d nyilvanvalo. A szintér
targyaldsahoz a d(i, j) értékek halmazara van
sziikség.

A szinskalak fajtai

1. A meég észrevehet§ szinkilénbségi skala,
(ind), v;. dj.

2. Sorrendi skala, u0, d0. Ha y(a) " y(b), akkor
a megfelel6 vizudalis dontés is az, hogy a két
szin vagy egyforma, vagy az a szin nagyobb,
mint a b szin. A y(a, b)=y(a)—y(b) szinki-
[6nbségrél semmit nem lehet mondani.

3. Kilénbségi skala, uD, dD.

4. Nagysagi skala, uM, dM. Ha y = y(a)/y(b), ak-
kor altalaban mondhatjuk, hogy az a szinnek
megfelel6 érzékelés a b szinnek megfelel§ ér-

zékelés /-szorosa.

Az emberi észlel6k itéleteiket nem feltétlendl
a fennalld helyzetbdl logikusan kévetkeztethet6
modon alkotjak meg. Az emberi itéleteket sok-
kal tobb rendszeres hiba terheli, mint a misze-
res méréssel kapott eredményeket.

A szinkilénbség kovetkezd fajtait kilonbdz-
tetjik meg.

1. Szinkilénbség a még észrevehetd kilénbség
szintjén. Ezt hasznaljuk, ha vonal-elemeket
értelmezink a szintérben.

2. Kis szinkilonbség. A legtobb ipari probléma-
ban errél van szé, ez valamivel nagyobb,
mint a még észrevehetd kilonbség.

3. Kbzepes szinkilonbség. A szinatlaszokban
egymas mellett levd szinmintdk kozotti k-
l6nbségek szintje.

4. Nagy szinkulonbség. Az el6bbiekben felsorol-
taknal nagyobb kildnbségek, a szintanban
ezekkel mar nem foglalkoznak.

Azt, hogy a szines targyak kozott a vizualis
észlel6 milyen kiilénbséget észlel, befolyasoljak
a vilagitas, a hattér, a szem adaptacios allapota
és megkilénbdztetd képessége sth., roviden a
d nem fiiggetlen mennyiség, ezt mindenki tudja,
aki a szintanhoz ért. Ezért értelmetlen egy szin-
atlasz egyenl6-koziiségér6l beszélni, ha az észle-
lési feltételek nincsenek rogzitve. A szerz6 még
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a megfigyelési feltételek rogzitése esetén sem

tartja valészinlinek, hogy olyan egyenld kozii

szinteret létre lehessen hozni, amely teljesen

fliggetlen attél, hogy a dj,d0,dD vagy dM

skalaban gondolkozunk. Ugy latszik, hogy csak

olyan szinatlaszt lehet alkotni, amely egy ska-
lara vonatkozoan egyenlé kozl a tér meghata-
rozott részeiben. Mindenesetre kivanatos, hogy

minden.szinatlasz hévezet6jében valaszt adjon a

kdvetkezd kérdésekre.

J.. A négy skéla koézul melyik felel meg a 6 vi-
zualis szinkilénbségnek.

2. A rendszerben megadott szinkilénbség min-
den irdnyban megfelel-e az érzékelt szinki-
I6nbségnek, vagy csak meghatdrozott irdny-
ban, pl. vilagossagban vagy szinezetben.

3. Mekkora tartomanyban felel meg a rendszer-
beli szinkiilonbség az érzékelés szerinti ki-
I6nbségnek, és kis-, kozepes- vagy esetleg
nagy szinkulonbségekre is alkalmazhato.

A Munsell-féle szinrendszer egyenletességére
vonatkoz6 vizsgalatok el6zetes eredményeir6l
szamoltak be R. T. Marcus és tarsai [32], A min-
tak szinezete 10YR, 2,5Y, 5Y, 7,5Y és 10VY, vi-
lagossaguk 6,00V és 9,00 V kozdtt volt 0,25V
lépésenként, tehat a szintér kozel sziirke részé-
be tartoztak. A statisztikai kiértékelés szerint vi-
lagossag és telitettség szerint a mintdk egyenle-
tesen helyezkedtek el, a szinezetben szisztema-
tikus eltolodas volt a vords irdnyaban. Az eltolo-
das nem haladta meg az éppen észrevehetd egy
FMC—2 egységet.

A Coloroid elnevezésli szinrendszert ismer-
tette Nemcsics A. [33]. Sajat szamrendszerben je-

*16li a szineket, a rendszerben Osszesen 354 szin
van, amelyek koziil 210-et mar el is allitottak.

A szinmintdk 5 cmX8 cm méretliek, megadjak

a magyar gyartmanyd MOMCOLOR szinmérg-

vel mért x, y, Y szinjellemz8 mérészamokat.

Szinvisszaadas

M. B. Halstead és tarsai szerint a fényforrasok
szinvisszaadasdnak a CIE szérinti Ramérdszam-
mal valé megadasa nem Kkielégit, annal inkabb,
mert a kis- és a nagynyomasu Kisilé lampakat
mar a legkiléonbdz6bb szinekben és kilénbdz6
szinvisszaadasi tulajdonsagakkal gyartjak [34], A
CIE modszer helyett a szerz6k azt javasoljak,

12

hogy a fényforrasokat hasonlitsdk Ossze két jol
ismert fényforrassal: a 6504 K korreldlt szinhé-
mérsékleti nappali fénnyel és a 2856 K szinh6-
mérsékletli izzolampaval. Az els6 szam tajé-
koztatna a jellemzett fényforrds kék, a masik
pedig a vords szinvisszaadasrol. Fénycsdvek
szinvisszaadasi mérészamanak atlagtél valo leg-
nagyobb eltérése a régi és Uj mér6szamokon
egyarant nem haladhatja meg az 5 egységet, ami

kevesebb, mint a kilonbéz8 tipusoknak egy-
mastol valo eltérése. Nagynyomasd Kislil6cso-

veknél a szérédas valamivel nagyobb.

A szinvisszaadasi indexeknek nagynyomasu
higanyg6zlampakra vonatkozd érvényességét el-
len6rizték D. I. Morley és tarsai [35]. A nyolc
CIE altal meghatarozott szinminta szinének elto-
l6dasat vizsgaltdk meg tobb észlelével ugy, hogy
az egyik mintat fénycsével, a masikat a kiva-
lasztott nagynyomdasu higanyg6zlampdaval vila-
gitottdak meg, 700 Ix megvilagitassal. Eddigi
vizsgalataikbél még nem lehetett egyértelmi
kovetkeztetéseket levonni.

Az altaldnos szinvisszaadasi index kérdésével
foglalkozott J. L. Ouweltjes [36]. A nappali fény,
D65 helyett helyesebbnek tartand a 4000 K szin-
hémérsékletli fekete sugarzot hasznalni vonat-
koztatasi fényforrasnak. A fényforrasok szin-
visszaadas szerinti min@sitésében az Ra 4&ltala-
nos index mellett célszer(i figyelembe venni a
telitett vords szinre vonatkozd RO indexet is.

Vegyes el6adasok

Szines forditds filmek szinvisszaadasanak
denzitometrias ellendrzését targyalta D. Gund-
lach [37]. Altalaban csak a sziirkék visszaadéasa-
nak vizuélis ellendrzésére szoritkoznak a szin-
visszaadas ellen6rzésekor. Szerzd szerint helyes
lenne a szinmérést is felhasznéalni a feladat
jobb megoldésara, és biztatd kezdeti eredménye-
ket emlit.

A gyobgyszeripar szinmérési problémaival fog-
lalkoztak T. Bridgeman és J. E. Fairbrother [38].
A gyoégyszeripar termékeinek jelentds része szi-
nes vagy fehér tabletta, kapszula, granuldtum,
por, krém vagy szuszpenzié. Ezek optikai meg-
jelenése, szinezése és annak ellendrzése, szinre-
cept szamitasa a kérdés. A tablettdk szindssze-
tevéi valtoztak a fellletek gorbiletének fligg-



vényében. Ha pedig mas egy tabletta szine, ha a
feliilete sik, és mas, ha gorbilt, akkor a szinre-
cept szamitas altalanos dsszefliggéseit nem lehet
alkalmazni. A szines termékek fakuldsat is el-
lenGrizni kell.

Végezetil, a teljesség kedvéért megemlitjik,
hogy a York-i konferencidn 6sszesen hat ma-
gyar el6adas hangzott el: az ismertetett [12, 13,
18, 33] el6adasok mellett Klausz Cs. és Géabor-
jani P. épitészeti alkalmazassal kapcsolatban
szerepelt [39, 40],
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MERESSZOLGALTATAS

Az Uzemi mérések elbkészitésenek
es megszervezesenek nehany szempontja

Az lzemi mérések fogalomkdrébe a tovabbiak-
ban az egyszer(sités érdekében azokat az egyedi
helyszini m(iszeres mérési feladatokat soroljuk,
amelyeket megrendel§ink tliznek a Szolgalat
Méréstechnikai Osztalya elé. A helyszin, a fel-
adattél fuggdben, igen valtozatos lehet; kutatoin-
tézeti laboratérium, kohaszati-, gépészeti-, vegy-
ipari-, épitéipari-, mez6gazdasagi lzem , széra-
koz6hely, kozuati jarm(, szabad tér, barlang
stb. A feladatok a helyszin sokféleségéhez ha-
sonldan, szintén igen valtozatosak. Sokagu és sok
éve folytatott tevékenységiink soran kialakult né-
hany altalanos érvény( tapasztalatunk, amelyek
az Uzemi mérések el6készitésének szakaszaban
és megszervezése kdzben véleményiink szerint
hasznosithatdk. E tapasztalatokb6l kivanunk né-
hanyat e cikkben attekinteni.

Mivel az izemi mérések el6készitése és lefoly-
tatdsa kdzben a megrendeld és méréstechnikus
szakembereink egymassal szorosan egydlttmi-
kédnek, ugy véljiuk, e kézés munka eredménye-
sebbé tétele érdekében célszerl volna ezeket a
tapasztalatokat a jov6ében jobban hasznositani.
Emellett a tajékozottabb megrendeld jobban meg
is tudja becsilni, illetve tervezni az el6készile-
tekhez sziikséges tennivalok volumenét, a mun-
kdk kozben varhatéan szikséges helyszini in-
tézkedéseket, a feladat végrehajtdsdhoz sziksé-
ges id6t, valamint a felmeriil6 koltségeket.

A megbizas alapjan felmeril6 koltségek,
mint arra részletesebben is kitériink, nemcsak a
mérések elvégzésének kdltségeibdl allanak.

1. A mérések megrendelése, helyes id6zitésének
kérdése

Eddigi tevékenységeink, mérési vallalasaink so-
ran mindig igyekeztliink tugyfeleinknek kedvez6
hataridévallalasokkal és azok megtartasaval, ma-
gas szinvonald meérési munkaval rendelkezésre
allni. A Méréstechnikai Osztalynak is véges
azonban a terhelhet6sége, és a megrendel§ hir-
telen tdmadt kivansdganak azonnali kielégite-
sére menet kozben altaldban nem vallalkozhat.
Ilyen surgds igények olyankor keletkeznek, ami-
kor pl. valami nem vart kérilmény kozbelépése
zavart okoz az lUzemi tervszeri munk&ban, és
az igy tdmadt zavard tényez6t a mérések gyors
utem( lefolytatasaval kivanjak kiklszobdélni. Ti-
pikus példaként emlithet6k azok az ellen6rzé
mérések is, amelyekre valamely gyartmany Kki-
fejlesztése idején még nem gondoltak, de a so-
rozatgyartds idején mégis elhataroztadk elvégzé-
suket.

A mérési feladatok nem kell6en atgondolt el§-
készitése és helytelen id6zitése nemcsak azaltal
okoz nehézségeket, hogy a mérést végz6 emiatt
nem tud alapos és elvarhatéan pontos munkat
végezni, hiszen a méréseket gyorsitott (itemben
kell lefolytatni, de ez az lizemi megrendel6 sza-
mara jelent6sebb anyagi veszteségek okozoja is
lehet. A mérések soran hibdsnak mutatkozé
konstrukci6 vagy a mar korabban elhamarkodot-
tan jonak itélt technoldgia att6l mar nem lesz
jobb, ha a megfelel6 paramétereket megmeérjik.
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A kovetkeztetés ennek alapjan egyszer(l: az
Uzemi méréseket lehet6leg Ugy célszerl id6zite-
ni, hogy azok a kutaté-fejleszt6 munka részét
képezzék, mert ezek a fejlesztés id6szakaban a
leghatékonyabbak. Az utdlagosan végrehajtott
mérés az ilyen esetekben tébbnyire maéar csak
kétséges értékii ellen6rzés.

2. A mérési feladat megfogalmazéasa

A megrendel8 és a mérést végz6 méréstechnikus
szakembereink egyuttm(ikodésének kezdetekor a
feladat egyértelm megfogalmazésaval kapcsolat-
ban, tapasztalataink szerint, gyakran merilnek
fel nehézségek. Ezeknek néha vildigos magyara-
zata van: az lzemi mérések lefolytatasat a m(-
szaki-fejlesztési, a technoldgiai kisérletek, a
gyartmanyfejlesztés, az 0jitdsok és szabadalmak
elnyerését célz6 kisérletek teszik sziikségessé.
llyenkor a megrendel6 a feladat megfogalmaza-
sanal arra torekszik, hogy a mérend6 mennyi-
ségekkel kapcsolatos korulményekr6l, tzemi
feltételekrdl csak korlatozott tajékoztatast nydjt-
son, hogy a kit(izott cél, az elért eredmények,
vagy a kutatomunka irdnyai vonatkozéasaban el-
kerllje az Gjdonsagrontast. Tény azonban, hogy
a mérési megbizas teljesitéséhez méréstechnikus
szakembereinknek is sziikségiilk van a legfon-
tosabb informéaciékra ahhoz, hogy feladatu-
kat szakszerlen ellathassak.

Ez a keétféle allaspont igy egyes esetekben el-
lentmondashoz vezet: a mérést kivitelez szak-
ember tébbet szeretne tudni feladatardl, az uze-
mi technolégiarél, mint amennyit a megrendeld
kézolni ohajt vele.

Ez az ellentmondas természetesen athidalhato,
de mar a feladatok megfogalmazéasakor abbol cél-
szer( kiindulni, hogy a Méréstechnikai Osztaly
tiszteletben tartja megbizojanak azt a kikdte-
sét, hogy feladata targyat vagy az tzemi korul-
ményeket harmadik féllel nem kozélheti, ill. a
mért értékeket nem publikdlhatja. A szaktudas
és korrektség iranti bizalom a meghiz6 és a me-
rést végz6 kozotti eredményes egyittmikddés-
nek természetesen alapfeltétele.

A feladat pontatlan megfogalmazasat mas ok
is el6idézheti. Megtdrténhet, hogy a kifejlesztett
gyartmany vagy eljards jonak itéléséhez, igazo-
lasdhoz csupan fényképekkel, diagramokkal el-
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latott jegyz6kdnyvre van szilksége a megrende-
I6nek (a Iényeget illetéen tehat majdnem mind-
egy, hogy milyen értékeket, megallapitasokat
tartalmaz a jegyzékodnyv). Az ilyen esetek sza-
ma szerencsére elenyész6, és reméljik, hogy a
vallalatok miiszaki szinvonalanak jelenlegi fej-
lettsége mellett teljesen meg is szlinik.

3. Az igények és lehet6ségek egyeztetése

A méréstechnikai feladatb6l adédo atgondolt,
megalapozott igények felsorakoztatasat kévet6en
a megrendelének célszer(i még attekintenie azo-
kat a befolyasolo tényezdéket, amelyek kiilénb6z8
mértékben fokozhatjak vagy mérsékelhetik a
mérési feladat megoldasanak sikerét. Ezeket 0sz-
szevetve a mérésekkel szemben tamasztott igé-
nyekkel, az eredménybdl kialakulhat a mar vég-
leges mérési program. A mérlegelésre ajanlott
fontosabb tényez6k, a teljesség igénye nélkil, a
kovetkezbk:

a) Emberi tényez6k: az ember teljesit6képes-
ségének hataraibdél onként adédnak. Ha meg is
van pl. a mérést vallal6 munkatarsak munka-
készsége akkor, ha a fiistél6, pernyét szoré, for-
ré gyarkémeény tetején kell a mérést lefolytatni,
vagy ha 100% relativ nedvességtartalmu légtér-
ben, 10°C h6mérsékletii barlangban hosszu
idén at kell mérni, vagy pl. kisérletképpen meg-
gyujtott olajkut langjanak hémérsékletét kézi
miszerekkel kozelr6l kell meghatarozni — még
nem biztos, hogy olyan részletekbe menden és
magas szinvonalon sikeril a mérés, amint azt
egyébként a mérés megrendel8je elézéleg elgon-
dolta.

b) Targyi feltételek: a mérbeszkdzok alkal-
massdganak hataraibol addédnak. A Méréstech-
nikai Osztaly egyre fejl6dé miszerezettsége el-
lenére is el6adddhat, mint erre szintén volt mar
példa, olyan igény, amelynek kielégitése, a fel-
szerelés miiszaki adottsdgaibdl kovetkez6en nem
lehetséges. Igy pl. egy, az id6ben viszonylag
gyorsan lejatszodo fizikai folyamat tébb para-
méterének egyidejli mérése és regisztralasa csak
bizonyos meéréstechnikai kotottségek (a jelrog-
zit6 csatornak szamanak) figyelembevételével
lehetséges.

c) A természet altal megszabott feltételek: az
emberi tudéas segitségével nem, vagy még nem



befolyasolhatd természeti korilmények hatasa-
b6l adodnak. Igy pl. az allati kartev6k pusztita-
sait megakadalyozé eljarasokat csak az €16 vi-
lag behatdsainak el6zetes figyelembevételével
célszer(i vizsgalni, és a méréseknek is ezekhez
kell igazodniuk. A természet altal megszabott
kdrnyezeti feltételek a tervezett hataridéket is
jelent6sen befolyasolhatjak, esetleg a mérési
program megvaltoztatasat okozhatjak.

4. Az tGzemi mérések kiulénféle miveletei

A kozvetlen mérési adatrogzitésen kivil végre-
hajtandé kilonféle egyéb miveletek: a méré-
seket megel6z6 és az ezt kovetd tennivalok. Ezek
a helyszinen végzett mérés munkaid6-szikség-
letének tobbszorosét emeészthetik fel, tehat a
mérés araban is jelentds szerepet jatszanak. A
megrendeld ezekrdl gyakran nem eléggé tajé-
kozott, pedig a jobb el6készités céljabdl a kiilén-

d) A veletlen kdrulmenyek. A méresek elOtt agq)o 1 yeletekre is érdemes figyelmet szentelni.

nem varhaté eseményeket természetesen nem
tervezhetjiilk be a mérési munkankba, de figyel-
mes el6készitéssel egyes zavard akadalyok még-
is elkerlilhet6k. Kétségtelen, hogy a mérést el6-
készitd és végz6 személyek sziikség szerinti he-
lyettesitésére, a legfontosabb mdiszerek és be-
rendezések megfeleld miiszaki allapotara, az
enegriaszolgaltatds kimaradasara, a jelent6sebb
segédanyagok (ragasztdk, filmek regisztralo-
papirok stb.) tartalékoldsara mar a mérés meg-
szervezése idején hasznos gondolni, és ehhez a
megrendel6 egylttm({kddése is jelentds segitsé-
get nyUjthat az Osztalynak.

A felsorolt tényez6kbdl érzékelheté, hogy az
eredetileg elképzelt mérési program sikerét be-
folyasolo feltételek szamosak. A tapasztalat azt
mutatja, hogy Osztalyunk méréstechnikus szak-
embereinek a megrendel6 altal eredetileg fel-
vetett méréstechnikai igényeit 6ssze kell vet-
niik a valés lehet6ségekkel, és ezutan a progra-
mot gyakran tébbé-kevéshé maddositani kell.

Az lzemi mérések kivadnalmait és a lehetdsé-
geket célszer(ibb azonban a megrendel6nek és
a mérés lefolytatojanak személyes megbeszélé-
sen egybevetni. Ennek soran ugyanis kialakul-
nak azok a feltételek, amelyeket az Gizemi mé-
rések idején és a helyszinen a megrendelének
kell biztositania, valamint azok a szolgaltatasok,
amelyeket a mérést lefolytatonak vagy a mérést
vallalénak kell nyudjtania. A megrendel6 felada-
ta szokott lenni a mérés targyanak alkalmassa
tétele a mérésre, a segédszemélyzet tartozkoda-
sdra és aszallitoberendezések, valamint a md-
szerek téarolasara valé hely, az energiaforrasok,
a fellgyelet, a balesetvédelem, a hirkdzlés, az
lizemi engedélyek biztositdsa. A mérések kivite-
lez6jének feladata természetesen a mérések le-
folytatdsa és a mérési jegyz6kdnyv elkészitése.

A fontosabbak a kovetkezdék.

a) A segédkésziilékek megtervezése és elkészit-
tetése. Az érzékel6k befogoit, az egyes allva-
nyokat, szerszamokat, méréeszkozdket, kalibralo
etalonokat sorolhatjuk ide. Tobb id&raforditast
kell tervezni azoknak a késziilékeknek a legyar-
tasara, amelyek alkatrészei melegalakitassal,
forgacsolassal késziilnek, amelyeket hékezelni,
fokozott pontossaggal mérni, vizsgalni kell.
Ezekhez biztositani kell a gyartd kapacitast,
és gondot okozhat az anyagmegvalasztas, a be-
szerzés, a pontos mérés (alkatrészellen6rzés)
megszervezése is.

b) A miszerpark &sszedllitdsa, prébamérések.
Ha a meglevé miiszerpark kiegészitésre szorul,
akkor alkalmas, kolcsonvehet6 miiszereket kell
keresni.

c) A mérbérzékel6k és a csatlakozdvezetékek
felszerelése, ill. a mérést kdvetd leszerelése. Ez
is munkaigényes mivelet, gyakran tobb id6-
be keril, mint maganak a mérési feladatnak az
elvégzése. Cél a viszonylag kedvez6 munkaiddra-
forditas-arany biztositasa.

d) A mérési adatok értékelése, a jegyz&kodnyv
elkészitése. E tennivalok kozé tartozik a regiszt-
raitumok értékelése, a mérési adatokat tartalma-
z6 tdblazatok Osszeallitdsa, a fényképfelvételek
kidolgozéasa, mindezek sokszorositasa és alkalmas
feldolgozasa a mérési jegyz6kdnyv szamara, vé-
gul az dsszefoglald értékelés megszovegezése.

e) Az eredmények diszkusszi6ja. A jegyz6-
kényv atadasat kovet6en lehetbleg célszerii al-
kalmat teremteni a mérési eredmények kétolda-
10 megvitatdsara, a levonhat6 tanulsdgok o6ssze-
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gezésére. Ez hozzésegiti a megrendel6t is az at-
nyudjtott mérési munka jé felhasznalasdhoz.

A Méréstechnikai Osztaly munkatéarsainak a
jovében is céljuk a megrendelék igényeinek ma-
gas szintl kielégitése; a mérések alapos el6ke-
szitése és megszervezése viszont egyik feltétele
az eredményességnek és annak, hogy a mérési

eredményeknek kozvetlen (izemi haszna is le-

gyen. A vallalatok mi(szaki fejlesztésének és
szervezési tevékenységének fokozodasaval a

mondottakkal kapcsolatban, Ggy véljuk, egyre
tobb megrendelénk valik érdekeltté.

Bodrogai Jozsef

a kooperacios kolcsonzes

®

Id6legesen nem hasznalt mdlszereit Szolgalatunk kélcsonzési dij

ellenében tovabbkolcsonzésre atveszi.

Ugyintézénk:

Tel.: 181-400

A bérleti dij fejében kivansagra mas miiszereket kélcsondzhet!
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Hotechnikal méresszolgaltatas

A Mérésszolgaltaté Osztaly profiljaba els6sor-
ban a nemvillamos mennyiségek villamos Gton
tértén6 mérése tartozik. Ez a teriilet igen széles
kord. Az akusztikai mérések mellett eleinte a
mechanikai mennyiségek villamos dton val6 mé-
rése volt a f6 tertletiink a klasszikus nyulas-
mér6-bélyeges maodszerrel. Az igények ndveke-
désével szolgaltatasaink is egyre béviltek, s en-
nek megfelel6en kellett miszerparkunkat is fej-
leszteniink. Az elmult években egyre tébb meg-
rendelést kaptunk kilénb6z6 jellegl hétechnikai
mérések elvégzésére, igy ezen a terlileten is mar
bévebb tapasztalataink vannak.

Hdtechnikai vizsgélatok elvégzésére alkalmas
mdszerezettségink

Hémérsékleti vizsgalatoknal az igény altaldban
nem egy, hanem sok pont h6mérsékletének me-
rése. Olyan sokcsatornds regisztralo késziilék
azonban nem kaphatd, amellyel a mér6helyekrdl
kapott informaciokat megfelel6 pontossaggal és
a kiértékelés szempontjabél fontos 100—200
mm-es irasszélességgel rogziteni tudnank. Ezért
legalkalmasabb az automatikus méréhelyvaltos
rendszer.

Miutan a hémérséklet varhatd valtozasa leg-
tobbszor igen nagy id6allanddval jelentkezik, a
mintavételes hdémérsékletregisztralo rendszer
megfelel6en kielégitheti a kovetelményeket. Els6
méréseinket egycsatornas, nagy érzékenységi

kompenzografba beépitett, 15 mér6hely automa-
tikus atvaltasara alkalmas mechanikus méréhely-
atkapcsoldval végeztik. A mérbhelyvalté kap-
csolasi sebessége rogzitett érték volt. Ezzel a re-

gisztraloval tobb mérést végeztink, Kkielégitd
pontossaggal.
A mechanikus mér6helyatkapcsolé rendszer

azonban egy id6 utan problémakat okozott, els6-
sorban a hosszabb ideig hasznalaton kivil levd
mechanikus rendszer kapcsol6érintkez6inek oxi-
dacidja kovetkeztében. Ezen kivil esetenként a
kapcsolasi sebesség valtoztatdsanak igénye is
felmeriilt. igy — egy nagyobb, tébb mérépontos
vizsgalat kapcsdn — elektronikus vezérlésd,
reed-relékb6l kialakitott méréhely-atkapcsold
rendszert épitettink, mely a relék kontaktpoten-
cialjan kiviul az elébb emlitett kontaktusprobleé-
mat megoldotta, valamint a kapcsolasi sebesség
is tetszélegesen valtoztathatd volt.

Ezzel a rendszerrel maximum 20 mér6pont
vizsgalatat tudtuk elvégezni, mintavételes madd-
szerrel.

Kovetkez6 hémérsékletvizsgalati programunk
azonban ennél is tdbb mér6hely vizsgalatat igé-
nyelte. Korabbi tapasztalataink és az igények
varhatd novekedése ismeretében ilyen feladatra
mar elézbleg felkésziiltiink, igy a mérés idejére
az emlitett 20 mér6helyes rendszeren kivil ren-
delkezésunkre allt egy Philips gyartmanya 24
csatornas pontird késziilék. Ezzel miiszerezettse-
glink 44 mérépont mintavételes vizsgalatara lett
alkalmas.
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A Philips gyartmanyu késziilék sok kovetel-
ményt elégit ki, kiilonb6zé méréstartomanyok
egyidejileg is beallithatok, ezek elére progra-
mozhatoan automatikusan kapcsoléodnak a kii-
16nboz6é mérdhelyekre. A léptetési sebesség szé-
les tartomanyban valtoztathatd, ennek megfele-
l6en a regisztralopapir el6tolasa is. A késziilék
az egyes méréhelyekrdl kapott informacié érze-
kelése utdn egy-egy pontot nyomtat a regisztra-
16 papirra, hat kiilonb6zé szinnel, valamint ki-
nyomtatja a mérShely sorszamat is. Igy a re-
gisztratum egyszerten értékelhetd.

A Kkiilonboz6 méréstartomanyok kozil leglé-
nyegesebbek az egyes hoéérzékelé tipusokhoz
kaphato rogzitett méréstartomanyu egységek,
de ha ezektdl eltérd tipusu érzékel6t is kellene
alkalmazni, az dltalanosan hasznalhaté méréstar-
toméanyokat is felhasznalhatjuk.

Eléfordul olyan igény is, hogy tébb mérdhe-
lyen egyidében szlikséges hémérsékletet vizs-
galni. 12 csatorndig tudunk vallalni ilyen meéreé-
seket is, de a leolvasasi pontossag aranylag rosz-
szabb.

Néhany hétechnikai mérés

A hoémérséklet villamos uton torténé meérésére
legegyszerlibb médszer héelemek alkalmazasa. A
héelemek koézvetleniil villamos jelet szolgaltat-
nak, ezek a megfeleld érzékenységl kompenzo-
grafhoz csatlakoztatva egyszerlien regisztralha-
tok. Méréseinknél tobbnyire ezt a modszert al-
kalmaztuk.

Héelemek nagy valasztékban allnak rendelke-
zésre, kiulonbozé cégek, kilonbozé tipusu és meé-
retd érzékel6ket kindlnak. Ennek ellenére az
esetek legnagyobb részében sajat készitésl érzé-
kel6ket hasznalunk. Ennek nemcsak gazdasagi
okai vannak. A piacon kaphat6 érzékeldk alakja
nem mindig elégiti ki kozvetleniil az igényeket.
A kaphat¢ érzékel6k szabvany szerinti mindsi-
téstiek, de csak igen rovid vezetékkel vannak
ellatva, ez pedig problémiat okoz regisztralora
valo csatlakozaskor, ui. hidegpont Kkialakitas
sziikséges kozvetlenlil a méréhely kozelében.

Els6é példaként az IKARUS Karosszéria- és
Jarmligyar megrendelésére végzett hétechnikai
méréslinket emlitem. A mérés célja egy auto-
busz-karosszéria kiilonbozé pontjain fellépd hé-
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1. dbra. Mérési osszedllitdas kiilsé hidegpont kom-
penzacié alkalmazdsdval
t a mérendé hémérséklet

mérsékletek mérése volt, a festékréteg felvitele
utdn a beégetéskor. Ebben az esetben sajat ké-
szitésli héelemeket alkalmaztunk. A hdéelemek
hossza 10—15 m volt, igy a 12 m hosszu karosz-
szérian elhelyezett 15 h6érzékeléhoz egy helyen
tudtunk hidegpontot kialakitani.

Az adott hémérséklettartoményban (kb. 100—
120 °C) kivaldan alkalmas a Cu-Konst termo-
elem, amelynek hémérséklet—hdelektromotoros
erd Osszefliggése 0—100 °C kozott gyakorlatilag
linearis.

Az altalunk készitett érzékel6hoz hasznalt
konstantan huzal fajlagos ellenalldsa 1,8 ohm m,
tehat 10—15 m hosszu héelem ellenéllasa is csak
20—25 ohm. A rézvezeték ellenélldsa elhanya-
golhato6. A hasznalatos kompenzografok belsé el-
lendlldsa ehhez képest néhany nagysagrenddel
nagyobb, igy a mérési eredmények a regisztra-
tumon a valésagnak megfelelnek.

A mérés a kovetkezéképpen zajlott: a Cu-Konst
héelemeket a fémtiszta karosszéria-lemezre he-
gesztettiik, ezutén keriilt fel a festékréteg. Az ér-
zékel6k csatlakozasi pontjait termoszban elhe-

2. dbra. Mérési oOsszedllitds automatikus hideg-
pont-kompenzdcidval
Rc,a Cu-Konst héelemhez alkalmazhaté kiegyen-
lit6 ellendllds



lyezett olvadd jég és viz keverékébe meritettiik.
Ez a 0 °C-os hidegpontot szolgéaltatta. A termoszt
tobb rétegl hdszigeteléssel ellatott ladaban az
autobusz-karosszéria kdzepén helyeztik el, s a
regisztraléhoz a hozzavezetés mar minden mé-
réhelyrél rézvezetékkel tértént (1. abra).

A Philips gyartmanyu regisztralo alkalmazasa-
kor a hidegpont kialakitasaval nem kell foglal-
koznunk, mert kilénb6z6 héelem tipusokhoz
automatikus, villamos hidegpontkompenzacio
épithetd be. Az IKARUS részére ezek utan még
két hasonlo jellegli mérést végeztiink, legutobb
éppen az automatikus hidegpont kompenzaciot
alkalmazva (2. abra).

Egy masik, szintén mintavételes mddszerrel
végzett h6technikai vizsgalatunk ellenallashidba
kapcsolt termisztor alkalmazasaval .tortént. A
feladat a salg6tarjani tavfiit6 h6kdzpont vizsga-
lata volt, ahol igen lassi h6mérsékletvaltozasok
tobb hétig valé mérésére volt sziikség. A hid tap-
lalasara higanycellat alkalmaztunk, ez nagy sta-
bilitdst, hosszu életl telep. igy hosszabb idén
keresztiil megfelel6 pontossagl mérés folytat-
hatd.

A regisztrald miiszer ebben az esetben is kom-
penzograf. Az érzékel6t ugy allitottuk be, hogy
a hid kimen6 feszultsége 0 °C-on nulla, mig a
termisztor hdémeérsékletvaltozds kovetkeztében
fellép6 ellenallasvaltozdsa elhangolja a hidat, s
a hid kimenetén kapott fesziiltség a hédmérsék-
let fliggvénye. Egyetlen probléma az volt, hogy
a termisztor ellenallasa a hémérséklet fliggve-
nyében nem linearisan valtozik. igy a kiértéke-
lés tobb munkéba keril, mint a kozel linearis
héelemekkel folytatott mérés esetén.

Harmadikként h&sugarzas-méréseinket emli-
tem, amelyeknél szintén hd&elemes érzékel&ket
alkalmaztunk. llyen volt pl. az algy6i olajkut-
kitorési mérés. A feladat a tGzforrastol kuldn-
b6z6 tdvolsagra és magassagban a sugarzo hé in-

tenzitdsdnak meérése volt. A mérési feladat el-
végzeésére kifejlesztett specialis h6érzékel6k egy-
részt gyors miikédésliek és igy tudjak kovetni
a hémérséklet pillanatnyi valtozasat, masrészt
mostoha id6jarasi koérilmények kozott is hasz-
nalhatdk, pl. szél és es6 nem befolyasolja me-
rési pontossagukat.

A kidolgozott h6érzékel6 NiCr-Ni termoelem-
mel mikédik. H6tehetetlenségének minimalisra
valo leszoritasa érdekében 50— 100 //m vastag
csillamlemezre vakuumg®zoléssel vittik fel a
héelem-part képez6 két fémréteget 1 cm- feli-
leten. A héelem aktiv feliiletét kormozéssal fe-
ketitettik be. A héelem kilsé hatasok elleni vé-
delmét Uvegblra biztositja. A héelemet tartd,
egylttal a mérékabel részére a villamos csatla-
kozast biztosité rézrudacskdk és a héelemkive-
zetések érintkezési pontjan jarulékos héelemek
keletkeznek. Ezek a mérési pontossagot csOk-
kentik. Ennek elkeriilésére a csatlakozasi ponto-
kat nagy hé&tehetetlenségl aluminiumtémbbel
vettik koéril, majd az egész rendszert egy Kki-
vilrél fényes feluletl héarnyékolo serleggel zar-
tuk le. fgy a csatlakozasi pontok hémérséklete a
mérés ideje alatt kielégitd pontossaggal allandé
maradt. A hd&elemek vonatkoztatdsi pontja a
kérnyezeti hédmérséklet volt.

A h6érzékel6ket mérés el6tt hémérséklet és
hételjesitmény értékekre laboratériumban ka-
libraltuk, s az igy kapott kalibracios gorbék fel-
hasznalasaval értékeltik ki a mérés regisztratu-
mait.

Az el6z6kben roviden ismertetett harom méré-
sen kivil még szdmos h6technikai vizsgalatot vé-
geztiink. M{iszerezettségink és tapasztalataink
birtokdban ma mar sokféle hétechnikai vizsga-
latot el tudunk vallalni. Ujszerl problémakkal is
szivesen foglalkozunk, melyek esetleg Ujabb
érzékeld tipusok kifejlesztését teszik sziikségessé.

Lugosi Tamas
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A szivmozgas

KUTATOFILMEZES

es az EKG-gOrbe egyideju rogzitése

A sziv részletmozgdasainak elemzése, az ép és ko-
ros sziv mozgasanak megfigyelése a noninvasiv
klinikai vizsgalé eljarasok eredménygérbéinek
értékelése szempontjabol valt rendkivil fontos-
s&. Célunk volt a kutya szivmozgasanak és az
EKG gorbéjének egyidejl regisztralasa ugy,
hogy a mozgas megfelel6 lassitdsban legyen
szemlélhet6. Ahhoz, hogy a két kulénb6z6 ese-
mény kozott kapcsolatot lehessen felallitani, a
filmszalagon, ill. az EKG papiron szerepl6 ese-
meényt egyidejlileg kell régziteni.

A kisérletsorozat els6 részében a filmszalag
és az EKG papir szélére kdzos idGjelgenerator
keléskor a filmszalagon lathatd szivmozgéast és
az azt kisér6 elektromos jeleket, melyeket az

1. dbra. Az EKG-gorbe és a filmszalag szinkroni-
zalasanak blokksémaja

EKG rogzitett, szinkronba lehet hozni. Az 1. ab-
rdn az EKG-gorbe és a filmszalagon rdgzitett
szivmozgas szinkronizaladsdnak sémédja lathato.

E megoldas hatranya, hogy az események két
kilonb6z6 helyen a filmszalagon, ill. az EKG-
papiron vannak rdgzitve, igy kockardl kockara
kell a kiértékelést végezni, a két esemény egy-
idejlileg nem szemlélhet6, ezért a maodszeren
valtoztatni kellett. A helyes megoldas: a sziv és
az EKG-gorbe képének egy filmszalagon torténé
regisztraldsa, igy az eseményeket egyidejlileg
régzitjik.

A gyakorlati kivitelezésnél tovabbi problé-
méak adodtak. Ahhoz, hogy a sziv mozgdasa vizua-
lisan megfigyelheté legyen, térekedni kell az el-
érhetd legnagyobb nagyitasra. Kozvetlenil a
szivhez nem lehet helyezni az EKG-berendezést,
mert ez esetben a feltart mellkas, a vizsgéalat
szaméara lényegtelen részek is rajta vannak a

2. abra. Az optikai rendszer vazlata, a képosztas
elve
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filmszalagon, ugyanakkor a sziv a képmezdének
csak egy kis hanyadan lathato.

A problémét egy kilén optikai rendszer segit-
ségével oldottuk meg. A felvételhez hasznalt ja-
pan Hitachi 16 H Himac tipusu specialis nagy
sebességli 16 mm-es filmfelvevére prizmékbal
és tikorbdl allo képosztd rendszert épitettiink: a
prizma a képmez6t fligg6legesen két egyforma
részre bontja. Az optikai rendszer vazlatat, a
képosztas elvét a 2. abra szemlélteti.

3. dbra. Mddszertani kisérlet az optimalis jelvételi
sebesség meghatarozasahoz
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4. dbra. HIMAC 16 mm-es nagysebesség(i kamera
a raépitett képoszté prizmarendszerrel

Beallitaskor a szivmozgast kézfej mozgéasaval,
az EKG-berendezés irdszerkezetét egy végtele-
nitett magnoszalagra felvett 1000 Hz/1 Hz valto-
z0 jellel vezérelt Goertz gym. kézim(iszer mu-
tatdjaval imitadltuk. A képmezd egyik oldalan a
kézfej, masik oldalan a mutatés miiszer képe l1at-
hato (3. abra).

A prizma elé helyezett siktikdr és korrekcios
lencse segitségével az egyméstol kb. 2 m ta-
volsagban levd kézfej és a kézimdiszer képe egy
filmszalagra rogzithet6. A probafelvételt 100,
200, 400, 600 Hz képfrekvencidval készitettiik,
hogy megéllapithassuk a legmegfelel6bb felvé-
teli sebességet. A laboratériumban végzett mad-
szertani kisérletsorozat utan kerilt sor & tény-
leges felvételekre. A mellkas feltdrasa utadn a
mozgathaté allvanyon elhelyezett EKG direktiro
berendezéssel, valamint a filmfelvevdre raépitett
optikai rendszerrel késziltek a felvételek. A 4.
abran az allvanyra rogzitett filmfelvevd lathatd
a raepitett képosztd prizmarendszerrel.

A szivet — a h&hatdsok csdkkentése érdeké-
ben — a miitéasztal folé helyezett tikron ke-
resztiil xenon-lampaval vildgitottuk meg, az
EKG-berendezést pedig egy 1000 W-os halogén-
lampaval. A kinagyitott filmrészleten 6t egymas-
utani képkocka lathato. Bal oldalon van az EKG-
papir a kiirészerkezettel, jobb oldalon a sziv ké-
pe. Az 5. abran lathato két képkocka kozott 2,8
ms az idékiulénbség.

A felvételek 400 kép/s-os sebességgel készil-
tek, ami kb. 16-szoros lassitdsnak felel meg. A
fekete-fehér felvételek ORWO NP 55 tip. 20
DIN érzékenységl filmre, a szines felvételek



5. Kinagyitott filmrészlet

Eastman Color negativ 20 DIN érzékenységi
filmre késziltek. Az objektiv rekesznyilasa 5,6
volt, — egy blendeértékkel nagyobb, mint a
fénymér6vel mért érték. Ez a korrekcid a felve-
vOgép optikaja elé épitett képoszté prizmarend-
szer altal okozott fényer6csokkenés miatt volt
szlikséges.

A direktir6 EKG-berendezésnek meghataro-
zott késése van, mivel kiird szerkezete mecha-
nikus. Ez a késés a lassitott filmfelvételeken jol

lathat6. Mivel a gyartd cég ilyen adatot nem ko-
z0It a berendezésrél, a késés meghatarozasat is
filmtechnikai modszerrel végeztik el.

Egy elektronsugaras és egy direktir6 EKG-
berendezéssel egyid6ben, egy betegrél EKG-je-
leket vettink fel. A direktiré karjanak mozga-
sat, valamint az oszcilloszk6p képcsovén lathato
jelet 24 kép s-os sebességgel filmre rogzitettik
(6. abra).

6. abra. Mechanikus kiiroszerkezet késési ide-
jének meghatarozasa filmtechnikai maédszerrel

A kinagyitott filmrészleten lathatd, hogy a ko-
zéps6 képen az EKG-berendezés éppen egy R-
hullamot rajzol ki, ugyanakkor a direktir6 EKG
mutatoja is a maximumon all. Az el6tte és az
utdna lathaté képen a mutaté alapalldsban van.
Ez azt jelenti, hogy a direktir6 karjanak mecha-
nikus késése kisebb, mint az egy kockara es6
expozicios id6, azaz 148 s (20,8 ms).

Ezzel a modszerrel lehet6ség nyilt a szivmoz-
gasok tanulmanyozéasara a hozza tartoz6 EKG-
gorbével egyidében. igy filmanalizator segitsé-
gével a sziv egyes részeinek mozgésa, rotacidja
Ut—id6 diagramban abrazolhaté, mely nagy se-
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7. abra. Filmanalizator segitségével két R-hullam kozotti szivmozgasrdl készitett Gt—id6 diagramok

gitséget nyujthat az orvosi kutatdsban (7. dbra) Irodalom

(21 [1] Puff, A.: Der Funktionelle Bau der Herzkammern.
. L1 fis . X s Stuttgart, Thieme, 1960. 87 p.
A mobdszer tokéletesitésével lehet6ség van em- [2] Bodrogi Gy.: A sziv ml’jkédgsének vizsgalata nagy-
beri sziven torténd vizsgalatokra is. sebességli filmfelvétellel. )
Kulénleges filmtechnika a kutatds és fejlesztés
feh Py ; P szolgalataban. 11l. Orszagos ankét (el6adas).

A kisérletek a Févarosi Gyermekkardiolégiai g A E.—Bgdrogi Gy.g A szi\)/mozgés
Kozpont, a Semmelweis Orvostudomanyi Egye- megfigyelése kilonleges filmtechnika segitségével.
p y gy gngy . g ( < gitseg

tem IV. sz. Sebészeti Klinika, és az MTA Mii- Orvos €s Technika, 1374. (Megjelenes alatt)
szerligyi és Meéréstechnikai Szolgalat Kutaté- Batizi Andras—Dr. Cs(irés Eva—
film Osztalya kozremiikddésével késziiltek [3]. Dr. Bodrogi Gy6rgy—Dr. Juhasz-Nagy Sandor
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MUSZERKATASZTERI
TAJEKOZTATO

Nyilvantartott nagy értéku muszerek

Az 1973. IX. 1—1974. III. 1-ig terjed6 idészak-
ban az orszagban beruhazott nagy értékd mu-
szerekbdl az aldbbiakat ismertetjlik. A felsorolt
muszerek tovabbi adatairol kivansagra Szakta-
nacsadasi Osztalyunk ad felvilagositast.

Ft
9830 A tip. kalkulator
Hewlett-Packard gym. — US 800 000
9862 A tip. elektronikus rajzologép
Hewlett-Packard gym — US 155000
9810 A tip. kalkulator
Hewlett-Packard gym. — US 140 000
Polycomp tip. kompenzograf
Hartmann-Braun gym. — NSz 175 000
URAS 2 tip. gazanalizdtor
Hartmann-Braun gym. — NSz 181 000
9862 A tip. elektronikus rajzolégép
Hewlett-Packard gym. — US 153 000
9810 tip. kalkulator és tartozékai
Hewlett-Packard gym. — US 233 000
SAS 5009 tip. mintavevé oszcilloszkép
V—9B és H—9Y tip. kiegészité egységekkel
lwatsu gym. — Ja 381 600
SS 6200 tip. oszcilloszkép
lwatsu gym. — Ja 262 300
OG 2—30—AlI tip. oszcilloszkdp
Messelektronik gym. — ND 124 600
SMV 1—2 tip. mikrovoltméré
Messelektronik gym. — ND 161 000
PM 5776/03 tip. impulzusgenerdtor
Philips gym. — Ho 161 500
PM 6645 tip. frekvenciaméré
Philips gym. — Ho 131 000
Mérdérték szabalyozé
Hauke gym. — Au 228 900
1206 H tip. gamma-kamera
Nuclear Chicago gym. — US 2 642 500

H 9907 BEOTON tip. audiométer
Siemens gym. — NSz

CS—34 tip. frekvenciaszamlalé
Maspriborintorg — SzU

PM 8010/04 tip. vonaliré kompenzograf
Philips gym. — Ho

556 tip. oszcilloszkop
Tektronix gym. — US

EHD 50 tip. torzitdsmérd
LEA gym. — Fr

Ha 300 C tip. frekvenciaméro
Ferisol gym. — Fr

Mercure 2 tip. digitdlis multiméter, kinyomtatoval
Schneider gym. — Fr

3490 A tip. multiméter

Hewlett-Packard gym. — US
LUMISCRIPT tip. sokcsatornds regisztralé
Hartmann-Braun gym. — NSz

EM GUN 35/88 tip. frekvenciamérd
ABEM gym. — Sd

SS—4500 tip. oszcilloszkop
Iwatsu gym. — Ja

LM 1420 2 BA tip. digitalis voltméro
Solartron gym. — NB

Frekvencia etalon
Maspriborintorg — SzU
X—=Y iré

Data Loop gym. — NB

AR 2300 tip. analizator
Neuro-Data gym. — US
SMLU tip. teljesitménymérd
Rohde-Schwarz gym. — NSz

SBF tip. szélessavu mérdéadé
Rohde-Schwarz gym. — NSz

FA 528 MBT tip. kislilési detektor
Enraf Nonius gym. — Ho

Oscillomink, gyorsregisztralé
Siemens gym. — NSz

139 600

176 200

139 500

215 500

113 200

185 200

106 600

851 300

191 900

189 800

139 200

185 200

280 300

122 500

150 100

314 700

114 900

211 000

140 900
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EK 47 tip. radidlizem-vevd

Rohde-Schwarz gym. — NSz 325900
CS—3—32 tip. impulzusszamlélo
Maspriborintorg — SzU 124 100
9—HCP—1/A tip. mérderésitd
Vibrometer gym. — Au 128 100
MCS—20/A tip. 20 csatornds mérdhid
Vibrometer gym. — Au 130 500
PW 4630/01 tip. digitalis idészamlalé
Philips gym. — Ho 127 800
E 4—32A tip. generdtor
Maspriborintorg — SzU 110 100
TR—6567 digitdlis voltmérs
Takeda-Riken gym. — Ja 177 600
BKP—12 tip. fékeréméré berendezés
Elektrotechnik gym. — ND 553 000
BKP—2 tip. farasztogép
Elektrotechnik gym. — ND 367 000
SE 100 tip. mlanyag-szakitégép
Intermed gym. — ND 164 800
UM 6 tip. ultramikromérleg
Mettler gym. — Sc 102 500
Gazkromatdgraf
Pye Unicam gym. — NB 488 700
Ep. tip. mérleg
Bizerba gym. — Au 665 100
CHROM 4 tip. gazkromatograf
Laboratarni Pristoje gym. — Cs 457 700
Korkorosségmérd
Rank Taylor gym. — NB 159 900
SP—1900 tip. spektrofotométer
Pye Unicam gym. — NB 327 900
Autolab. tip. digitdlis integrator
Carlo Erba gym. — O 191 300
RGC—170 tip. spektroradiograph
Perkin-Elmer gym. — NSz 659 800
USM 2+M tip. ultrahangos mérémiszer
Krautkrémer gym. — NSz 322 800
5203 tip. torziomérd
Zwick gym. — NSz 873100
Sedimat tip. laboratériumi érléberendezés
Brabender gym. — NSz 131 700
Gravikon SM 16713 tip. pormintavevé
Sartorius gym. — NSz 328 400
NTE 4 tip. magnetométer

. Geotronics gym. — US 1 000 700
3101 tip. klimaszekrény
Intermed gym. — ND 1101 900
DI 10 tip. tdvolsGgmérd
Wild gym. — Sc 338 400
A 200—01 tip. Autoanalyzer
CIE Technicon gym. — Ir 413 900
Frdctovop 2407/T tip. gazkromatograf
Carlo Erba gym. — O 5110 200
PW 9700 tip. levegészennyezettségmérs (SO.)
Philips gym. — Ho 488 900
USM—2 MT 2763 tip. ultrahangos anyagvizsgdlé
késziilék =
Krautkramer gym. — NSz 184 500
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USM—2 F tip. ultrahangos
szalonnavastagsagméré

Krautkramer gym. — NSz 158 200
JEM—100 B tip. elektronmikroszkép

Jeol gym. — Ja 1047 100
Goniométer JEM 100 B tip. elektronmikroszképhoz

Jeol gym. — Ja i 2970 700
Letapogaté egység JEM—100 B tip.
elektronmikroszkophoz

Jeol gym. — Ja 170 500
485 tip. atomabszorpcids spektrofotométer

Beckman gym. — US 399 700
LC 500 PS 1 tip. folyadékkromatograf

Varian gym. — US 674 900
TUR M—62 tip. réntgen-generdtor

C. Zeiss gym. — ND 484 000
BS 500 tip. elektronmikroszkép adapterrel

Tesla gym. — Cs 1 409 600
LS tip. spektrofotométer

LKB gym. — Sd 1 440 200
STM D 1478 tip. kendzsirvizsgald

Giaccordo gym. — Ol 1 870 000
ORTHOPLAN POL tip. kutatémikroszkop

Leitz gym. — NSz 211 900
USM—2 M 3124 tip. ultrahangos miszer

Krautkramer gym. — NSz 232 200
403 tip. atomabszorpciés spektrofotométer

Perkin-Elmer gym. — US 1153 000
Gél-permedcids kromatograf

Waters Messtechnik gym. — NSz 1873 400
Héfokszabalyozés derivatograf

MOM gym. — Mo 737 700
204 tip. Spektromom spektrofotométer

MOM gym. — Mo 137 000
R—302 tip. vakuumgéz6l6 berendezés

C. Zeiss gym. — ND 409 600
Eri—65 m. tip. extinkcids regisztrald

C. Zeiss gym. — ND 111 500
Univ. mérémikroszkép

C. Zeiss gym. — ND 259 700
BS—500 tip. elektroninikroszkép

és BF—500 tip. adapter

Tesla gym. — Cs 1 550 300
Specord spektrofotométer

C. Zeiss gym. — ND 263 600
Digitdlis muhelymikroszkép

C. Zeiss gym. — ND 245 600
Silicotherm szilicium-meghatérozé

MOM gym. — Mo 105 500
OH—404—505 tip. coulométer

Radelkis gym. — Mo 148 300
175 tip. vonaliré

MTA KUTESZ gym. — Mo 118 500
OH-—104 tip. négyszdoghullém polarograf

Radelkis gym. — Mo 158 800
F—A480 tip. digitélis voltméré

SzU 105 600
1549/2. TR—A4404 tip. nagyfrekvencids oszcilloszkép

EMG gym. — Mo ' 127 200



TR—O0360 tip. digitalis impulzusgenerator
HiRMU Kitsz. gym. — Mo

8 LS—201 tip. oszcillograf
Messgerdatewerk gym. — ND

OGT —599 A tip. oszcilloszkép
Schlumberger gym. — Fr

Specialis szines TV komplex generator
HiRMU Ktsz. gym. — Mo

SZ 4—27 tip. spektrumanalizator

SzU

CS 6—31 tip. frekvencia szintetizator
SzU

G 5—37 tip. nagyfrekvencids generator
SzU

HI—36 tip. karakterisztikaméré

SzU

SZK—4—26 tip. spektrumanalizator
SzU

TF—801 D tip. szignalgenerator
Marconi gym. — NB

SBF tip. video-szélessavl adé
Rohde-Schwarz gym. — NSz

SUF tip. zajgenerator
Rohde-Schwarz gym. — NSz

VA—J—18 tip. doziméter
Messelektronik gym. — ND

1646 tip. digitalis frekvenciaméré
EMG gym. — Mo

K—115 tip. oszcillograf

SzU
TF—2300 A tip. modulaciéméré
Marconi gym. — NB

4027 tip. digitalis voltméré

151200 Messelektronik gym. —ND 115000
OCT—557 A tip. oszcilloszkép
295800 Schlumberaer gym. —Fr 347100
N 327/5 tid. otcsatornas regisztraléd
828400 g7 115900
PR—3500 tip. Comprecorder tip. regisztralé
178200 phjlips gym. — Ho 212700
Validator 10 tip. koordinata mér6gép
439900 Wild gym. — Se 779200
483900
Az orszagnevek roviditései:
268300 Au  Ausztria
176000 C§ Cs’eh_szlovakla
Da Dania
118800 Fr  Franciaorszag
Ho Hollandia
152200 Ir Ir0r§zag
Ja  Japan
171200 Mo Magyaro.rszag.
NB Nagy-Britannia
127700 ND  Német Demokrat!kus K(:jztartc,asag
NSz  Német Szdvetségi Koztarsasag
101700 Ol Ola%‘.zorszag
Se  Svijc
207000 Sd Sved_orsza.g’
SzU Szovjetunio
282200 US  Amerikai Egyesiilt Allamok
277000 Dr. Solti Mihaly
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HAZAI

MUSZERUJDONSAGOK

Az MTA Kozponti Kémiai Kutatd Intezetében

kifejlesztett Uj mUQszerek

Automatikus berendezés H és vq izotdppal
jelzett anyagok radioaktivitasanak
meghatarozéasara

A radioizotépos nyomjelzési technika fontos
vizsgalati modszer a biolégiai, biokémiai és ezek
hatartertleteivel kapcsolatos elméleti és gya-
korlati kutatdsban. Alkalmazzdk a kilénbozé
farmakoldgiai és gyogyszertechnoldgiai rutin-
vizsgalatokban. A mez6gazdasagi kémiai kuta-
tasban pedig a kulénb6z6 noévény- és allatfizio-
logiai kutatasokban, a névényvédd- és rovarirto-
szerek felszivodasi, felhalmozddési, természetes
lebomlési vizsgalataiban, valamint az ezekkel
kapcsolatos toxikoldgiai kutatdsokban veszik
hasznat. Minthogy e vizsgalatokban tilnyomo
részben :H és IC izotopokkal jelzett indikator
vegylletekre van szlkség, egyre sirgetébb és
fokozottabb az igény a nukleéris analitikai ku-
tatdssal, valamint a nuklearis mdiszeriparral
szemben, hogy kidolgozzék ezen izotépok gyors
és pontos mérésére szolgald eljarasokat, mérg-
berendezéseket. A gyors iramban fejléd6, nagy
fokban automatizalt folyadékszcintillaciés mad-
szer a gyodgyszer- és mezdgazdasagi kémiai kuta-
tas sokféle bioldgiai anyagmintainal (allati és no-
vényi maradvanyok) nehezen alkalmazhato.
A szines és nehezen oldhatd mintakbdl a mé-
réoldat elkészitése munkaigényes feladat, a mé-
résnél pedig a kioltds vagy a fluoreszcencia
miatt, a szintél és a koncentraciotél figgé kor-
rekcidt kell alkalmazni. A fenti adatok megolda-

sara kidolgozott eljarasunkban a folyékony vagy
szilard anyagminta tricium- ill. széntartalma
égetéssel gazfazisba megy at, majd a gazokat ké-
miailag szétvalasztva proporcionalis tartoméany-
ban miikddd, belsd toltésl szdmlalo cs6be vezet-
juk. igy barmilyen anyagminta ;H és KC tartal-
mat kettds jelzés esetén egymastél fliggetlendl,
kozel 100%-o0s hatasfokkal tudjuk mérni.

A berendezés miikodését az 1 &bran lathatd
folyamatabra mutatja. A kapszuldban levd
anyagminta az 1 mintatartébol az oxigénnel tol-
tott 2 égetécsbbe esik, és az ott aramld oxigén-
ben elég. A keletkez8 viz keresztiilmegy az alu-

1 abra. JH és KC izotoppal jelzett anyagok radio-
aktivitasanak meghatarozasara alkalmas beren-
dezés folyamatabraja

31



2. dbra. Tritium ,,szén 14" analizator

gazzal kioblitjuk. A kovetkez6 lépésben az alu-
minium tdlteten hidrogéngazt vezetiink keresz-
tal, ahol a HTO-fH2— H”A"O+HT reakcidegyen-
let értelmében a minta !H tartalma a vivé- és
szamlalogazzal egyltt a 6 szamlalécs6be jut. A
radioaktivitds megmérése utan a csévet dekonta-
minaljuk. Ujabb minta beejtésével a folyamat
ismételhetd. A késziilék képe a 2. 4bran latha-
t6. Szolgdalati talalmény. A feltaldlok: Mlinkd
Sandor, Banfi Dezs6, Gacs Istvan, Payer Karoly,
Otvos LéaszIo, Vargay Zoltan, Dobis Otténé, Pa-
lagyi Tivadar.

Rétegkend és mintafelvivd berendezés

A berendezéssel megfelel6 iveglapon adszorbens
réteget lehet kialakitani, és a vizsgalt minta az
adszorbens rétegre csikban felvihetd. A két tech-
nolégiai mivelet killon-kildon végezheté el azo-
nos alapkésziilékkel, minimalis atszerelés utan.

3. abra. Rétegfelvivé berendezés

miniumoxiddal to1tott 3 csévon, de a tricidlt viz
a télteten marad és ott hosszu ideig tarolhato. Az
égésnél keletkez6 C02az oxigénnel egylitt keresz-
tulhalad a 3 reaktoron, az oxigén az oda vezetett
hidrogénnel vizzé ég a rézkatalizatorral téltott 4
cs6ben, majd a vizet kondenz-rendszerben elta-
volitjuk. A C02a 4 és 5 rendszeren keresztiilha-
ladva, a szamlalégazzal egyitt a 6 szamlalécs6be
jut, ahol radioaktivitasdt meghatarozzuk. Mérés
utan a szamlalocsdvet szamlalogazzal dekontami-
naljuk, az éget6 és cserél6 reaktort nitrogén
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A ken6berendezést preparativ célokat szol-
galo adszorbens réteg kialakitdsara fejlesztet-
tik ki, de a rétegvastagsag valtoztathatdésaga
folytan analitikai rétegek is el6allithatok vele. A
kialakitott réteg szaradasa a f(it6lappal meg-
gyorsithato.

A berendezés lehet6vé teszi, hogy a mintafel-
vitel a kivant hosszlsagu és szélességi csik alak-
jdban automatikusan tdérténjék meg. A felvitt
oldat beszaritdsat az adszorbens réteg melegité-
se és az egyes futamok kozotti id6késleltetés



biztositja. A vizsgalt minta oldata mozgo fecsken-
déb6l nyomas hatdsara jut az adszorbens réteg-
re, mig a csepegést vakuum akadalyozza meg. A
készllék fényképe a 3. abran lathato.

A futtatds a megfelel6en kialakitott savallo
futtatokadban egyszeriien valésithatdé meg hosz-
szU preparativ lapok esetén is.

Payer Karoly

Budapest V1., Népkoztarsasag Utja 2. « Telefon: 117-090* « Telex: 22-4736 « Levélcim: 1392 Budapest, Pf. 295

Készséggel A&llunk rendelkezésére ajanlat- és szaktanacsadassal, miiszaki és beszerzési

probléméak megoldasadhoz felvilagositassal, tanaccsal.
Sok gondot, id6t és koltséget takarithat meg, ha beruhdzdsok és rekonstrukciok eldtt

felkeresi aruforgalmi osztalyainkat és vevészolgéalatunkat.

Szakosztalyaink: . .
z Htalyal Irodagép Osztaly

Automatika Osztaly Bp. IX., Dimitrov tér 14.

Hétechnikai Miszerek Osztalya
Laboratériumi Miszerek Osztalya
Mechanikai M(iszerek Osztalya

Bp. VI., Népkdztarsasag utja 2. |. em.
Telefon: 117—090*

Villamos és Elektronikus Mérém(iszerek Osztalya

Bp. VI., Bajcsy Zsilinszky at 37. I. em.
Telefon: 113-443

Telefon: 389-150

Ugyvitelgépesitési Osztaly

Bp. VI., Népkodztarsasag ltja 38.

Telefon: 125-530

VevGszolgalati Osztaly

Bp. X IIl., Orszagbiré u. 44—46.

Telefon: 200—655
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KULFOLDI

MUSZERUJDONSAGOK

Laboratoriumi adatkiértékel6 rendszer,
3352 A. tip.
Hewlett-Packard, Wien, Ausztria

Gazkromatografias elemzések adatainak kvan-
titativ kiértékelésére, illetve sorozatelemzések
program szerinti végrehajtasara késziilt beren-
dezés. Fontos részei a Model 3370B integralo
egység és a Model 9810 asztali kis szamitogép
(kalkulator).

Kbdzponti egysége a 16 K-s tarolo, amellyel
egy vagy tobb gazkromatograf detektordnak je-
leit az Uj fejlesztés(i A/D &talakitoval kodzvetle-
nil szamjegyes alakban lehet megkapni. Az igy
»digitalizalt” adatok adattdpvonalon at keriilnek
a szamitoégépbe. Az adattdpvonalhoz egyidejlleg
nyolc gazkromatograf csatlakoztathaté. A koz-
ponti szamitéegységhez tdbb adattapvonal is
koéthet6. A szamitéegység megfelel6 programo-
zassal a gazkromatograf ellenérz6egységeken at
utasitdsokat tovabbit a kromatografokhoz. ill. a
mintaadagoldkhoz. Megvaltoztathatok pl. a be-
injektalasi ciklusok, a felf{itési programok indi-
tasa illetve az elektrométer az elemzés kdzben
atkapcsolhato (detektorvéltds). A szamitogép sor-
nyomtatdja az elemzésszamot, a mintaszamot, az
analizalt vegyulet nevét, a hozza tartozd térfo-
gat- vagy sulyszazalékot, és az abszolat, ill. vi-
szonyitott retencids idét irja ki.

Kvadrupdl tdmegspektrométer, QMG 311 tip.
Balzers, Liechtenstein

Ez a kivitel tovabbfejlesztett valtozata a méar
évek oOta bevalt QMG 101 A tipusnak. A nagyobb
témegszam-tartomanyokban jobb a felbontoke-
pessége, kdénnyebben kezelhetd, és sokoldaltb-
ban alkalmazhat6 a parcialis gdznyomasmeérések-
re, valamint kilénféle gazanalitikai vizsgalatok-
ra. A QMG 311 tipus a QMS 311 elektronikus
vezérl6- és ellendrzéegységb6l, QMA 140 ana-
lizatoregységbdl (ebben elektronsokszoroz6 is
van vélasztas szerint beépitve), valamint a ké-
szléktdl kialonallo elektrométeres-erdsit6bdl all
(1. abra).

A vezérl6egységben gyors beallitasi lehet6-
ség van a tdmeg-végigpasztazasara, (a V feszilt-
ség novelésével a szemben levd elektrodrudak-
ra kapcsolt U+V cosoji fesziiltség U és V értéké-
nek viszonya allandé marad) az izemmaédvélasz-
tasra, a nagyfrekvencias generator beallitasara,
az emisszids aram ellen6rzésére, és az elektron-
sokszorozd kapcsolasara. Kijelzés egy gallium-
arzenid di6das digitalis voltmérén, vagy analdg
miszeren torténik. A generator frekvenciait
rezgé kvarccal stabilizaljak. Az ionforrds és az
elektronsokszorozo tapegységei is itt vannak el-
helyezve.

Az analizator a tengelyiranyd ionforrast, a
kvadrupdl négyes radrendszert, és az ionfelfogo
érzékel6t, vagy Faraday-ioncsapdat, vagy egy
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1 &bra. Balzers QMG 311 tip. kvadrup6l toémeg-
spektrométer

elektronsokszorozét tartalmaz. Ebbe 17 db Cu-
Be dindda van beszerelve.
Elektrométer-erdsit6ként vagy a QME 301 tip.
(lineéaris, ill. linearis/logaritmikus kimenettel),
vagy a QME 201 tip. a vezérl6résszel egyiitt al-

kalmazhat6, a felhasznéalasi feladat szerint.

M(szaki adatok:

Témegszamtartomany

tizemi frekvencia

Tomegletapogatas sebes-
sége (9 fokozatban)

1 100, ill. 4...300
3 MHz, ill. 1,95 MHz

1 ms...10 s; 0,3 ms...3 s

Felbontéképesség m/Am 150 ill. 300
Analizétor érzékenysége
argonra >10- Altorr

A legkisebb kimutathat6

parcialis nyomas ~2-10-1 torr
Kif(ithet6ség, dugaszlap

nélkul max. 400 °C
Saly 26 kp

Spektrofotométer, PM2 tip.
Opton, Oberkochen, NSZK

A laboratériumi rutinmérésekre fejlesztett, kor-
szer(i mlszert készitik analdg kivitelben: muta-
tos mszerrel (Tip. PM2 A) és digitalis kijelzés-
sel: a PM2 D tipusban Nixiecsdves, a PM2 DL
tipusban vilagitdé diddas szamokkal, ez utdbbit
lathatjuk a 2 abran.

A laboratériumi vizsgalatok automatizalasat
segiti el6 az ures (vak-) értékre valé nullazo auto-
matika: ha a reagens, olddszer vagy ¢sszehason-
lito vak-érték —0,3 ... -j—2,0 extinkcio6 tartomany-
ba esik, akkor a vizsgdland6 minta mérésekor
a nullazé automatika ezt korrigdlja — termé-
szetesen ennek a miiszerbe helyezésével kell a
mérést kezdeni — s a m(iszer mindjart a vizsga-
land6 mintdnak az értékét adja meg. Enzim-
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kinetikai vizsgéalatokhoz temperalhaté kivetta-
haz all rendelkezésre. Fényforrds a lathato tarto-
manyban halogén t6ltésli W-lampa, az ultraibo-
lydban deutérium-lampa. A monokromator al-
lasat szamkijelzén 1 nm-nyire lehet leolvasni. A
beépitett optikai racson 600 vonal/mm-es osztas
van. ErzékelGje széles savban érzékeny foto-
cella, az er@sités 1250 X -ig allithato. Adatok, il-
letve az enzimkinetikai vizsgalatok rdgzitésére
a spektrofotométerekhez Goerz gyartmanyu
Servogor R tipust vonalirét és XP 2 tipusu
szamkinyomtatét lehet csatlakoztatni. A md-
szernek BCD-kimenete van.

2. 4bra. Opton PM2 tip. spektrofotométer

Mlszaki adatok:

Hulldmhossz tartomany

W-lampaval 290...850 nm
D-lampaval 200...350 nm
Szért fény 0,5°/o0

Fotometriai pontossag jobb mint 0,3 TIt), vagyis
£=1-nél 0,005 extinkcid
egység
jobb, mint 0,005 E/h
(az Ures-érték auto-

matika nélkal)

Hossz( idejl stabilitas

Atomabszorpcios spektrofotométer, AAS 1 tip.
VEB Carl Zeiss, Jena, NDK

Ezt az djdonsdgot az 1974. évi Lipcsei Vasaron
mutatta be a gyar. Az abszorpcids és emisszids
lizemmaddban egyarant hasznalhatd a mdszer ru-
tin- és kutatdmunkdara. Lampatartéjaban egy-
szerre négy Uuregkatdodos ldmpa van, a lampéak
uzemi feszililtsége 2—16 mA kozott valtozik.
Azok, amelyek éppen nincsenek hasznalatban,
eléfeszitve égnek, és igy gyorsan lehet az egyik



elemrél a tobbire attérni. Sziikség esetén a lam-
pa sugarzasat haromszor is at lehet vezetni-a
vizsgalandé anyagon. Leképez6 optika juttatja
a sugarzast a 190—800 nm-es tartomanyban m(-
kod6 racsos monokromator belép6 résére, amely
0—2 mm szélesség kozott valtoztathatd. Az érzé-
kelésre hasznalt fotoelektronsokszorozdn 12 diné-
da van, s az er@sitést, a sokszorozé fesziltségeé-
nek 600—1300 V kozotti allitdsdval lehet szaba-
lyozni. A folyadék halmazallapotl vizsgalando
mintat a vivégazzal porlasztjak, és dsszekeverik
langot létrehozo gazzal. A langban lev6é anyag
rezonanciavonalan abszorbeélja az lregkatodos
lampabol kilép6 és a langon &thalad6 sugdrzast,
a monokromator ezt kivalasztja és a fotoelektron-
sokszorozo érzékeli. A miiszeren levé analdg
miiszer skalajat etalon oldattal kalibraljak. Az
AAS 1 teljesit6képességére jellemz6 adatok a
tablazatban lathatok.

Az AAS 1 tip. atomabszorpcios spektrofotométer
jellemz6 adatai

Elem Erzékenység Kimutatasi hatar
mg/l mg/l
Ca 0,05 0,007
Cu 0,04 0,003
Fe 0,08 0,008
Mg 0,003 0,003
Pb 0,10 0,07
n 0,009 0,005
AASt

3. adbra. C. Zeiss AAS 1 tip. atomabszorpcids
spektrofotométer

Miszaki adatok:

Ebert-rendszeri mono-
kroméator fékusztavolsaga 500 mm, 1300 vonas/mm-es

raccsal
blaze-hullamhossz 300 nm
a racs felilete 54X54 mm

spektralis savszélesség

az 1-s6 rendben 1,5 nm/mm
a rés allithato 0—2 mm kozott
Hulldmhossz-tartoméany 190...820 nm

MérGer@sité érzékenysége  10~9 (a teljes Kkitérésre)
Mérési tartomanyok és

skalanyujtas:

0...100% 1:1
50.. .100% 2:1
80.. .100% 5:1
90.. .100% 10:1
Kimenetek:
1. kimenet lineéris ska-
1aja regisztralé, ill. kon-
centraci6-szamité csat-
lakoztatasara Uki — 100 mV,
Ri « 600 ohm;
2. kimenet linearis ex-
tinkcioskalas regisztralé
csatlakoztatasara uki= 775 mV (= 0 dB),
Ri = 4 kohm
Mérém(iszerek:
logaritmikus extinkci6-
skala 0...15
linearis skala 0...100 osztas
lampak aramat jelz6
skala 0...16 mA
Téapegység az uregkatédos
lampéakhoz két lampat lehet egyszerre

fiteni, a lampa arama
2,5...16 mA koézott allit-
hato

A miszert a 3. dbran lathatjuk.

Gazkromatograf, F 30 tip.
Perkin-Elmer, Bodenseewerk, Uberlingen, NSZK

A hazankban még kevéssé ismert, modern, prog-
ramozhatd kétkolonnas késziillékkel valamennyi
gazkromatografias vizsgalati eljaras elvégezhetd,
amelyen a h6meérséklet, az id6 és a vivégazaram-
mennyiség, vagyis az 6sszes paraméter digitali-
san beallithaté. A feladatnak megfelel6en ket-
tés-langionizéacios (FID), fitott szalas (WLD), va-
lamint R sugdrionizaciés (ECD) detektorok al-
kalmazhatok.

A beadllitott h6mérsékletértékek elérését ellen-
O6rz6 lampak jelzik. A kromatogram felvétele
elétt vagy utdn a tényleges hdmérsékletértékek
(kolonna tér, detektor, befecskendez6 egység,
manifold) is regisztralhatok.

A késziilék kezelése — a nagy pontossag és
ismétl6képesség mellett — igen egyszer(i, ezért

kdzepesen képzett személyzet is dolgozhat vele.

Az egyes vizsgalatokhoz sziikséges paraméte-
reket a készulék el6lapjan talalhaté szamtar-
csakkal kell beallitani, ezek az értékek a ké-
s6bbiekben megismételt azonos vizsgalat esetén
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4. &bra. Perkin-Elmer F30 tip. gazkromatograf

is valtozatlanok. A mérésre kész allapot eléré-
sekor jelz6lampa gyullad ki, amely utan az el6-
készitett vizsgalandé anyag befecskendezhetf. A
nagymeéretli kolonnatérben 1/8°’ és 1/4’’-0s tol-
tott és kapillaris kolonnak helyezhet6k el. A ko-
lonnatér hémérséklete 75 °C-t6l 399 °C-ig 1 °C-0s
Iépésekben allithatd be, lehet6ség van alacsony
hémeérsékletli egység beépitésére is, ekkor a hé-
mérséklettartomany —65 °C-t6l 299 °C-ig ter-
jed.

Programozott hé&meérsékletli vizsgalathoz a
kezd6 id6 0 és 39 min, a végid6 0 és 89 min ko-
z06tt, 1 min-es lépésekben’allithato.

A hémérsékletnovekedés sebessége 1—39
°C/min kozott valtoztathaté. A kolonnatér hé-
meérsékletének stabilitasa 100 °C-nal jobb, mint
0,1 °C/h.

Az F 30-as gazkromatografhoz alkalmazhaté
a Perkin-Elmer MS—41 tipusi kapszulas ada-
golé berendezés, illetve az AS—41 tipusu auto-
matikus mintavaltd. A kilon e célra kifejlesz-
tett PEP—1 tipust kis szamitégép alkalmazasa-
val egyszerre 8 gdzkromatograf mintaadagolasa
és az eredmények kiértékelése automatikusan
végezhetd. A késziilék a 4. dbran lathatd.

Tobbcsatornas EKG-készilékek intenziv
betegellen6rzéshez,

Cardioscript C 3100, 3500 és 6500 tip.
Fritz Schwarzer, Minchen, NSZK

A C 3000, ill. C 6000 sorozatba tartozé 3-, 4-, ill.
6-csatornds, sokoldali EKG-késziilékek elsésor-
ban kis méretiikkel, el6re beallithaté kapcsolasi
programjaikkal, impulzusgorbe-felvételezési le-
het6ségiikkel, valamint a legkorszer(ibb integralt

dramkords kartyarendszerld elektronikdjukkal
tinnek ki a hasonl6 tipusok kozil. A készilék
tolokocsin, betegdgy mellett is mikddtethetd; a
felvételi lehet6ségek a szokvanyos Einthoven L,
I, 11l.; Goldberger aVR, aVL. aVF; Wilson
V| ... Vmellett Nehb D, A, J, és Frank x, vy, z
valamint mas kombinaciék is programozhatok. A
pacienselektrédok igen valtozatos szerelvények-
ben szallithaték, mellkasi szivéelektrodok épp
Ugy rendelkezésre allnak, mint szivhangmikro-
fon és specialis gumiszalagos rogziték (5. abra).

5. &abra. F. Schwarzer Cardioscript tdbbcsa-

tornds EKG-késziulék

M(szaki adatok:

40 mm (csatornanként)
+ 0,5"/0
0...230 Hz (—3 dB)
kalibralt fokozatokban
20, 15, 10, 5 és
2 mm/mVcs —cs
szimultan az 6sszes EKG
elvezetésnél allithaté

irdsszélesség

Linearitas
Frekvenciatartomany
Aregisztralas érzékenysége

Id6allandé

Kalibralé fesziiltség

Izomzérejsz(ird

Megjeleniték, magné és
oszcilloszkép regisztralok
csatlakoztatasa

Regisztralépapir sebessége

> 15 s
1 mVcs—s
kb. 30 Hz (—3 dB)

1 V@—=cs/cm kimenettel
25—50—100—200 mm/s,
allithaté

Méretek és sualy a C3000

tipussorozatnal 590X470X270 mm.

ill. 30 kp

Digitalis precizids srliségméré, DMA 02 D tip.
Anton Paar, Graz, Ausztria

Folyadékok és gazok s(irlisegének meghataroza-
sara szolgalo, Uj elven m(kddd digitalis beren-
dezés, méresi pontossaga fiiggetlen a mért anyag
viszkozitasatdl, fellleti feszultségét6l és illé-
konysagatol. A Kratky, Leopold és Stahinger
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6. abra. A Paar DMA 02D tip. digitalis s(r(ség-
mérd

altal kidolgozott mérési modszer szerint egy, a
nyitott végén rogzitett U-alakd tvegcs6be in-
jektaljak a mérendd anyagot, és a csovet elekt-
ronikus Uton rezgésbe hozzak. Az anyag sajat
frekvencidja, ill rezgésideje jellemzé lesz a si-
riség értékére az alabbi 0sszefliggések szerint:

d —d2= Ie(TI—TV),

ahol
dx és d2 a két anyag s(risége,
Tx és T2 az anyagokkal mért periédusidd,

k a mérés allanddja.

A fenti négyzetes osszefliggés 0,5 glcm*’ s(i-
riiségig pontos, ezen érték felett azonban jaru-
Iékos hibaval kell szdmolni.

A T periodusidd a berendezés hét szamjegyes,
Nixie-csoves Kkijelz6jén olvashaté, ill. a BCD-
kimenethez csatlakoztatott digitalis kinyomta-
téval rogzithet6. A «k konstans értéke két ka-
libral6 anyag, pl. levegd és viz méréséb6l meg-
felel6 pontossaggal meghatarozhato.

A mérés rezg6rendszerének, ill. a mintdnak a
termosztaldsdhoz kb. 4 min sziikséges, a peri6-
dusidé meghatarozasahoz pedig 20 s elegendd.
A slirliség fugg a hémeérséklett6l, tehat a min-

tdt meghatarozott h6mérsékleten kell tartani. A
rezgérendszer h6mérsékletét kiilsé ultratermosz-
tattal kell stabilizalni.

A helyes méréshez sziilkséges, hogy a rezgé
csovet a mérendd anyag egyenletesen kitdltse, a
taltdltés a pontossdgot nem befolyédsolja. A toltés
a miszeren elhelyezett ivegablakon &t figyelhe-
t6 meg. A kiértékel6 rendszer elektronikajat
nagy megbizhatdésagua elemekbdl épitették fel, a
periédusidé mérésének pontossagat beépitett
kvarcora biztositja. A készulék képe a 6. abran
lathato.

Mlszaki adatok:

Mérési tartomany

Pontossag

H6émérsékleti hiba (+0,01
°C-os termosztalasi pon-

0...3 g/cmi
jobb, mint 1-10—*g/cm1

tossag mellett) +1,5-10—4
Szikséges mintamennyiség 0,7 ml
Nyoméstartomany
(alapkivitelnél) max. 10 bar
A mérés hémérséklettarto-
manya —10...+70 °C
Csatlakozas 7 jegylG BCD digitalis ki-
nyomtato
Méretek 575X320X160 mm
Saly 35 kp

Elektronikus digitalis laboratériumi mérlegek,
EPW 3500, 3502 és 3504 tip.
Sartorius, Gottingen, NSZK

A laboratériumi célokra készilt, Gj elektronikus
miikodtetési mérlegek sokoldaltak, pontosak és
ismétl6képességik is igen j6. A mérlegek az
dramkompenzacio elvén miikédnek, a teher fel-
rakasakor keletkez6 kompenzacios aram, ana-
l6g-digitalis atalakitds utdn 7-szamjegyes digi-
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7. abra. Sartorius EPW 3500 tip.

programozhaté digitalis

laboratériumi mérleg
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talis megjelenitére kerul, ahonnan a mért min-
ta stlya leolvashaté. A mér6rendszer hémér-
sékletkompenzalt. A nagy teherserpenyében
tvegek, golydk, pasztilldk és més kiulénboz6 ala-
ki targyak kényelmesen lemérhet6k. A szdmje-
gyes kijelz6 minden atkapcsolas nélkil az egész
méréstartomanyban automatikusan makodik. A
megjelenitéegység egyébként a mérlegtestrdl le-
szerelhetd, és a nehezen hozzaférhet§ helyeken
torténé méréskor tdvleolvasas is megvaldsithato.
Az ,automatikus tardzas” az egész mérlegelési
tartomanyban alkalmazhaté, a tara sulyanak
megjelend szamérték gombnyomassal nullara al-
lithatd (tara-bruttd-netté mérések!), és az ezutan
megjelend szamérték a ,nettd6” értéket adja. A
mérlegeken analog és digitalis kimenet is van.
Az analdg kimenetr6l mikodtetett regisztralod-
val a sulyvaltozas id6beli valtozdsa kévethetd; a
digitalis kimenet pedig BCD-kodolt perifériaké-
szlilékhez vald csatlakoztatdsra szolgal a meért
értékek tarolasara, kinyomtatdsara, szamitogé-
pes feldolgozasara, vagy folyamatszabalyozasra.
Programozott mérlegelés és kiértékelés is meg-
valosithatdo. A 7. abra egy mérési dsszeallitast
mutat elektronikus kalkulatorral és kinyomtato-
val.

M(szaki adatok:

Mérlegelési tartomany

3502 tip.-nal 16000, ill. 2600 g,
atkapcsolhatéan
3504 tip.-nal 2600, ill. 260 g,
atkapcsolhatéan
3502 tip. 3504 tip.
Szamjegyvéltozas 1,ill. 01 g 01 ill.001g
Ismételhet8ség +1 digit +2 digit
Automatikus tarazasi
tartomany 16 000, ill. 2600, M.
2600 g 260 g
Brutté suly kb. 25 kp kb. 19 kp
Mért értékek kimenetei
digitalisan BCD-kod 1—2—4—38
szerint, logika
fesziltség-  ,,H”J>12V
szint (vagy+5 V)
,L"i>0,2 V
analdg 16, ill. 2,6 V
Méretek 420X220X 330X220X
X300 mm X300 mm

Technikai vonalir6, NORMACORD tip.
Norma Messtechnik, Wien, Ausztria

A NORMACORD technikai vonaliro jol kielégiti
a dinamikus tulajdonsagok, illesztési, valamint a
karbantartasi lehet6ségek szempontjabol timasz-
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tott egyre nagyobb kovetelményeket. A beépi-
tett erdsit6-modulok nagy bemeneti ellenallast,
ill. a mérendd aramkodr kis terhelését biztosit-
jak. A bedlléasi idéket 0,1... 10 s kozott folyama-
tosan lehet véltoztatni.

A nagy megbizhatésagd, robusztus felépitésd,
lemezeit ir6fejes irom( irdsminésége még nagy
papirsebesség és gyors amplitidévaltozas esetén
is jo. Nehéz lzemi viszonyok kozott és kozle-
kedési eszkdzon torténd vizsgalatoknal egyarant
alkalmazhaté. Kapcsoldtablaba épithetd, és asz-
tali valtozata is van. Az aldbbi irdsszélességek-
kel és mér6dmiikombinaciokkal gyartjak:

1 144X144 mm-es valtozat: 1X100 mm; 1id6-
markerjel (IM) +
+ 1X80 mm;

2X45 mm; 3 1M+

+ 1X45 mm; 7 IM

2. 288X144 mm-es valtozat: 2X100 mm;
2X(1 IM+1X80
mm); 3X60 mm;
4X45 mm;
3XIM+45 mm;
2X45 mm+I1X100

mm; 7IM+1X100

mm; 14 IM
LA 3 C *
=-1
*
‘1”9 ‘I oC* »
r__# . .11514»

8 abra. Norma NORMACORD tip. regisztralé
készulék

M(szaki adatok:

Egyenfesziltségre:
méréstartoméany
+ 1,5%-0s pontossaggal
+ 1%-0s pontossaggal
Bemend ellenéallasok:
50...60 mV és 100 mV
méréshatarokban
tovabbi méréshatarokban

50 mV...650 mV,
100 mV...650 mVv

100 Mohm
10 kohm/V



Egyenaramra:
méréstartomany

+ 1,5%-0s pontossaggal 10 »A...25 A (60 mV -s"

sonttel)
+ 1%-0s pontossaggal 100 «A...25 A (100 mV-os
sonttel)
Valtakazéfesziltségre:
frekvenciatartomany 40...1000 Hz
méréshatar 1...650 V
pontossag +1,5%
mérékor drama 50...1 mA
Valtakozéaramra:
frekvenciatartomany 40...1000 Hz
méréshatar 1 mA..25 A
pontossag +1,5%
fesziiltségesés a méré-
korén 2.01 V

A késziileket a 8. dbra mutatja.

Digitalis nanovoltmérd, TE 925 tip.
Tekelec Airtronic, Sevres, Franciaorszag

Otszdmjegyes digitalis voltmérd, amelynek fel-
bontasa 10 //V-os, a legkisebb méréstartomanya-
ban 1nV, és ebben a méréstartomanyban a sajat
zaj a 2 nV-ot nem haladja meg. A mérépontok
szama: 19990. El6nye még a nagyfoku nulla-
stabilitds bemeneti ellendllasa minden méréstar-
tomanyban 30 Mohm, tovabba az analég, ill. di-
gitalis kicsatlakozéasi lehet6ség. Az A/D éatalakito
részbe a mar minden konstrukciéban tért hoditd
MOS/LSI aramkori elemeket épitették be (9.
abra).

Mlszaki adatok:

Méréstartomanyok +10 «V és +1 V kozott
hat fokozatban automa-
tikus el6jelvaltassal

Pontossag 0,03% a mért értékre, és

0,02% a végkitérésre
vonatkoztatva

70 dB, 50 Hz-en,

180 dB 100 Hz-en, ill.

Zajelnyomas

egyenaramra

Sajotzaj 0,02%, 10 /<V..1 mV kdzott
(2nv)

Nullaponteltolas 1 mV-ig +20%
fokozatonként;

szabalyozas 10 menetes
potenciométerre
Mérési (beallasi) idék

1 mV..1 V kozott 2s
100 rrV-on 3s
10 /rV-on 6s

7 jegyet tartalmaz6 folya-
dékkristalyos szamje-
gyekkel

Megjelenités

Halézati vagy telepes
mikddtetés (a telep élettartama 3 h

30 min)

9 abra. Tekelec TE 925 tip. digitalis nanovolt-
méré6

Rovidhulldma és URH ad6-vevdkészilékeket
beméré berendezés, BLF 210 tip. és BNA 110 tip.
Ferisol (képviselet: COMEF), Trappes,
Franciaorszag

A cég Uj készuléke 2...480 MHz kozotti tarto-
manyban alkalmas adok, illetve vev6k beméré-
sére, FM, illetve fazismoduldlt tzemmaddban. A
beépitett generator (szintetizald) kilénlegesen
jo stabilitdssal rendelkezik (jobb mint 1-10 7h),
igy 7 szamjegyes frekvenciardgzitésre is alkal-
mas. Ugyancsak lehet6ség van amplitidémodu-
t6je a BNA 110 tip. kombinalt wattméré-modu-
laciomér6. Ennek segitségével az adé kimend tel-

10. abra. Ferisol BLF 210 és BNA 110 tip. RH és
URH ad6-vevOkészilék méré berendezés
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jesitményének mérése 0,3 és 30 W kozott, a mo-
dulacio mérése 10 és 100% kozotti amplitddok
tartomanyaban valésithaté meg (10. abra).

M(iszaki adatok:

BLF 210 tipus
Vev6k bemérésére:
generator frekvencia-
tartomanya
érzékenység
kijelzés pontossaga

kimeneti szint
kimeneti impedancia
(névleges)
frekvenciamodulacio
bels6
kulsé
fazismodulacié
bels6
kils6
modulaciétorzitas
amplittdémodulécié
bels6
kulsé
frekvencialoketmérés
tartomanya
Adbék bemérésére:
bemeneti szint

2...480 MHz, 5 savban
10 Hz
+1 digit +1-10—*

(7 szamjegyre)
—130...+10 dB

50 ohm

0,3...6 kHz +2%
0...100 kHz

0,3...6 kHz+2"0
30 Hz...6 kHz -
<J2%

1 kHz +2%
0...20 kHz

0... + 100 kHz, 5 savban

—10...+20 dB vagy
70 mV..2,2 V

névleges bemeneti
impedancia
frekvenciatartomany
kvarcoszcillator
stabilitasa
hémérsékleti stabilitas

fazismérés modulécios
frekvencidjanak tarto-
méanya
modulacidtartomanyok
Méretek
Saly

BNA 110 tipus

Teljesitményméréként:
teljesitménymérés hatérai
frekvenciatartomany
pontossag

Moduléaciomérékeént:
a kilsé nagyfrekvencias jel

bemeneti szintjei

modulacioés frekvenciak
méréshatarok

Méretek

Saly

50 ohm
2...500 MHz, 7 digit

+1-10—¢
<1-10—8°C, 0 és 50 °C
kozott

0,3...6 kHz
1—3—10
470X240X490 mm
36 kp

300 mV...30 W, 5 savban
2...500 MHz

+5"t,
40 mV...30 W
30 Hz...20 kHz

10" u—30" 0—100" n
440X142X490 mm
10 kp

Solti Mihaly—Lukéacs Gyula—
Palumby Laszl6—Vécsei Istvan

Levélcim: 1374 Budapest, Pf. 604 ¢ Kozpont: Budapest V., Kossuth Lajos u. 17. . em. Telefon: 186—942
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KEDVES
OLVASONK!

A Kozlemények célja
a Szolgalat eredményei-
nek és munkassaganak
megismertetése els@sor-
ban azért, hogy minél
szélesebb kérben valja-
nak koztudottda a lehe-
téségek, szolgaltatasok,
amelyekkel az MTA M-
szerligyi és Meéréstechni-
kai Szolgalata a hazai
kutatas és fejlesztés ren-
delkezésére all.

A meglévé igény mi-
nél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgalat-
nal fennallé lehet6ségek
tokéletesebb hasznosita-
sa érdekében a Kozle-
mények ezen szamahoz
levelez6lapot  melléke-
link. A levelez6lapon
feltintetjik az MTA M-
szerligyi és Méréstechni-
kai Szolgalatanak fonto-
sabb ingyenes, illetve té-
rités ellenében igénybe-
vehetd szolgaltatasait.

Kérjik t. Olvasodinkat,
hogy a levelez6lapokat
— igényuknek megfele-
16en —toltsék ki és jut-
tassak el ciminkre.

Szerkeszt6bizottsag

AZ MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

ingyenes szolgaltatasai

Szaktanacsadas mliszerbeszerzés, mérési mddszer Ugyében

0O Kérem, hogy szamomra a kovetkezd miszer hazai (kulfoldi) beszerzésére vonatkoz6
tajékoztaté anyagot kozoljenek:

Kérem, hogy a kovetkez6 mérési feladat megoldasdban szaktanadcsadassal segitsenek:

Kérem, hogy a kovetkez6 mliszer hazai lel6helyét kozoljék (csak 50 000,— Ft-nél
nagyobb értékd mliszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkildése
Kérem az alabbi kiadvanyokat:

0 Kolcsénm(iszerek Jegyzéke 1974
Mdszeriigyi és Méréstechnikai Kdézlemények

Tajékoztaté anyag a kutatéfilmezési szolgaltatasrol

AZ MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
térités ellenében igénybe vehetd szolgéltatasai

Kérek tajékoztaté targyalast

Méréstechnikai szolgaltatasokkal kapcsolatban:

0O  Specialis akusztikai vizsgalatok, zaj- és rezgésmérések
Hétechnikai mérések

Mechanikai igénybevétel mérése nydlasmérébélyeges mddszerrel
Villamos mennyiségek mérése és regisztralasa

Mdszerfejlesztés

o Oogad

Kutatéfilm készitéssel kapcsolatban:

0O Nagysebességl és idés(ritd felvételek
Infravords regisztralas
Schlieren-vizsgoélatok

Maéagneshang csikozas

oo

Miszerkolcsonzés

0 Kérek tadjékoztatast arrél, hogy az aldbbi miszer kdlcsondzheté-e az altalam itt
megadott idépontban:

0 Kérem a miszert szamomra el6jegyezni.

Miszerjavitas
0 Kérem koézdlni, hogy az aldbbi hibas mf(iszer javitasat (bemérését) a Szolgalat
véllalja-e:

Szervizszolgaltatas

0 Kérem,, sziveskedjenek a Philips, Philips—Withof, Hewlett—Packard, Perkin— Elmer,
Tekelec Airtronic, Hottinger—Baldwin Messtechnik, Radiometer és C. Reichert cégek
tudomanyos és ipari miiszereinek szervize tigyében veliink érintkezésbe lépni (gyartmany,
tipus):



A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL.:

A FELADO

NEVE:

MUNKAHELYE:

CIME:

TEL:

MTA ;
Miszeriigyi és Méréstechnikai
Szolgélata j

1364 BUDAPEST. Pf. 98.

Martinelli tér 3.

MTA
MUszerigyi és Méréstechnikat
Szolgalata

1364 BUDAPEST. Pf. 98.

Martinelli tér 3.

MTA i
Miszeriigyi és Méréstechnikai
Szolgélata

1364 BUDAPEST. Pf. 98.

Martinelli tér 3.

Legfontosabb
telefonszamaink:

Kozpont

188- 82
Mszerkdlcsdnzés

181-400
Szaktanacsadas,

miszerkataszter

189- 40

Ml(iszer-

és Méréstechnikai
F6osztaly
187-235, 389-140

Kutatdéfilm Osztély
116-820, 121-319

E szdmunk hirdet6i:

EMG Elektronikus
Mérékészillékek Gyara (54)

Foto-Optika I Sz. (42)

Hiradastechnikai
SzOvetkezet (53)

MIGERT Mlszer- és
Irodagépértékesité V. (33)

MOM Magyar Optikai Mivek
(49—52)

PHILIPS, Eindhoven (55)

Radelkis Elektrokémiai
Mdszergyartd (56—57)

REMIX Radio6technikai
V. (59)



Kisfrekvencias oszcillator,

1118 tip.
EMG gyartméany

Frekvenciatartomany
Pontossag 10 Hz felett
Kimend fesziiltség
Torzitads 20 Hz felett

Kettds impulzusgenerator,

TE 10 tip.

Tekelec-Airtronic gyartmany

Frekvenciatartomany

Impulzusszélesség

Impulzus késleltetés
Kimend fesziltség

Kimené impedancia
Felfutasi és visszafutasi id6

Kettés impulzusgenerator,

TE 20 tip.

Tekelec-Airtronic gyartmany

Frekvenciatartomany

Impulzusszélesség

Impulzus késleltetés
Kimend fesziltség

Kimend impedancia

DC eltolas

Felfutési és visszafutasi id6

Analég multiméter,
OE—75 tip.

A KOLCSONMUSZERPARK
SZAPORULATA

Osszeallitotta: Gorgényi Laszlo

Ellendrizte: Wolfel Lajosné

01 Hz...10 kHz (6 savban)
+5"it

0.1 V

kisebb, mint 3%

0,01 Hz...10 MHz
(9 savban)
50 ns...1 s (8 savban)
50 ns...100 ms (7 sdvban)
0..10 V
50 ohm
kisebb, mint 5 ns

10 Hz...200 MHz <
(10 séavban)
2 ns...20 ms (7 savban)
2,5 ns...20 ms (7 savban)
0..5 V
50 ohm
+5 V
1ns

Orvosi M(iszer Szovetkezet gyartmany

Egyenfesziltségmérdként:

méréstartomany

pontossag

bemend impedancia 10V-ig
0oV
felett

300 mV...1 kV (8 savban)
+3%
1 Mohm/V

10 Mohm

Véltakozoéfesziiltségmérdként:

méréstartomany
pontossag
frekvenciatartoméany

bemend impedancia 10V-ig

0V
felett
Ellenallasméréként:
méréstartomany
pontossag

Univerzalis csévoltmérd,

1345 (TR— 1406) tip.

Radelkis SzOvetkezet gyartméany

Egyenfesziiltségmérdként:
méréstartomany
bemend impedancia
pontossag

Nagyfesziltségli méréfejjel:
méréstartomany
pontossag
bemend impedancia

Egyendram méréként:
méréstartomany
pontossdg 300 mA-ig

300 mA felett
bemend impedancia

Valtakozofesziiltség méréként:

méréstartomany
pontossag
frekvenciatartomany
kimend impedancia

Nagyfrekvencias méréfejjel:
méréstartomany
pontossag
frekvenciatartomany
frekvenciafligg6éség
400 MHz felett

Ellenallasméréként:
méréstartomany

pontossag

300 mV...1 kV (8 savban)
+5%

20 Hz...20 kHz

1 Mohm/V

10 Mohm

30 ohm...1 Mohm
(10 savban)
"N

1 V..1 kV (7 savban)
+2,5%
15 Mohm

30 kV-ig
+10%
1500 Mohm

1 mA..1 A (7 savban)
+3%

+5%

1 kohm...1 ohm

1...300 V (6 savban)
+3%

30 Hz..5 MHz

1 Mohm; 20 pF

1...30 V (4 savban)
+3%
10 kHz...700 MHz

+3 dB

10 ohm...10 Mohm
(7 séavban)
+5% +1 ohm
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Szelektiv nanovoltmérd,
233 tip.

Unipan gyartmany

Méréstartomény
Frekvenciatartomany
Pontossag
Linearitas
Oktav-szelektivitas
Bemend impedancia
Regisztralé kimenet:
véaltakozéfesziltségre
egyenfesziiltségre
233.5 tip el6erdsitével:
méréstartomény

bemenet

bemen6 impedancia
233.6 tip. elberbsitével:

méréstartomany

bemenet

bemend impedancia
233.7 tip. elberbsitdvel:

méréstartomany

bemenet

bemené impedancia
233.7 tip. elberbsitével és
bemené transzformétorral:

méréstartomany

Digitalis multiméter,
8350 A tip.
Fluke gyartmany

Egyenfeszii Itség mérdként:
méréstartomany

max. érzékenység
bemen6é impedancia:
100 mV-ig
1 V-ig
10 V-ig
10 V felett
pontossag

Va Itakozéfesziiltség mérdként:
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemen6 impedancia
pontossag 50 Hz és 20 kHz
kozott

Ellenallasméréként:
méréstartomany
max. érzékenység
pontossdg 1 Mohm-ig

Méréshatérvaitas
Mérépontok szama
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1//V...100 mV (11 savban)
1,5 Hz...150 kHz

+ 5%,

jobb, mint 1%
0—18—36—54 dB

1 Mohm; 25 pF

1V
100 mV

100 nV...10 mVv

(11 savban)
aszimmetrikus
200 kohm

300 nV...30 mV

(11 savban)
szimmetrikus
10 Mohm

100 nV...10 mV

(11 séavban)
aszimmetrikus
100 Mohm

10 nv..1 mVv
(11 séavban)

100 mV...1000 mV
(5 savban)
urv

100 Mohm

1 Gohm

10 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,0057n-a + a
méréshatar +0,001"/u-a

11000 V (4 savban)
10 riv

30 Hz...100 kHz

1 Mohm; 100 pF

a mért érték + 0,1%-a + a
méréshatar + 0,005"/u-a

1 kohm...10 Mohm

10 mohm

a mért érték
+ 0,00"/(i-a + a
méréshatar +0,00"/n-a

automatikus
120 000

Digitalis multiméter,
A 213 tip.

Solartron gyartmany

Egyenfesziiltségméréként:
méréstartomany

érzékenység
impedancia:
100 mV -ig
10 V-ig
10 V felett
pontossag

max.
bemend

Valtakozé6fesziiltség méréként:
méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartoméany
bemend impedancia:
1 V-ig
1V felett
pontossag 40 Hz és 20 kHz
kozott

Ellenallasmérdként:
méréstartomany
max. érzékenység
pontossdg 1 Mohm-ig

Méréshatéarvaltas
Mér6pontok szama

Digitalis multiméter,
171 tip.
Keithley gyartmany

Egyenfesziiltségmérdként:
méréstartomany

max. érzékenység
bemené impedancia:
1 V-ig
1V felett
pontossag

Egyendram mérdként:
méréstartomany
max. érzékenység
pontossag

Valtakozo6fesziltségmérdként:
méréstartomany

max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia:
pontossag

Valtakozoarammérdként:
méréstartomany
max. érzékenység

100 mV...1000 V
(5 savban)
1«V

1 Gohm

10 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,0037ii-a + a
méréshatar + 0,001nn-a

100 mV...1000 V
(5 savban)

U

20 Hz...100 kHz

10 Mohm; 100 pF
1 Mohm; 50 pF

a mért érték + 0,1%-° + a
méréshatar +0,005%'<J

1 kohm...10 Mohm
10 mohm
a mért érték
+0,01°u-a + a
méréshatar + 0,002%-a
automatikus
120 000

10 mV...1000 V
(6 savban)
urv

1 Gohm

10 Mohm

a mért érték
+0,02"/,,-a + a
méréshatar +0,01%-a

1//A..2 A (7 savban)
01 nA
a mért érték
+ 0.05rii-a + a
méréshatar +0,02"/n-a

100 mV...1000 V

(5 savban)
10/1IV
40 Hz...40 kHz

1 Mohm; 100 pF
a mért érték + 0,3"/o-a + a
méréshatar + 0,04"/n-a

1 /IA..2 A (7 sdvban)
01 nA



frekvenciatartomany

1 i/lA-ig

1 iia felett
pontossag

Ellenallasméréként:
méréstartomany

max. érzékenység
pontossag
1 Mohm-ig
10 Mohm-ig
100 Mohm-ig

100 Mohm felett

Mér6pontok széma

Digitalis multiméter,
167 tip.
Keithley gyartméany

Ellenallasmérdéként:
méréstartomany
max. érzékenység
bemend impedancia:
pontossag

Véltakozofesziltségmérdként:
méréstartomany
max. érzékenység
frekvenciatartomany
bemend impedancia:
pontossag

Hlend Masmér6ként:
méréstartomany

max. érzékenység
pontossag

Oszcilloszkop,
Sz 1—55 tip.
Szovjet gyartmany

Képernyd mérete:

Fliggbleges er6sité:
frekvenciatartomany
érzékenyséq
felfutasi id6
bemend impedancia:

Vizszintes ergsit6:
frekvenciatartomany
érzékenység
bemendé impedancia:

Id6eltérité generator:
id6eltérités sebessége

Kétsugaras oszcilloszkop,

463 tip.

Tektronix gyartmany

Képerny8d mérete
Fiigg6leges er6sitd:
frekvenciatartoméany
érzékenység
cascade Uzemmadban
bemend impedancia
felfutési id6

40...200 Hz

40 Hz 10 kHz

a mért érték +1,5%-° + a
méréshatar +0,1%-a

1 kohm...200 Mohm
(7 séavban)
0,1 ohm

+0,05%
+0,2%
+3%
+20%
20 000

1...1000 V (5 savban)
1 mv

55 Mohm; 220 pF
+0,2% +1 digit

1...500 V (5 savban)
1 mv

20 Hz...20 kHz

50 Mohm; 220 pF
+1% +2 digit

1 kohm...20 Mohm
(5 savban)
1 ohm
+0,3% +1 digit +1 ohm

7X10 osztas
(1 osztds - 6 mm)

DC...10 MHz

10 mV/osztas...20 V/osztas
35 ns

1 Mohm; 40 pF

20 Hz..1 MHz
1 V/osztas
500 kohm; 70 pF

0,1 z/s/osztés...0,2 s/osztés

8 cmXIO cm

DC...75 MHz

5 mV/cm...5 V/cm

1 mV/cm (50 MHz-ig)
1 Mohm; 20 pF

4,67 ns

Vizszintes er@sit6:
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia:

A id6alap generator

id6eltérités sebessége

8 id6alap generator

id6eltérités sebessége

Kétsugaras oszcilloszkép,

1555 (TR—4653) tip.
EMG gyartmany
Képerny6 mérete

U—52 tip. fliggbleges erdsits:

frekvenciatartomany
érzékenység

bemend impedancia:
felfutasi id6

U—592 tip. kett6s id6eltéritd:
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia:
id6eltérités sebessége

DC...4 MHz
5 mV/cm...5 V/cm
1 Mohm; 20 pF

0,05 //s/cm...0,5 s/cm

0,05 //s/cm...50 ms/cm

6 cmXIO cm

DC...100 MHz

10 mV/cm...20 V/cm
1 Mohm; 25 pF

3,5 ns

DC...3 MHz
0,1...1 Vicm

1 Mohm; 40 pF
0,1 /Is/cm...5 s/cm

Hordozhat6, kétsugaras memoaria oszcilloszkap,

1703 A tip.

Hewlett-Packard gyartmany
Képerny6 mérete

Vizszintes er6sit6:
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutasi id6

Id6alap generéator:
id6eltérités sebessége
késleltetés

Tarolasi ideje

10 mV/osztés...5

0,1 z<s/osztas...0,1
01 //S...2 s
15 s.1 h

6X10 osztés
(1 osztds = 8,5 mm)

DC...35 MHz

V/osztas
1 Mohm; 27 pF

10 ns

s/osztas

Mintavételezd és memadria oszcilloszkop,

Sz 7—8 tip.

Szovjet gyartmany

Képernyd mérete
Fiiggbleges er6sitd:
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Id6eltérités sebessége
Mintavétel gyakorisaga
Max. tarolasi dé

6 cmX8 cm

50 Hz...1 GHz

10 mV/cm...2 Vicm
100 kohm; 12 pF
0,1 ns/cm...5 ,/is/lcm
0,5 ns...50 iis

10 min

Digitalis frekvencia- és idémeérg,

PFL—21 tip.

Zopan gyartmany

Frekvenciamérdként
A bemeneten:
méréstartomany
bemend fesziiltség
bemend impedancia

50 Hz...25 MHz
50 mV...50 V
100 kohm; 40 pF

45



Frekvenciamérdként
B bemeneten:
méréstartomdny
bemend fesziiltség
bemendé impedancia
Periédusméréként:
méréstartomany
bemend fesziiltség
szinusz
impulzus
bemend impedancia

Frekvenciaaranyméréként:
osztandd jel
oszté jel

Idéméréként:
méréstartomany
bemend fesziiltség
bemené impedancia

Szamlaléként:

méréstartomany
Frekvenciastabilitds
Kijelzés

0...2 MHz
50 mV...100 V
100 kohm; 40 pF

0,5 us...107 s

0,1...100 V
0,5...100 V
100 kohm; 40 pF

A bemenet adatai szerint
B bemenet adatai szerint

0,5 us...107 s
0,5...100 V
100 kohm; 40 pF

1. 3101
+1-10-9/24 h
7 szamjegy

Digitalis frekvencia- és idémérd,

6250 tip.

Systron-Donner gydrtmdany

Frekvenciamérdként:
méréstartomdny
felbontas
pontossdg

Periodusméréként:
méréstartomany
szinuszos jelre
impulzus jelre
Id6méréként:
méréstartomdny
felbontas
Ardnymérékeént:
osztandd jel frekvencidja
osztd jel frekvencidja
Erzékenység: szinuszos jelre
impulzus jelre
Bemend impedancia
Frekvenciastabilitas
Kijelzés

20 Hz...50 MHz

0,1...100 Hz

+1 digit + oz idéalap
hibaja

1 us...50 ms

1 sl 8
1 us...10% s
0,1 us...0,1 ms

20 Hz...50 MHz
20 Hz ...1 MHz
25 mV

100 mV

1 Mohm; 25 pF

+3-10—7/hénap
8 szamjegy

Termisztoros homérsékletméro,

UH—14 tip.

Fév. Finommechanikai V. gydrtmadny

Méréstartomany —15...4-200 °C
(4 sdvban)

Pontossag +2%

Bedllasi idé 30 s

Digitalis homérsékletmérao,

tt 330 a tip.

Schneider Electronique gydrtmdny

Méréstartomany —100...-+800 °C

Felbontas 019G

Pontossdg a mérnt érték
+0,1%-a + a
méréshatar +0,5%,-a

Erzékeld 100 ohm-os

46

Pt ellendllashémérd

Kétcsatornas regisztralo,

NANORAC BMP tip.

Sefram gydrtmadny

Méréstartomany:
A csatorna

B csatorna

Pontossag:
A csatorna
B csatorna

Bemend impedancia:
A csatorna

B csatorna
Bedlldsi idd:

A csatorna

B csatorna
Papirszélesség
Papirsebesség

X—Y iré, F—3C tip.
Riken-Denshi gydrtmdny

Méréstartomdany

Bemend ellendllas

Pontossag

Linearitas

Futasi idé X iranyban
Y irdnyban

Irasfeliilet

X—Y iré, F—43 tip.
Riken-Denshi gyartmany

Méréstartomany

Bemend ellendllds
Pontossag
Linearitas

Futési idé

Idéalap

irasfeliilet

X-——Y1, Y2 iré, D—72B tip.

Riken-Denshi gydrtmadny

Méréstartomany

Bemend ellendllas

Pontossdag

Linearitas

Futasi idé X iranyban
Y irdnyban

|déalap

Irasfeliilet

10...500 uV (6 savban)
50 nA...2,5 mA (6 savban)
250 uV...50 mV (8 savban)

i0,50/0
F0,250, +1uV

0,12...6 Mohm
(méréstartomdnytol fiig-
gben)

100 Mohm

08 s

15

250 mm
0,5...500 mm/min

20 wV/cm...4 V/em
(12 savban)

100 kohm...5 Mohm

+0.,3%

i0'20/0

1s

0,7 s

250 mm»180 mm

0,5 mV...100 V
(12 savban, a teljes ki-
térésre vonatkoztatva)

2 Mohm

:t0'30/0

+0,2%

1s

75 mm/h...480 mm/min
(10 sdvban)

250 mm>250 mm

2 mV...100 V
(11 savban, a teljes ki-
térésre vonatkoztatva)
50 kohm...10 Mohm
i0n30/0
+0,2%
1s
0,7 s
75 mm/h,..480 mm/min
250250 mm



X—Yi, Y2, Y, ir6, D—73 B tip.

Riken-Denshi gyartmany

Méréstartomany

Bemend ellendllas

Pontossag

Linearitas

Futési id6 X irdnyban
Y iranyban

Id6alap

Irasfelilet

2 mV..100 V
(11 savban, a teljes ki-
térésre vonatkoztatva)
50 kohm...10 Mohm
+0,3%
+0.15%
12s
0,7s
75 mm/h...480 mm/min
250X250 mm

Hathurkos UV oszcillograf,

RMS—11 HPT tip.
Kyowa gyartmany
Regisztrétum szélessége
Maximalis Kiirasi sebesség
Regisztralépapir sebessége
Idéjel

MS—150 BH tip.

galvanométerrel;

frekvenciaatvitel
érzékenység
ellenallas

max. aram

MS—400 BH tip.

galvanométerrel:

frekvenciaatvitel
érzékenység
ellenallas

max. aram

MS—2 KCH tip.

galvanométerrel:

frekvenciaatvitel
érzékenység
ellenallas

max. aram

92 mm

50 m/s
1—2—10—20 cm/s
1és 01 s

DC...100 Hz

420 mm/mA/105 mm
55 ohm

3 mA

DC...300 Hz

45 mm/mA/105 mm
30 ohm

25 mA

DC...1000 Hz

2,8 mm/mA/105 mm
60 ohm

50 mA

Fényelektromos fotométer,

Spektromom 402 tip.
MOM gyartmany

Hulldmhossz-tartomany
Szinsz(rék:
ateresztési maximumok
félérték szélességek
Interferencia sz(irék:
ateresztési maximumok
félérték szélességek
Legkisebb mérhetd
anyagmennyiség

Spektrofotométer,
Spektromom 361 tip.
MOM gyartmany

Hulldmhossz-tartomany
Sé4vszélesség: 546 nm-nél
1000 nm-nél
Leolvasési pontossag
Ismétl6képesség

360...720 nm
366, 400, 720 nm
50 nm

430, 480, 520,570, 600 nm
12 nm

1,5 ml

360...1100 nm
2 nm
6 nm
+0.2%
+0,3%

Rotaméterkészlet,
TG 300 tip.

Medizin-, Labor-,Wagetechnik

Méréstartoméany levegére
Pontossag
Mérécs6é hossza

Digitalis pH-méré,
701 tip.

Orion Research gyartméany

Méréstartomany
nydjtott skéalan

Pontossag

nydjtott skéalan
Bemendimpedancia
Regisztral6 kimenet:

digitalis

analdg

gyartmany

3...2200 1I/h
+3%
300 mm

0—14 pH, 1.
—2000...+2000 mV
6...8 pH, ill
—200 +200 mvVv
+0,1 pH, ill. £0,1 mVv
+0,01 pH, ill. £0,1 mVv
1013 ohm

BCD kéd szerint
0...£100 mVv

Impulzus-teljesitménypotenciosztat,

PIT 20—2CX2 tip.

Tacussel gyartméany

Kimend fesziiltség
Max kimend &ram
Max. teljesitmény
Valaszolasi id6

Bemend ellenallas

Dielektromos allandoéméré

DK—O05 tip.
WTW gyartmany

Frekvenciatartomany

Kapacitasiméréstartomany

Kapacitasmérés pontossaga

Kapacitdsmérés ismétl6-
képessége

tg 8 méréstartomany

tg 6 mérés pontossaga

NFL 2 tip. mérdcella:
mérend6 anyag
méréstartomany (E)
Grtartalom
atfolyo celldja

termosztéalhato

NFL 1/s tip. mérécella:
mérendd anyag
méréstartomany
Grtartalom
termosztalhato

0...£20 V
2 A

40 W
5...10 fis
10° Mohm

(Dekameter),

30 Hz...100 kHz (5 savban)
0...80 pF, ill. 0...400 pF
+0,5%

+0,05%
1.10—4—3-10—1
+2%

folyadék
1..36
40 ml

folyadék
1—12 ml
10 ml

Hordozhaté gazkromatograf,

CP 3 tip.

Herrmann-Moritz gyartmany

Meghatarozhaté géazok
Porapak Q tip. kolonnaval
Tamis 13X tip. kolonnaval

Regisztralas

CH4, C02, C2H4, C2H6
H2 02, N2 CH/, CO
kompenzograffal
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Frakciészedd, MINIRAC 17 000 tip.
LKB gyartmany

Kémcsovek szama 60
Beallithaté id6intervallum 1...48 min

Higrograf, TZ—15 tip.
Lengyel gyartmany

Kézi felhGzasu dramivel,

7 napig jaré o6raszerkezettel
Méréstartomany 0...100%
Pontosséag +5%

Termogréaf, TZ—16 tip.
Lengyel gyartméany
Kézi felhGzasa dramivel,

7 napig jaré oraszerkezettel

Méréstartomany —35...+45
Pontosséag +0,5 °C

Termohigrograf, TZ— 18 tip.
Lengyel gyartmany
Kézi felhtzasu oéramivel,

7 napig jar6 oraszerkezettel

Méréstartomany:
légnedvességre: 0...100%

hémérsékletre —35...+45
Pontossag:

légnedvességre +5%

hémérsékletre +0,5 °C

48

°C

°C

Aluminiumoxid higrométer,
1000 tip.

Panametrics gyartmany

+20...—110 °C
0,001...20 000 ppm

Harmatpont méréstartomany
Nedvességtartalom gazban

Atfolyasi sebesség 0...1000 cm/s
A készllék tzemeltethet6 —10...+55 °C
Az érzékel6k Uzemeltethet6k —110...+60°C

Szadmykerekes anemométer
Horn gyartmany
0...1.5 m/s

0...5 m/s
0...15 m/s

Méréstartomanyok:

Asztali elektromos szamolégép,
A 100 tip.

Hiradastechnika Szovetkezet gyartmany

10 szamjegy
4 alapmiivelet
automatikus

Szamkapacitas
Elvégezhet6
Tizedespontjelzés

Zsebszamologép, K—106 tip.
Hiradastechnika Szovetkezet gyartméany

10 szamjegy
4 alapmi(velet
automatikus

Szamkapacitas
Elvégezhet6
Tizedespontjelzés



MOM COL.OR

.O0 0O~

momcouw

A természet szinei tokéletesek, —

amit az ember maga szinez, nem mindig olyan,
mint amilyennek szeretné.

A korszer( tristimulusos szinmérg
megkdnnyiti, egyszerlivé teszi a szines
termékek el6allitAsat, eladasat és vasarlasat.
Gyorsan, kényelmesen, minden vitat

kizadréan lehet

*

0

digitalis
tristimulusos
szinmeérob

nyersanyagok egyenletes min6ségét

ellenérizni;

gyartasi tolerancidkat megallapitani;

atadas-atvételi feltételeket

egyértelmdlen régziteni.

A Magyar Optikai Mdvek uaj,

digitalis tristimulusos szinmér6 miszerével
fél perc alatt meg lehet hatarozni

szilard, por-, folyadék- vagy ken6cs-mintak

X, Y, Z szindsszetevdit,
MOM az azokrdl reflektalt vagy az azokon athaladé
d fény felhasznalasaval.

6 UDfIPEST



Sokoldalu alkalmazhatéséag

a korszerd tristimulusos szinméré I POROK

3096051 felfogd asztal

3096052 porminta-tartd

3096038 (ivegcsésze porméréshez
3096055 kis fehér zomanc etalon
3096056 kis sziirke zomanc etalon

legfontosabb tulajdonséaga.

A mérend6 minta a&tmérgjében,
a kilonb6z6 halmazallapotu
mintdkhoz szukséges tartozékok
vélasztékaban

felmerulé igényt kielégit a
MOMCOLOR

tristimulusos szinméré.
Az itt felsorolt tartozékok
a digitalis és az analég miszeres

kivitelhez egyarant hasznéalhaték.

Bor: 2

Bé&ripar: 5, 7, 8, 9, 10
Butoripar: 5, 7, 8, 9,10
Detergensek: 1, 2

Dohény: 6

Drazsék: 4

Elelmiszeripar: 1, 2,3,4,7,8, 9, 10
Emberi bér: 5

Epitéipar: 7, 8, 9, 10

Faipar: 5, 6, 7, 8, 9, 10
Festékipar: 1, 2, 3,7,8,9, 10
Féliak: 2

Fotdipar: 2, 8, 9, 10
Gépkocsiipar: 5, 7, 8,9, 10
Gumiipar: 5, 7, 8, 9, 10
Gyapot: 6, 7

Gyapiju: 6, 7

6 PORLADO MINTAK
Gyobgyszeripar: 1, 2, 3, 4,8, 9, 10

Hiradastechnika: 7, 8, 9, 10 3096007 5 mm-es hatarold rekesz
Italok: 2, 3 livegablakkal
Keramiaipar: 8, 9, 10 3096008 10 mm-es hatéarold rekesz

livegablakkal
3096009 15 mm-es hatarold rekesz
livegablakkal

Konzervipar: 1, 2, 3, 4,8,9, 10
Kozmetikai ipar: 1, 2, 3,6, 8, 9, 10
Metameria: 8, 9

MGanyagipar: 5, 7, 8,9, 10
Miszalak: 6, 7

Nyomdaipar: 3, 7, 8,9, 10
Papiripar: 5, 6, 7, 8, 9, 10

Paprika: 1

Paradicsompuré: 3

Pasztillak: 4

Pigmentek: 1, 2, 3,9

Petrokémia: 2, 3

Porok: 1, 4

Razs: 1, 4, 9

Szappan: 1, 3, 4, 6

Szén: 1, 3,4, 6

Szinezékek: 1, 2, 3,9

Textilipar: 1, 2,3,5,6,7,8,9, 10
Uvegipar: 2, 9, 10

Vegyipar: 1, 2, 3,4,7,8,9, 10

2 FOLYADEKOK, FOLIAK

3096059 kozdarab a méréfejhez

3096060 kiivettabefogo

3096061 5 mme-es kilvetta

3096062 10 mme-es kilvetta

3096010 etalonleszorito rago

3096014 fehér zomanc etalon OMH
kalibralassal

3096015 sziirke zomanc etalon
OMH Kalibralassal

7 NAGY MINTAK

3096065 mérdfej 15—45 mm-es mintak
mérésére, tartozékokkal



3 KENOCSOK

3096063 kendcsmérd feltét
3096066 50 mm-es kilvetta
3096055 kis fehér zomanc etalon
3096056 Kkis sziirke zomanc etalon

4 PASZTILLAK

3096058 pasztillamérd feltét
3096055 kis fehér zomanc etalon
3096056 Kkis szlirke zomanc etalon

5 NAGY FELULET

3096057 120 X 120 mm-es targyasztal
3096014 fehér zomanc etalon OMH
kalibralassal
3096015 sziirke zomanc etalon
OMH kalibralassal

SPEKTRALIS GORBE
8 16 PONTBAN

3096064 16 db-bol allo

interferenciasz(ird készlet
3096010 etalonleszorit6 rigo
3096031 fogo sziir6kombinaciok cseréjéhez
3096067 fehér reflexios etalon

OMH Kalibralassal
3096068 sziirke reflexios etalon

OMH kalibréalassal

MERES CIE
9 A-FENYFORRAS MELLETT

3096071 4 db-os sz(irbkészlet

3096031 fogd sziir6cseréhez

3096072 16 db-os, A-fényforrasra kalibrélt
etalon-készlet az OMH-t6l

Az MMSM-MODSZER

Tudomanyos publikéciéban (Mérés és
Automatika, 1974. 10. sz.) kimutattuk,
hogy metamer mintakat akkor mérjik
a legpontosabban, ha a mlszert nem
egy fehér vagy szirke, hanem
alkalmasan valasztott 2—4 db

szines etalonnal &llitjuk be.

3096005 16 db-os OMH etalon-készlet
C-fényforrasra

3096072 16 db-os OMH etalon-készlet
A-fényforrasra




MOMCOLDR =

Mindkét tipusra érvényes
ISMETLOKEPESSEG

V>10

/<10

PONTOSSAG

/>10

y<10

Tobbéves gyartasi és eladasi

gyakorlatunk szerint szdmos esetben

nincs szikség arra, hogy minél gyorsabban

elvégezzék a mérést. Ebben az esetben

ajanlhaté az olcs6bb tdblaml(iszeres

MOMCOLOR tristimulusos szinméré hasznalata.

miszaki jellemz6k:

atlag

max.

atlag

max.

atlag

max.

atlag

max.

+0,0005
0,0010
+0,0009
0,0042

0,002
0,004

0,004
0,015

+0,06
0,12
+0,04
0,09

0,001
0,002

0,005
0,015

ALEmC-2

0,15
0,21
0,28
1,22

0,37
0,53
0,12
0,28

0,09
0,12
0,13
0,30

Affmc-2

1,15
1,84
2,45
5,80

Magyar Optikai Muavek H

r

1975

H-1525 Budapest. Pf.52.
354-140
MOMOS-H 22-4151



hiradastechnika szivetkezet

tudio
S I A kamera kivald tulajdonsagait a brnoi
INVEX '74 nemzetkozi talalmanyi és Uji-
al I |e r a thsi kidllitds szakmai birdlé bizottsaga a

legrangosabb Kitiintetés, az aranydiploma
odaitélésével jutalmazta.

A zart lancd, un. ipari televizi6 (ITV) a rendkivil
széles felhasznalasi teriiletek folytdn egyre nagyobb
keresletnek 6rvend.

A Hiradastechnika Szdvetkezet a kiilénboz8 célok
és igények kovetelményeit szem el6tt tartva és
azokhoz alkalmazkodva fejlesztette ki az egyes tipus
csoportokat.

Ezek kozott Gjabban kerilt piacra az
STV 1120 tipust Videolux—3 Stidié Kamera.

A kamera az audio-vizudlis oktatasban, a tudoma-
nyos, az orvosi és a gydgyaszati gyakorlatban, a
filmgyartasban, szinhazakban, Gzemekben sth. ¢nall6
TV studio rendszer kialakitasara alkalmas.

Integralt aramkoroket, szilicium tranzisztorokat és
félvezetdket tartalmaz, igy nagy stabilitassal allandd
lizemre képes.

Szinkrogeneratora gen lock berendezéssel teljesen
szabvanyos szinkronjeleket allit el6. Beépitett kép-
keres6je, a jellemzd fesziltség automatikus és kézi
szabalyozhatdsaga, video és nagyfrekvencias kimene-
te, a kép kozepén min. 600 vonal feloldasa, 20 lux
fényérzékenysége (a vidikon jellemezén), és egyéb

kimagaslé miszaki jellemzGi a legkorszeriibb kove- HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
telményeket kielégitik. Ennek elérését nagyrészt az 1400 Budapest, Csengery u. 28.
aramkori  konstrukcioban alkalmazott, szabadalmi Forgalomba hozza: MIGERT

oltalom alatt &ll6 szolgélati talalmany tette lehet6vé. Exportalja: ELEKTROIMPEX



EMG
ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA

Gyhért: ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEKET
alacsonyfrekvencias generatorokat
szignalgeneratorokat
impulzusgenerétorokat
digitélis feszlltségmérdket
oszcilloszképokat
digitélis frekvencia- és id6mér6ket
valtakoz6aramu stabilizatorokat

ELEKTRONIKUS ORVOSI VIZSGALO KESZULEKEKET
elektrokardiogréfot
polifiziogréfokat
elektroenkefalografokat

SOKCSATORNAS ANALIZATOROKAT
LOGIKAI ARAMKORI SOROZATOKAT
DIGITALIS ASZTALI SZAMOLOGEPEKET

Gyartja:
EMG
ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163 Budapest, Cziraky u. 26—32.
Telefon: 837-950. Telex: 22-45-35

Forgalomba hozza:
MIGERT
MUSZER- ESIRODAGEPERTEKESITO V.
1065 Budapest, Bajcsy—Zsilinszky at 37.

elektronikus orvosi vizsgal6 késziilékeket
OMKER
ORVOSI MUSZERKERESKEDELMI V.
1066 Budapest, O u. 44.
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AtObbit bizza ra a multiméterére

Csak valassza ki az Gizemméddot, —a
billenty(i lenyomésa utén a tobbit a
PM 2424 automatikusan végzi.

A Philips 0j PM 2424 tipusu
multimétere automatikus mérés-
hatarvaltassal és nullazassal bizto-
sitja az optimalis érzékenységet és
pontossagot  minden  vélasztott
tizemmodban. Négy teljes szadm-
jegyes kijelzést (9999-ig) és pola-
ritasjelzést nyujt, de a tartomany és
a pillanatnyi érték is rogzithetd.

5 izemmo6d —5 kapcsol6!
100 |UV..1 kV DC
100/jV...600 V AC

100 juA..1 A AC/DC

100 mohm...10 Mohm

Konnyd, hordozhat6 kivitel, ide-
alis a helyszini bemérésekhez,
kivansagra telepes taplalassal is szal-
lithato.

Részletesebb  miszeradatokért
irjon az alabbi cimre:

Philips Industries
PIT Export Dept.
Eindhoven, The Netherlands

PHILIPS

PHILIPS



COULOMETRIAS ME ROKESZULEKEK

OH—402/1 automatikus kloridméter
OH—403/1 automatikus merkaptométer
OH—404 univerzalis coulometrias elemz6késziilék

ifii. bio-elektroanalitikai berendezések

OP—210/1 biologiai mikroanalizator
opP—-212 biologiai pH-mérd
1§ OP—925 pO >—pCO: -mérb

SPECIALIS LABORATORIUMI MUSZEREK

OH—405 laboratoriumi potenciosztat
OH—814/1 laboratériumi kompenzograf
OP—912/3 magneses kever6
OP—930 automata biretta

KORNYEZETVEDELMIMUSZEREK

OH-501 »AQUACHECK" oldott oxigén-, héfok- és pH-mérd
OH-502 ,OXICHORD" oldott oxigén regisztral6

OH—601 LAEROMAT" immisszids leveg6mintavevd
OH—602 LEMIMAT" emisszios levegbmintavevé

ELEKTRODOK, ELEKTRODKESZLETEK ES MEROCELLAK

Uveg-, kombinalt-, vonatkozasi-, szelektiv-, ionérzékeny-, fém- és specidlis
elektrodok, mikrokapillaris elektrod-készletek; coulometrids, polarografias,
dielektrometrias sth. cellak

HITELESITO OLDATOK
koncentralt és preciziés pufferek, ion-pufferek és specidlis oldatok
(TISAB-oldat, ion-standard-oldatok stb.)

r- a d e I k i S ERTEKESITES: 687-040 SZERVIZ: 688-087 VEVOSZOLGALAT: 688-452
1300 BUDAPEST, POSTAFIOK 106 (Bp. Ill., LABORC U. 1-3.)



GYARTMANYAINK

radelkis

pH-MEROK
OP—106
OP—107
OP—201/2
OP—204/1
OP—205
OP—206
OP—207
oOP—208
oP—211

hordozhaté pH-méré
hordozhaté pX-méré
laboratériumi pH-méré
univerzalis pH-méré
preciziés pH-méré
digitalis pH-méré
regisztralé6 pH-méré
preciziés digitalis pH-méré

laboratériumi digitalis pH-mérd

ION-KONCENTRACIO MEROK

OoOP—108
OP—261
OoOP—262

TITRIMETEREK

hordozhaté fluoridion-koncentracié méré
kloridion-koncentracié méré

fluoridion-koncentracié méré

OP—401/2 titri pH-méré
OP-402 .,dead—stop" titralé készulék
OP—506 automatikus titralé készulék

POLAROGRAFOK

OH—103
OH—104
OH—105
OH—106
OH—991

egyen- és valtéaramu polarograf
négyszoghullamu polarograf
univerzalis polarograf
automatikus polarograf

tast- és rapid polarografias adapter

DIELEKTROMETEREK

OH—301 univerzalis dielektrométer

OH—302 preciziés dielektrom éter

KONDUKTOMETRIAS ESOSZCILLOMETRIAS MUSZEREK

OK—102/1
OK—110
OK—302/1
OK—401

ELEKTROKEMIAI

konduktométer
differencidl-konduktometrias titralé készulék
neo-oszcillotitrator

kazadntapviz oxigéntartalom méré

MUSZERGYARTO »BUDAPEST

maaul



keszitsen filmet
sajat felszereles

Onok feladnak egyetlen keretmegrendelést
ilmtechnikai részletmunkakra, mi pedig
rendelkezésre bocsatunk kivansaguk szerint

FELVEVOT (Arriflex, Bolex, EKR,
Pentaflex, Cameflex gépeket,
kulénbozd optikékat, gumioptikakat)

KEPSTABILIZATORT légi vagy auto-
felvételekhez

UNIVERZALIS ALLVANYOKAT ES
STATIVOKAT

FENYKEPEZOGEPEKET

MEGVILAGITO BERENDEZESEKET,
SPECIALIS FENYMEROKET

c NYERSANYAGOT (hazait vagy kulfoldit)

laboralasi problémaikban segittink

végdasztalunkon (Steenbeck 16)
Osszeallithatjak a musztert

elkészitjlk a kalonleges film-
technikai betéteket (lassitas,
gyorsitas, mikroszképos vagy
schlieren felvétel)

feliratozzuk a filmet

biztositjuk a magneshangot

levetitjik a filmet a megadott
helyen és id&ben

IL Ja-\i\/ -J1  MUSZERUGYI ES
mvV | MERESTECHNIKAI SZOLGALAT

KUTATOFILM STUDIO

1054 BUDAPEST, AKADEMIA U. 11. TELEFON: 116-820, 121-319
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-" "" ?
idolassitas ?

FILMEZES MIKROSZKOPPAL?
KOLONLEGES FILMTECHNIKA?

Korszerii felszerelessel
gyakorlott szakemberekkel
készseggel allunk rendelkezesiikre!

Miiszeriigyi és Merestechnikai
Szolgélata  Kutatofilm Osztaly

V. Akadémia u.1
Tel.: 116—820 « 121-319




KULONLEGES | m TECHNIKA

MTA
MUSZERUGYI

ES
MERESTECNIKAI
SZOLGALAT

BUDAPEST V.
'AKADEMIA U.11

Levélcim: 1364 Bp.. Pf 98i
Tejefon: 116-820 »121-319.
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MTA MMSZ MUSZER-SZERVIZ « JAVITAS, KARBANTARTAS

Magyar Tudoméanyos Akadémia
Miszerugyi és Méréstechnikai Szolgéalata
M(iszer- és Méréstechnikai F6osztaly

Budapest V., Varoshé&z u. 1.

Levélcim: 1364 Budapest, Pf. 98.
Telefon: 187-235,389-140
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